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CO2 - Systemuberblick
Technische Herausforderungen




Transkritische CO, Anlage: Installation

- Supermarket

Gaskuhler
+  Kihlt das CO,

CO, Verbundanlage
* 1 Flussigkeitsleitung

MT Suction line (26 bar)

* Min. CO, Austritt: 5 bis 10 °C

« 2 Saugleitungen (Booster):
« Normalkuhlung (-10 °C, 26 bar)
« Tiefkdhlung (-30 °C, 12 bar)

Verbundanlage mit verschiedenen
geloteten
Plattenwarmeubertragern (BHES).

Hohe technische Anforderungen,
u. a. durch

- Sehr hoher Druck

- Hoher Temperaturgradient

- Temperaturwechsel

Liquid line (35-40 bar)

NK-Theken
Lufttemp.
0 bis 4 °C

LT Suction line (12 bar)

Ik

B B TK-Theken
=  Kuhlraume Lufttemp

% N und TK -18 bis -25 °C
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-
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Trankritische CO, Verbundanlage

- BHEs

- I 4 T + 1 Warmeriickgewinnung
Unterkiihler X T 03 f‘ |- Trinkwasser (groRes AT)
Subcooler Heat Reclaim Raumheizung (kleines AT)
X .

S - Interner Warmeiibertrager (IHX)
e ..J AC Subcooler) 2 Gleicher Massenstrom auf beiden Seiten
(F:far?jllelljvr(]e)rdlchter —e SUPerheaterﬂ Sauggaserwarmung fiir NK-Verdichter
erforderlic “

. > — G )
Flash Drosselgasuberhitzung
Superheater Unterschiedliche Massenstrome
Uberhitzung von Drosselgas
Heat =5 Warmeruckgewinnung TK
Reclaim 'J_. Kleine Leistung
6%9 Interner Warmeiubertrager (IHX) TK
Siboooier/ Gleicher Massenstrom auf beiden Seiten
® DP 2 120 bar 53p;fﬁ;rterﬁ] Sauggaserwarmung fiir TK-Verdichter
® DP <90 bar 5 w
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Interner HX: Saugaserwarmer/Unterkuhler

- Transkritische CO, Verbundanlage

[ i [ T i |

r Gascooler r Gascooler Sauggaserwarmer/Unterkuhler

s

« Interner Warmeubertrager, fiir zusatzliche Uberhitzung des
Sauggases und zusatzliche Unterkiuihlung fur die
Flussigkeit. Zwei mogliche Anordnungen:

Transcritical % Subcritical
DP=120 bar DP<90 bar

-
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a Transkritisch: Gaskuhlung

]
K%}é}—

- & %
Z Subcoolery Subcnnlerf
to lig. Superheater to lig. Superheater
receiver from users receiver from users e Subkritisch: Nach dem Hochdruckventil, Kondensation
_ Saugaserwarmer/Unterkihler
Modus Subkritisches CO, Transkritisches CO,
. . Leistun <100 kW <100 kW
o AP auf der Gasseite kann entscheidend J
sein! Temp. HP: 15+40°C — 10+35°C HP: 15+40°C — 10+35°C
| _ ] ] LP: 0°C — 10°C LP: 0°C — 10°C
Eventuell ein Teilstrom im Bypass fahren!
DeltaT SH=10K SBC =2+6KSH=10K
Design P <90 bar 2 120 bar
2 Medium CO, CO,
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CO, Verdampfer

- Glykol-Kuhlung

Unterschiedliche Betriebsarten moglich:

DX, uberflutet, Injektor

Evaporator

From units To units

CO, @ Umgebungstemp. — hoher PS (i.e. = 60 bar)

Berechnungsdruck (PS) ist NICHT abhangig von den

Betriebsbedingungen
PS hangt vom Konzept der Anlage ab.

“Brine | .

Normalerweise grolde Leistungen (> 1000 kW)
Semi-verschweil’dte PHEs oder mehre BHES

Unterschiedliche Anwendungen:
« Klimakalte
* Industriekalte
+ Gewerbekalte
Verteilsystem bei DX-Verdampfers empfohlen

_ CO, Verdampfer

Leistung 1000+ kW (parallel)
Temp. Glykol: von 7 °C bis - 40 °C
DeltaT 5K

Design P < 90 bar

2. Medium Wasser, Glykol
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Hochdruck: CO, Warmeubertrager

- AXP & CBXP Baureihe

] ot "

“ | Lol eoN -
AXP10 | AXP14 CBXP27 | CBXP52 CBXP112 AXP52 AXP112

AARRRERRRL

é’ # g
\

15 kW 35 kW 70 kW 100 kW 250 kW ' 100 kW 150 kW 300 kW
(4 ton) (10ton) (20 ton) (28 ton) (70 ton) (28 ton) (40 ton) (85 ton)
76x190 mm 76x190 mm 111x310 mm 111x526 mm 191x616 mm 160x362 mm 160x582 mm 252x685mm
PS: 154 bar PS: 140 bar PS: 90 bar PS: 90 bar PS: 85 bar PS: 130 bar PS: 130 bar PS: 140 bar
2200 psi 2030 psi 1300 psi 1300 psi 1230 psi 1880 psi 1880 psi 2030 psi

Ist es moglich groRere Warmeubertrager ohne zusatzliches Gestell

herzustellen?

Fur naturliche Kaltemittel: CO,

7 | www.alfalaval.com



Hochdruck: CO, Warmeubertrager

- Wie ist das moglich?
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AXP32
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AXP82

- Der neue Standard fur CO2

AXP82
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lmmmm

15 kW 35kW 70 kW 100 kW 250 kW 100 kW 150 kW 300 kW
(4 ton) (10ton) (20 ton) (28 ton) (70 ton) (28 ton) (40 ton) (85 ton)
76x190 mm 76x190 mm 111310 mm 111x526 mm 191x616 mm 160x362 mm 160x582 mm 252x685mm
PS: 154 bar PS: 140 bar PS: 90 bar PS: 90 bar PS: 85 bar PS: 130 bar PS: 130 bar PS: 140 bar
2200 psi 2030 psi 1300 psi 1300 psi 1230 psi 1880 psi 1880 psi 2030 psi
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AXP82

- Der neue Standard fur CO2

* Groldere Platten als AXP52
* GrolRere Wasseranschlusse
* Kein extra Gestell

 Anwendung
- Warmeruckgewinnung
— Interner Warmeubertrager
— Kaskade
- Verdampfer
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Hochdruck & hohe Bestandigkeit gegen
Temperaturwechselbelastung




Warmeruckgewinnung

- Transkritische CO, Verbundanlage

r Gascooler

IES S

A40°C

g E :] 33°C - 130°C

3°C - 40°C

5p. Heating

Tap Water

Warmeruckgewinnung

« Die Abwarme wird nicht an die Luft abgegeben, sondern wird
zur Trinkwassererwarmung und bzw. oder zur
Gebaudeheizung verwendet.

Bei Nichtnutzung sind die Warmeubertrager im Bypass und
die Pumpen sind ausgeschaltet.

« Zur maximalen Warmeruckgewinnung kann der
Gaskuhler im Bypass betrieben werden.

I LT CTTP I - Dic Ermiidung durch Druckwechsel ist von

Leistung
Temperatur
Betrieb
Design P
2. Medium

klein

15-55 °C (W)
Ganzjahrig

= 120 bar

Wasser oder Glykol

grol’ (> 500 kW)
30-40 °C (W)
Winter

= 120 bar

Wasser oder Glykol

der Leistungsregelung und der
Umgebungstemperatur abhangig.

- Die Ermudung durch Temperaturwechsel ist
- von der Pumpenregelung und den Bypass-
Ventilen abhangig.
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AXP82

- Der neue Standard fur CO2

» Kein zusatzliches Gestell

* Breitere Platten 111 mm -2 160 mm

» Grolere Anschlisse 35 mm =2 40 mm

« Starkere Platten 0,4 mm -2 0,5 mm

* Neues Design im Bereich der CO2-Anschlusse

AN
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AXP82

- Der neue Standard fur CO2

- Berechnungsdruck 140 bar (+10 bar!)

 Ermudungsbestandigkeit gegen
Druckwechselbelastung

Faktor 2

 Ermudungsbestandigkeit gegen
Temperaturwechselbelastung

Faktor 3

AARRRERERRE
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