Globalne wezwanie do etanolu




Jedno zrodto, wiele korzysci

Jestesmy ekspertami, na ktorych mozna polegac w
zakresie technicznie innowacyjnych rozwigzan
transferu ciepta i separacji przy produkcji etanolu.

Sprawdzona, wieloletnia dziatalnos¢ Alfa Laval w
branzy produkcji etanolu zapewnia petne
wykorzystanie naszego know - how i doswiadczenia w
tej dziedzinie - od jednego dostawcy.

Dzieki gamie produktow, ktora rozcigga sie od obrobki
wstepnej, fermentac;ji, destylacji i dehydratacji do
odwadniania | odparowywania wywaru, mozemy
zapewnic najbardziej wydajne rozwigzania w zakresie
wymiany ciepta | separacji, jakie sg obecnie dostepne
dla kazdej fazy przetwarzania etanolu.



Dynamiczny rozwoj

rynku paliw etanolowych

Dramatyczne zZmiany
Wykazano, ze paliwa odnawialne
moga zastgpi¢ paliwa kopalne
praktycznie w kazdej wymagane;j
proporcji. W zwigzku z tym na catym
Swiecie rosnie publiczne i polityczne
poparcie dla paliw alternatywnych.

- W UE podjeto decyzje, ze cata
benzyna/olej napedowy musi
zawiera¢C pewng czes¢ paliw
odnawialnych.

- W ciggu zaledwie kilku lat rynek

amerykanski stat sie najwiekszym
producentem etanolu na swiecie.
- Brazylia byta pionierem w
stosowaniu etanolu w latach 70-tych
i nadal jest w czotdwce, jesli chodzi
o optacalng produkcje.

Inne kraje szybko podgzajg za tym
przyktadem. Swiatowy rynek etanolu
paliwowego przechodzi  obecnie
dramatyczng  zmiane wraz z
rosngcym popytem.
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Nowe mozliwosci, nowi gracze
Niektére nowe firmy chcg skorzystaé¢ z
tych mozliwosci. Inne to eksperci,
ktérzy chca sie rozwijaé. Niezaleznie
od tego, czy Twoja firma jest nowa, czy
tez jest producentem o ugruntowanej
pozycji na rynku, Alfa Laval posiada
specjalistyczng aparature, wiedze na
temat procesoéw technologicznych oraz
doswiadczenie, ktére sg niezbedne,
aby wykorzystaé ten dynamicznie
rozwijajacy sie rynek.

Panstwa podstawowe wyposazenie -
nasze podstawowe kompetencje
Wymiana ciepta i oddzielanie sa
niezbedne do zmniejszenia zuzycia
energii i optymalizacji procesu. To
wiasnie te technologie sg w centrum
uwagi Alfa Laval - stanowig one naszg
podstawowg kompetencje.

Rozwigzania Alfa Laval dla produkcji etanolu 3



Alfa Laval jest jednym z najbardziej
doswiadczonych na $wiecie dostawcow
technologii i urzadzen kluczowych dla
efektywnej produkcji etanolu.

Alfa Laval wyréznia sie
doswiadczeniem, ktére obejmuje
praktycznie cate spektrum urzadzen do
wymiany ciepta i oddzielania
potrzebnych do:

- uruchomienia nowych zaktadéw
produkcji etanolu przy minimalnych
kosztach i z maksymalng predkoscig
- unowoczes$niania i rozbudowy
istniejgcych zaktadéw produkujgcych
etanol

- zwiekszenie wydajnosci istniejgcych
instalacji, przy minimalnych zmianach

- zwigkszenie przychodoéw z kazdego
procesu produkcji etanolu poprzez
zapewnienie niezawodnosci, poprawe
wydajnoéci i minimalizacje czasu
przestoju.

Rozwigzania dla réznych wymagan
Alfa Laval dysponuje mozliwosciami
technologicznymi, praktycznym know-
how i wysokowydajng aparatura, ktorej
potrzebujesz, aby w petni wykorzysta¢
kazdy etap procesu przetwarzania
etanolu na paliwo.

Alfa Laval, jak zaden inny dostawca,
opracowata szereg nowych produktow
dostosowanych do potrzeb przemystu
etanolowego. Dlatego tez oferujemy
szerokg game urzadzen, poczawszy od
obrébki  wstepnej, fermentacji i
destylaciji, a skonczywszy na
odwadnianiu i odparowywaniu wywaru.
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Jeden dostawca, ktéry zapewnia pelny zakres

"Dla nas, wspoipraca z dostawca takim jak Alfa Laval jest bardzo korzystna, poniewaz w swoim
portfolio produktéw posiada wiele naszych kluczowych komponentéw. Doceniamy fakt, ze
mozemy zwrdci¢ sie o wsparcie do tych samych oséb, niezaleznie od tego, czy chodzi o
chtodnice, skraplacz, dekanter czy parownik."
Peter Nimrodsson, Kierownik Dziatu Utrzymania Ruchu, Agroetanol, Norrképing, Szwecja

Nasz asortyment produktéw obejmuje
petne spektrum wymiennikéw ciepta,
skraplaczy, parownikéw, wiréwek
dekantacyjnych, wiréwek talerzowych,
systeméw filtracji membranowej i
urzadzen do czyszczenia zbiornikdw o
konstrukcji specjalnie dostosowanej
do sprostania wyzwaniom przemystu.

Urzadzenia Alfa Laval bazujg na
sprawdzonych komponentach, ktére
sg fatwe w uzyciu i efektywne
kosztowo, zaréwno w nowych jak i
istniejgcych zaktadach produkcyjnych.

Jeden dostawca
Wieloletnie zaangazowanie Alfa Laval
w obstuge przemystu produkcji etanolu

oraz nasze doswiadczenie i
znajomos$¢ potrzeb branzy zapewniajg
Ci petne wykorzystanie szerokiego
zasobu wiedzy na temat procesow
technologicznych - wszystko od
jednego dostawcy.

Mozesz polega¢ na doswiadczeniu
Alfa Laval w doborze i faczeniu
najbardziej efektywnych i
niezawodnych urzgdzen dla kazdego
etapu procesu. Dzieki wspétpracy z
jednym partnerem zyskujesz na czasie
i minimalizujesz ~ problematyczne
sytuacje.



Znak czasu

Wykorzystanie Alfa Laval jako
kluczowego dostawcy wyposazenia
dla Twojego zaktadu produkcji etanolu
zapewnia efektywne zarzadzanie
fancuchem dostaw i optymalizacje
logistyki.

Dzieki Alfa Laval korzystacie Panstwo
ze zintegrowanych, dobrze
zaplanowanych rozwigzan, ktére
pozwalajg na jak najszybsze
uruchomienie produkcji etanolu.

Po zainstalowaniu, urzadzenia Alfa
Laval sg zaréwno tatwe w obstudze,
jak i wyjatkowo niezawodne, co
eliminuje przestoje i maksymalizuje
zwrot z inwestycji.

Diugotrwata wspétpraca

Nasze zobowigzania wobec Ciebie i
Twojej firmy nie koncza sig na
dostarczeniu sprzetu i zapewnieniu
jego perfekcyjnego dziatania.
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Dziat czesci zamiennych i serwisu Alfa
Laval jest zawsze gotowy do pomocy,
aby zapewni¢ najwyzszg wydajnosc¢ i
maksymalne wykorzystanie procesu
produkcyjnego przy minimalnej ilosci
przestojow przez caty okres
eksploataciji instalaciji.

Stanowi to dlugoterminowe
zobowigzanie do zapewnienia
wydajnosci, niezawodnosci i serwisu,
ktore Alfa Laval nazywa Nonstop
Performance.
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"Wspotpraca z Alfa Laval to przede wszystkim wspétpraca partnerska. Do$wiadczony personel
handlowy i techniczny gwarantuje, ze znajdziemy produkty odpowiednie do potrzeb. Przy zakupie
urzadzen zawsze przeszukujemy rynek w celu znalezienia najlepszego dostawcy pod wzgledem
jakosci produktow i wydajnosci - wszystko to znalezliSmy w produktach Alfa Laval." Gilberto
Zanon, Dyrektor Operacyjny, Usina Batatais, Brazylia

Praktyczne know-how - dostepne
wszedzie

Dzieki przedstawicielstwom
handlowym i centrom serwisowym w
ponad 50 krajach na wszystkich
kontynentach, wiedza i
doswiadczenie Alfa Laval sa tatwo
dostepne.

Eksperci sg gotowi poméc Panstwu w
rozwigzywaniu wszelkich probleméw
zwigzanych z materiatami i obrébka,
specyficznych dla Panstwa procesu
produkcji etanolu.

Nasza globalna sie¢ ekspertow jest
zawsze w gotowosci, aby zaspokoié
Twoje potrzeby w zakresie wsparcia
technicznego, czesci zamiennych i
serwisu - 365 dni w roku, przez catg
dobe.
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Wyparka AlfaVap

@ Wiréwka talerzowa

WideGap Skraplacz AlfaCond

[@ Plytowy wymiennik ciepta

Wirédwka dekantacyjna
ptytowy wymiennik
ciepta

Mielone ziarno

Woda lEnzmy

SurryI

Separac;a glutenu

Ly e

Chtodnica zacierowa

Bezposrednia para

Wymiennik zacieru

Skraplanie

Obrébka wstepna

Schemat ten ilustruje miejsca, w
ktorych urzadzenia Alfa Laval mogag
by¢ zainstalowane do produkc;ji
etanolu z kukurydzy lub zboza.

Obrébka wstepna

Zmielone ziarno jest mieszane z woda
i enzymami, a nastepnie podgrzewane
w celu uptynnienia zacieru. W ten
sposob rozpoczyna sie proces
przeksztatcania skrobi w cukier.
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Sacharyfikacja

Enzymy

Z obrobki wstepnej

Alfa Laval
urzgdzenia do
czyszczenia zbiornikow Zacier
odfermentowany z
fermentacji

v

Do fermentacji

‘ Chtodnica zacierowa

Woda chtodzaca

Plytowe wymienniki ciepta Alfa Laval
WideGap schtadzajg zacier od
temperatury 90°C (194°F) do
temperatury fermentacji. Faza
biatkowa glutenu moze by¢ rowniez
odzyskiwana w specjalnym procesie
Alfa Laval.

Fermentacja

W procesie fermentacji, drozdze
przeksztatcajg cukier w etanol.
Plytowe wymienniki ciepta Alfa Laval
typu WideGap odbieraja ciepto

Fermentacja
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Chfodnice do fermentatoréw

wytworzone w procesie fermentacji.
w tym procesie, zapewniajac petng
fermentacje i optymalng temperature
zacieru piwnego.

Destylacja/odwodnienie

Po fermentacji, w wielokolumnowym
systemie destylacji usuwa alkohol z
zacieru odfermentowanego. Ten
wodnisty alkohol jest nastepnie
poddawany dehydrataciji.
Wymienniki ciepta Alfa Laval sg
stosowane jako reboilery typu flash i
termosyfonowe



Kolumna zacieru

Chtodnica zwrotna/skraplacz

Kolumna
rektyfikacyjna

—

o

AlfaFlash reboiler

o

Skraplacz detanolu

Wyparka

Nagrzewnica

Kondensator regeneracyjny

Wodorotlenek
etanolu ze
skraplacza

Do odwodnienia

Termosyfonowy kociot warzelny

Rozcienczony etanol
do rektyfikacji

Skraplacz ptytowy

Wymiennik zacier/wywar Skropliny

Destylacja
Para

Caty wywar po ®
destylacji Wywar gorzelniczy §
ii i | Wyparki z filmem
. wznoszacym

Odwadnianie

L

Wyparki z filmem wznoszgcym

AlfaFlash finisher

Koncentrat do osuszacza

Masa do suszenia

Mieszalnik

Magazynowanie

skraplacze i wymienniki ciepta ciecz/
ciecz w catym procesie destylacji i
dehydratac;ji.

Magazynowanie

Wiréwki dekantacyjne i wyparki
ptytowe Alfa Laval sg odpowiednie do
odwadniania catej masy wywaru i
zageszczania rzadkiego wywaru.
Zaréwno osad z dekantera (do 40%
suchej masy statej), jak i

Osuszacz

zageszczony sodciek z wyparki (do
40% suchej masy) sg suszone do
uzyskania koncowego produktu
DDGS.

Wiréwki dekantacyjne Alfa Laval
zapewniajg maksymalny czas
pracy i minimalny zakres
konserwacji. Wysoki odzysk
substanciji statych oznacza, ze
dalsze odparowanie przebiega
bardziej efektywnie.

Wyparki ptytowe Alfa Laval sg
skutecznym rozwigzaniem,

kompaktowa alternatywa dla
tradycyjnych technologii stosowanych do
odparowywania wywaru.

Wyparki sg rowniez uzywane jako

element koncowy w celu uzyskania
wiekszej koncentracji syropu.
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Ptytowy wymiennik ciepta

? WideGap
Il

LI §| ptytowy wymiennik
ciepta

@ Wiréwka talerzowa
ﬂ Wiréwka dekantacyjna

| Wyparka AlfaVap

. Skraplacz AlfaCond

Woda ¢

Cukier trzcinowy

lub buraki cukrowe
Lime

Podgrzewacz do
sokoéw surowych/

L T
I

Ekstrakcja cukru Klaryfikacja

Obrébka wstepna

Schemat ten ilustruje miejsca, w ktérych
mogg by¢ zainstalowane urzadzenia
Alfa Laval do produkcji etanolu z trzciny
lub burakéw cukrowych.

Obrobka wstepna

Cukier pozyskuje sie z burakéw
cukrowych lub trzciny cukrowej. Surowy/
mieszany sok jest uzywany
bezposrednio do fermentac;ji lub
oczyszczany. Substancje inne niz cukry
i widkna w surowym/mieszanym soku sg
wytrgcane przez dodanie wapna,
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Melasa

Do obrobki wstepnej

Alfa Laval

urzgdzenie do czyszczenia zbiornika

Odzyskiwanie
drozdzy

Chtodnica z melasg

I

Podgrzewacz

3 ¢

o
S

soku klarowanego

i
—’ %‘T

Woda lodowa

Wiréwka
do
] drozdzy
l Chtodnice do fermentatoréw
Odwadnianie i E Odzyskany

osadow

a nastepnie usuwane w filtrach.
Ptytowe wymienniki ciepta Alfa Laval
typu WideGap sg idealne do
zastosowan, w ktérych w surowym
soku znajdujg sie widkna i inne
zanieczyszczenia.

Melasa jest rozciericzana w celu
osiggniecia optymalnego stezenia dla
fermentacji przez dodanie wody lub
przez zmieszanie bezposrednio z
sokiem cukrowym. Przed fermentacjg
melasa moze byc¢ klarowana przy
uzyciu wiréwek talerzowych Alfa Laval

Osad

L

etanol

oraz pasteryzowana, aby unikngc¢
infekcji bakteryjnej. Plytowe
wymienniki ciepta Alfa Laval
doskonale nadajg sie do
podgrzewania i chtodzenia melasy.

Fermentacja

W procesie fermentaciji, drozdze
przeksztatcajg cukier w etanol. Ciepto
wytwarzane w tym procesie moze by¢
usuwane przez ptytowe wymienniki
ciepta Alfa Laval w celu zapewnienia
petnej fermentaciji.



Chtodnica zwrotna/skraplacz Skraplacz do etanolu Woparka Podgrzewacz Skraplacz regeneracyjny

Uwodniony
etanol
z prostownika

Kolumna

® ‘_ korygujaca
— e L
®

Zacier

Kolumna ptukania

Rocziehczony etanol
do rektyfikacji

Do odwodnienia

Reboiler termosyfonowy
odfermentowan) AlfaFlash reboiler

“

Odfermentowany zacier / wywar Woda roztopowa Skraplacz do etanolu Chtodnica produktu (AlfaNova)

Destylacja

Para

Wywar gorzelniczy

I L

Wywar z melasy

=]

* l } * Skraplacz ptytowy
Wyparka z filmem Wyparka z filmem Wymuszona l
wznoszgcym wznoszacym cyrkulacja - finisher Koncentrat z melasy

Wywar z melasy

Wymienniki ciepta Alfa Laval Destylacja/odwodnienie Wywar melasy

utrzymujg zacieranie w optymalne;j Po fermentacji, w wielokolumnowym Wyparki ptytowe Alfa Laval stanowig
temperaturze. Aby zoptymalizowaé systemie destylacji, z zacieru kompaktowg alternatywe dla
wydajno$¢, drozdze sg oddzielane od usuwany jest alkohol. Ten tradycyjnych technologii

zacieru po fermentacji w wirébwce uwodniony alkohol jest nastepnie zageszczania melasy. Wyparki
talerzowej Alfa Laval. Wydajnos¢ poddawany dehydratacji. ptytowe Alfa Laval z wymuszonym
moze by¢ jeszcze bardziej Wymienniki ciepta Alfa Laval sg obiegiem s3g nastepnie

zwiekszona poprzez odwodnienie stosowane jako reboilery tpu flesh i wykorzystywane jako finiszer w celu
osadu z fermentatora za pomoca termosyfonowe, skraplacze i zwiekszenia stezenia wyttokow.
wiréwki dekantacyjnej Alfa Laval, a wymienniki ciepta ciecz/ciecz w

nastepnie zawrdcenie odzyskanego catym procesie destylacji i

zacieru i etanolu do procesu dehydratacji.

fermentac;ji.
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Wszystko, czego potrzebujesz - od
jednego dostawcy

Alfa Laval dostarcza systemy i
urzgdzenia zapewniajgce
maksymalng wydajnos¢ i
niezawodno$¢ w kazdej fazie
produkgcji etanolu.

W kazdym z tych etapéw, poczgwszy
od fermentacji, poprzez oddzielanie i
destylacje, az do uzyskania produktu
koncowego, Alfa Laval wykorzystuje
swoje najlepsze rozwigzania
techniczne. Wiemy, ze niezawodne
dziatanie jest kluczem do
diugoterminowego sukcesu
handlowego i rentownosci.

Uszczelkowe ptytowe wymienniki
ciepta

Alfa Laval oferuje kompletny
asortyment ptytowych wymiennikéw
ciepta z uszczelkami,
charakteryzujgcych sie w petni
przeciwpradowym przeptywem i
wysokg turbulencjg. Jednostki te
zapewniajg maksymalny odzysk
ciepta przy minimalnych naktadach
inwestycyjnych i kosztach instalaciji.
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Typowe zastosowania: Ptytowe
wymienniki ciepta Alfa Laval sg
odpowiednie jako chtodnice i
nagrzewnice mediéw procesowych
oraz do innych zastosowan w
procesie produkcji etanolu.

Wiasciwosci:
Dostepne zgodnie z wszystkimi gtéwnymi
kodami zbiornikéw cisnieniowych dla
projektéw do 30 barg (435 psig) / 180°C
(355°F)
Jednoetapowe ttoczenie ptyt zapewnia
wiekszg jednorodno$c¢ i mniejsze naprezenia
fizyczne
Niska obojetnos$¢ zatrzymana
Elastyczno$¢ konstrukcji w celu spetnienia
specyficznch wymagan
Latwy dostep w celu czyszczenia i
konserwaciji
Korzysci:
Niskie koszty inwestycyjne i instalacyjne
Kompaktowa konstrukcja oznacza tatwag
instalacje
Zblizona temperatura zapewnia wigkszg
oszczednos$¢ energii
Przeptyw wysokoturbulencyjny minimalizuje
zanieczyszczenie
Petny dostep do powierzchni wymiany ciepta
utrzymuje koszty serwisu i konserwacji na
minimalnym poziomie
Mozliwos$¢ tatwej rozbudowy w celu
zwiekszenia wydajnosci produkgji.

Ptytowe wymienniki ciepta WideGap
Ptytowe wymienniki ciepta WideGap sg
specjalnie zaprojektowane do obstugi cieczy
widknistych i cieczy zawierajgcych duze ilosci
zawieszonych czgstek statych. Konstrukcja
fagczy w sobie zalety kompaktowych,
wydajnych ptytowych wymiennikéw ciepta ze
specjalnym wzorem piyty i projektem portu,
ktére pomagajg zapobiegac zanieczyszczeniu.

Typowe zastosowania: Chtodzenie brzeczki
do temperatury fermentac;ji i usuwanie ciepta
powstatego w procesie fermentaciji.

Wiasciwosci

Konstrukcja zgodna z normami ASME i PED dla

cis$nien do 10 barg (150 psig) / 180°C (355°F)

Pojedyncza lub podwdjna konstrukcja z szerokimi

szczelinami z kanatami o szerokosci do 17 mm (2/3

cala) bez punktéw styku

Specjalna konstrukcja portu zapobiegajaca

zanieczyszczeniu

Porty o $rednicy do 350 mm (14 cali) umozliwiajace

natezenie przeptywu do 1800 m3/h (8000 gpm)

tatwy dostep w celu czyszczenia i konserwacji.

Korzysci:

- Moze obstugiwa¢ media powodujgce
zanieczyszczenie w jednym lub obu kanatach

- Moze obstugiwac bardzo duze objetosci i obcigzenia

cieplne w jednym urzadzeniu

Mozliwos$¢ tatwej rozbudowy w celu zwiekszenia

wydajnosci produkciji

Bliskie podejscie do temperatury skutkuje

zwigkszong oszczednoscig energii

Zapewnia korzysci wynikajace z wysokiej wydajnosci

cieplnej i kompaktowych rozwigzan dla mediow

widknistych i brudzacych.



Skraplacze plytowe

Skraplacze ptytowe AlfaCond sg
specjalnie zaprojektowane do pracy w
trybie kondensacji. tgczg one w sobie
zalety kompaktowych, wydajnych
ptytowych wymiennikéw ciepta z
niskim spadkiem ci$nienia
wymaganym do skraplania.

Typowe zastosowania: Skraplanie
oparéw etanolu z kolumny
destylacyjnej oraz oparéw z
parownikow destylatu.

Wiasciwosci:

- Zgodnos¢ z normami ASME i PED dla
cisnienia projektowego do 6 barg (85 psig)
(strona zimna) / 8,6 barg (125 psig) (strona
gorgca) i temperatury projektowej do 160°C
(320°F)

- Specjalna konstrukcja ptyty optymalizuje

skraplanie i jest réwniez idealna do

skraplania prézniowego

Wysokie wspotczynniki przenikania ciepta

tatwy dostep do strony wody chtodzacej

Konstrukcja w petni przeciwpradowa

pomaga schtadzaé gaz niekondensujgcy.

Korzysci:

Niskie koszty inwestycyjne i instalacyjne

Kompaktowa konstrukcja oznacza tatwg

instalacje

Zblizona temperatura zapewnia wiekszg

oszczednos¢ energii

Przeptyw wysokoturbulencyjny minimalizuje

zanieczyszczenie

Mozliwos$¢ tatwej rozbudowy w celu

zwigkszenia wydajnosci produkcji.

Wyparki ptytowe

Wyparki ptytowe AlfaVap zostaty
specjalnie zaprojektowane do zadan
zwigzanych z odparowywaniem.
taczag one w sobie zalety
kompaktowych, wydajnych ptytowych
wymiennikow ciepta i mogg
obstugiwa¢ mate réznice temperatur
pomigdzy gorgca i zimng strong.

Typowe zastosowania: Jako
reboilery w kolumnach destylacyjnych
oraz jako wyparki do wywaru.

Wiasciwosci:

- Zgodnos$¢ z normami ASME i PED dla

ci$nienia projektowego do 6 barg (85 psig)

(strona zimna) / 8,6 barg (125 psig) (strona

goraca) i temperatury projektowej do 160°C

(320°F). (125 psig) (strona goraca) i

temperatury projektowej do 160°C (320°F)

Doskonate wspdétczynniki przenikania ciepta

Do 2000 m2 (21 000 ft2) powierzchni

wymiany ciepta w pojedynczym urzadzeniu

Konstrukcja modutowa

Korzysci:

Niskie koszty inwestycyjne i instalacyjne

- Kompaktowa konstrukcja oznacza tatwag

instalacje

Mozliwos$¢ tatwej rozbudowy w celu

zwigkszenia tempa produkcji i wzrostu

wydajnosci

- Bliskie podejscie do temperatury dla
wiekszej oszczednosci energii.

Spiralne wymienniki ciepta

Spiralne wymienniki ciepta Alfa Laval
posiadajg konstrukcje jednokanatows, ktéra
zapewnia efekt samooczyszczania. Sg one
szczegolnie przydatne w procesach, w
ktérych problemem moze by¢
zanieczyszczenie, np. przy obrobce
osadow, cieczy widknistych lub ciat statych
w zawiesinie, a takze szerokiej gamy cieczy

Typowe zastosowania: Chtodzenie

zacieru przy szczegolnie trudnych mediach

lub wysokich ci$nieniach projektowych.
Wiasciwosci:

- Zgodnos$¢ z normami ASME i PED dla projektow
do 40 barg (580 psig) / 400°C (750°F)

- Odstepy miedzy goracg i zimng strong dostepne
do 25 mm (1 cal) z powierzchnig wymiany ciepta
do 700 m2 (7000 ft2)

- Jednokanatowe - "co wchodzi, musi wyjs$c¢".
Korzysci:

- Moze obstugiwa¢ media zanieczyszczajgce w
jednym lub obu kanatach

- Kompaktowa konstrukcja oznacza tatwg instalacje

- Konstrukcja przeciwpradowa pozwala na
zblizenie sig¢ do temperatury, co skutkuje wigkszg
oszczednoscig energii

- tatwy dostep w celu czyszczenia i kontroli

- Szerokie kanaty zmniejszajg zanieczyszczenie i
zwigkszajg czas pracy.

Rozwigzania Alfa Laval dla produkcji etanolu 11
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Spawane ptytowe wymienniki
ciepta Compabloc

Wymienniki ciepta Alfa Laval
Compabloc sg w petni spawane, co
oznacza, ze nie ma potrzeby
stosowania wktadek gazowych
pomiedzy ptytami. Wymienniki
Compabloc sg idealne do pracy z
agresywnymi chemicznie cieczami
oraz do pracy przy wysokim ci$nieniu
i/lub wysokiej temperaturze.

Typowe zastosowania: Jako
skraplacze i reboilery w kolumnie
destylacyjnej do pracy przy wysokich
temperaturach i wysokim ci$nieniu

Wiasciwosci:

Konstrukcja zgodna z normami ASME i
PED dla cisnien do 35 barg (500 psig) /
350°C (660°F)

Wzér plyty falistej zapewniajgcy optymalny
przeptyw

Doskonaty wspétczynnik wymiany ciepta

- Do 330 m2 (3,500 ft2) powierzchni
wymiany ciepta.

Korzysci:

Wyjagtkowo kompaktowe, co pozwala
zaoszczedzi¢ na kosztach inwestycyjnych i
instalacyjnych

Idealne do pracy w kottach odzyskowych i
skraplaczach, dzigki niskiemu spadkowi
ci$nienia i wysokiemu wspétczynnikowi
wymiany ciepta

Dysze i konfiguracje przepustéw mogg by¢
dostosowane do szczegdlnych wymagan.

12 Rozwigzania Alfa Laval dla produkcji etanolu

Lutowane plytowe wymienniki
ciepta

Ptytowe wymienniki ciepta AlfaNova
sg bezuszczelkowe. Sg one idealne
dla mediéw procesowych, gdzie
kompatybilno$¢ z uszczelkami bytaby
problemem. S3 one réwniez dobrze
przystosowane do pracy w wysokich
temperaturach i przy wysokim
stopniu bezpieczenstwa.

Typowe zastosowania: Chtodzenie
czystych produktow, takich jak etanol
i oleje napedowe.

Wiasciwosci:

Konstrukcja zgodna z normami ASME i
PED do 30 barg (435 psig) / 550°C
(1,000°F)

- Wz6ér ptyty falistej zapewniajgcy optymalny
przeptyw

Doskonaty wspotczynnik wymiany ciepta
Wykonane w 100% ze stali nierdzewnej
Bez uszczelek

Korzysci:
- Bardzo ekonomiczny w przypadku
stosowania w wysokich temperaturach i
cisnieniach
Konstrukcja ptytowa umozliwia zblizenie
sie do siebie temperatur, co zwieksza
oszczednos$¢ energii
Zapewnia wysokg sprawnos$c cieplng i
kompaktowos$¢ ptytowego wymiennika
ciepta, gdy temperatura, ci$nienie lub
media nie pozwalajg na zastosowanie
uszczelek.

Wiréwki talerzowe

Wiréwki talerzowe Alfa Laval sg
wysoce wydajnymi jednostkami
oddzielajgcymi, idealnymi do pracy z
matymi czgstkami, takimi jak drozdze,
o $rednim stezeniu czagstek statych. o
Srednim stezeniu czastek statych. Sg
one réwniez stosowane do oddzielania
cieczy niemieszajacych sie, takich jak
olej i woda.

Typowe zastosowania: Separacja i
recykling drozdzy z zacieru przed
destylacjg. Oddzielanie oleju
kukurydzianego z wywaru
gorzelnianego.

Wiasciwosci:

- Doskonata ochrona przed zuzyciem
tatwosc¢ serwisowania

- Wymienne czeéci zuzywalne

Dostepne jako w petni zautomatyzowane,
zintegrowane moduty.

Korzysci:
- Szeroki asortyment zapewnia efektywne
dopasowanie do wszystkich zadan
Niskie koszty eksploatacji dzigki w petni
zautomatyzowanym systemom, ktére nie
wymagajg recznego nadzoru
- Programy serwisowe i konserwacyjne Alfa
Laval zapewniajg maksymalny czas
sprawnosci produkcyjnej.
Dtugi okres uzytkowania i wysoki stopien
wykorzystania.



Wiréwki dekantacyjne

Wiréwki dekantacyjne Alfa Laval
zapewniajg wysokowydajne odwadnianie
cieczy o duzej koncentracji czgstek
statych.

Typowe zastosowania: Oddzielanie
czgstek staltych od osadu pozostatego,
przed odparowaniem.

Wiasciwosci:

Konstrukcja strefy wlotu dostosowana do

wywaru

Wymienna ochrona przeciwzuzyciowa na

Slimaku i w strefie wlotu

- Wytrzymata planetarna przektadnia Direct
Drive

- 360-stopniowy wyrzut fazy statej

Kompaktowa konstrukcja modutowa

Unikalna konstrukcja wewnetrzna.

Korzysci:

Niskie zuzycie energii

- Doskonata suchos¢ placka i klarownos$¢
odcieku

- Diuga zywotnos¢ czesci zuzywajacych sie,
co przektada sie na lepsze wykorzystanie
urzadzen

- Nizsze koszty instalacji i konserwacji dzieki
kompaktowej konstrukcji i mniejszej liczbie
czesci.

Urzadzenia do czyszczenia
zbiornikow

Gtowice obrotowe Alfa Laval
czyszczg zbiorniki poprzez
cyrkulacje srodka czyszczacego w
krzyzowym uktadzie strumieni, ktory
oddziatuje na catg wewnetrzng
powierzchnig zbiornika.

Typowe zastosowania:
Czyszczenie kadzi fermentacyjnych
po kazdej partii, aby zapobiec
zanieczyszczeniu.

Wiasciwosci:

Catkowite pokrycie i efektywne, skuteczne
czyszczenie zwigkszajgce higiene
Niewielkie zuzycie wody i $rodkéw
chemicznych do osiggnigcia wymaganego
efektu czyszczenia

State, powtarzalne rezultaty czyszczenia.

Korzysci:

Zmniejszone zuzycie wody i biocydow
pomaga zminimalizowaé wptyw na
Srodowisko naturalne

Umiarkowana inwestycja z szybkim zwrotem
kosztow

tatwa obstuga, serwis i konserwacja
Zapewnia mniej przestojow, szybkie
przestawienie zbiornika i najlepsze mozliwe
warunki dla kolejnych partii produkcyjnych.

Membranowe systemy filtracji
Alfa Laval jest najwiekszym w
Europie producentem membran
ptaskich. Dostarczamy kompletne
spektrum technolagii filtracji typu
cross-flow, od mikrofiltracji do
odwroconej osmozy.

Typowe zastosowania:
Oczyszczanie $ciekow z ciat statych,
odwadnianie $ciekow i wstepna
obrébka ziarna.

Wiasciwosci:
- Umozliwia separacjg w oparciu o wielko$¢
czgsteczek, bez koniecznosci stosowania
dodatkow
Szeroki zakres konfiguracji membran
polimerowych
Moduty dostepne w konfiguracjach "ptyta i
rama" oraz spiralnych
Kompleksowa kontrola i nadzér nad
przestrzeganiem standardéw jakosci.

Korzysci:

- Zmniejsza przeptyw sciekéw i pomaga
zminimalizowaé wptyw na srodowisko

- Niskie zuzycie energii w poréwnaniu z
suszarniami i wyparkami

- Stata jako$¢ i niezawodno$¢ w dziataniu
przy dtugim okresie eksploatacii.

Rozwigzania Alfa Laval dla produkcji etanolu 13



Koncentracja na doskonaleniu

W ciggu ostatnich dziesiecioleci
przemyst etanolowy przeszedt
znaczaca transformacje - od
stosunkowo niewielkiej produkc;ji
wysokowartosciowego alkoholu
pitnego do produkcji niskomarzowego
etanolu paliwowego na bardzo duzg
skale. Przyspieszyto to dgzenie do
poprawy procesow produkcyjnych i
znalezienia bardziej optacalnych
rozwigzan dla kazdego etapu procesu
destylacji.

Obszary potencjalnych
oszczednosci:

- poprawa efektywnosci
energetycznej na etapie obrébki
wstepnej poprzez wymiane ciepta

- poprawa wyposazenia zarowno
skraplacza, jak i reboilera

- wykorzystanie nowej technologii
filtracji membranowej do rozdzielania
substanc;ji

- zwiekszenie wydajnosci fermentac;ji
poprzez zastosowanie
zaawansowanych urzadzen do
czyszczenia zbiornikéw.

Udoskonalenia wymiennika
Podczas obrdébki wstepnej w procesie
opartym na ziarnie, znaczna ilos$¢ pary
zacieru musi zosta¢ podgrzana, a
nastepnie schtodzona. Zastosowanie
wymiennikéw, w ktérych goracy
skroplony zacier jest wykorzystywany
do podgrzewania doprowadzanego
zimnego zacieru, daje znaczne
oszczednosci energii.

Wymiennik ptaszczowo-rurowy nie jest
w stanie podgrzac cieczy po stronie
zimnej do temperatury wyzszej niz
temperatura wylotowa cieczy po
stronie goracej, co skutkuje
ograniczonym odzyskiem ciepfa.
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Z drugiej strony ptytowy wymiennik
ciepta, gdzie ptyny przeptywajg
catkowicie przeciwprgdowo, moze
ogrza¢ zimng ciecz do temperatury
bardzo zblizonej do temperatury
naptywajacej cieczy goracej. Z tego
wzgledu dobrze nadaje sie do
odzyskiwania ciepta.

Modele WideGap Alfa Laval sg idealne
do odzyskiwania ciepta pomiedzy
gorgcym i zimnym zacierem, jak
réwniez pomiedzy sfermentowanym
zacierem i wywarem. Charakteryzujg
sie one w petni przeciwprgdowym
przeptywem i sg dostepne z
dwustronnymi ptytami o szerokich
szczelinach, ktére zapewniajg
bezproblemows prace.

Udoskonalenia wmiany dwufazowej
Skraplacze i reboilery oparte na
technologii wysokowydajnych
ptytowych wymiennikow ciepta, takie
jak AlfaVap i AlfaCond, udowodnity
swojg przewage techniczng w wielu
instalacjach do produkgji etanolu.
Charakteryzujg sie one:

- wymiana ciepta do 300% bardziej
efektywna niz w tradycyjnych
skraplaczach ptaszczowo-rurowych
- efektywne przechtadzanie gazéw
nieskraplajgcych sie, co
minimalizuje potrzebe stosowania
dodatkowych skraplaczy.

- bardzo kompaktowa konstrukcja i
niewielka waga, co oznacza, ze
moga by¢ montowane w wielu
réznych, wczesniej niewyobrazalnych
miejscach.

Urzgdzenia te moga by¢ stosowane
jako reboilery kolumnowe, skraplacze
dehydratacyjne i skraplacze
refluksowe.

90°C 25°C

33°C 30°C

W rurowym wymienniku ciepta, zimna ciecz
nie moze osiggng¢ temperatury wyzszej
niz ta na wylocie gorgcej cieczy.

Plytowy wymiennik ciepta ma w petni
przeciwprgdowy przeptyw i jest lepszy
w zadaniach odzysku ciepta.

M
Przestrzen 8
wymagana przez
AlfaCond i 2
poréwnywalny
wymiennik 1
ptaszczowo-rurowy.
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Nowe generacje wirowki
dekantacyjne

Ostatnie postepy w technologii
wirowek dekantacyjnych zaowocowaty
serig dekanterow SG2
zaprojektowanych do odwadniania
zuzytego ziarna. Postep ten umozliwia
obecnie zwigkszenie praktycznie
wszystkich parametrow wydajno$ci
separacji.

Nowa seria SG2 zapewnia
maksymalng site G oraz specjalnie
zaprojektowane strefy wlotu, stawéw i
obszaréw wytadowczych. Dekantery te
dziatajg pod $cistg kontrolg, co
skutkuje uzyskaniem osadu o niskiej
wilgotnoéci. Majg one zdolnos$¢ do
odzyskiwania wiekszej ilosci osadow,
zuzywajgc przy tym mniej energii i
zmniejszajgc ogolne koszty
operacyjne.

Zalety filtracji membranowej
Filtracja membranowa jest
technologig, ktéra obecnie zyskuje na
znaczeniu w produkgji etanolu jako
rezultat rozwoju zaréwno konfiguraciji
procesu, jak i materiatow
membranowych.

Sprawdzone zastosowania obejmujg
odzyskiwanie czystej wody z bocznych
strumieni, takich jak kondensat z
odparowania, usuwanie wody z
wywaru oraz produkcja bardziej
klarownego, rzadkiego wywaru.

Technologia filtracji membranowe;j
zapewnia szerokie spektrum
rozwigzan w zakresie optymalizacji
bilansu wodnego w catym zaktadzie,
zmniejszajgc w ten sposéb wptyw na
Srodowisko i poprawiajgc wynik
koncowy.
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"Jestesmy pod duzym wrazeniem wydajnosci naszych wiréwek dekantacyjnych Alfa Laval,
zaréwno z punktu widzenia wydajnosci procesu, jak i niezawodnos$ci mechanicznej. Kiedy
rozszerzyliSmy dziatalno$¢, wybér Alfa Laval byt tatwy".

Dwayne Braun, Dyrektor Generalny, US Bio Platte Valley, Central City, Nebraska, USA

Dopetnienie obrazu

Jedng z wielu zalet stosowania
kluczowych urzgdzen Alfa Laval do
produkgciji etanolu jest to, ze jeden
dostawca moze zapewni¢ skuteczng
integracje i koordynacje réznych faz
produkcji w celu uzyskania
maksymalnych korzysci. Urzadzenia
do mycia zbiornikéw Alfa Laval
pomagajg w osiggnieciu tego celu.

Alfa Laval jest firma, z ktérg nalezy
rozmawiac, gdy poszukuje sie
skutecznego partnera do optymalizacji
kazdego procesu produkcji paliwa na
bazie etanolu.

Urzadzenia do mycia zbiornikéw Alfa
Laval zapewniajg petne pokrycie i
skuteczne, wysokowydajne mycie, ktére
podnosi poziom higieny.

Rozwigzania Alfa Laval dla produkcji etanolu 15



Alfa Laval w skrocie

Alfa Laval jest wiodgcym Swiatowym
dostawca specjalistycznych produktéw
i rozwigzan technicznych.

Nasze urzadzenia, systemy i ustugi
majg na celu pomoc klientom w
optymalizacji proceséw produkcyjnych.
Pomagamy naszym klientom w
ogrzewaniu, schtadzaniu, separaciji i
transporcie produktow takich jak olej,
woda, chemikalia, napoje, artykuty
spozywcze, skrobia i farmaceutyki.
Alfa Laval jako globalny koncern $cisle
wspotpracuje z klientami w prawie 100
krajach, wspiera ich w osiggnieciu
sukcesu.

Jak skontaktowac sie z Alfa Laval?

Jak skontaktowac sie z Alfa Laval?
Aktualne dane kontaktowe Alfa Laval
dla wszystkich krajow sg zawsze
dostepne na naszej stronie
internetowej www.alfalaval.pl
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