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General note:

The units to which this installation/maintenance manual refers are certified in accordance with EC Direc-
tive 97/23 on pressure equipment.

The national and local standards relating to aspects not governed by EC Directive 97/23 are still valid in
the countries where the pressure equipment is to be installed. Compliance with such standards must be
ensured on a case-by-case basis, according to the product rating plate and this instruction sheet.

Nota Generale:

Le unita a cui riferisce questo manuale di installazione/manutenzione sono certificate in accordo alla Di-
rettiva 97/23/CE sui recipienti a pressione.

Le normative nazionali e locali che riguardano aspetti non coperti dalla Direttiva 97/23/CE sono tuttora
vigenti nei paesi in cui & richiesta l'installazione degli apparecchi a pressione. Il rispetto di tali regole
deve essere volta per volta assicurato sulla base dei dati di targa del prodotto e del presente foglio di
istruzione.

Allgemeiner Hinweis:

Die den Gegenstand dieses Installations- und Wartungshandbuchs bildenden Geréate sind nach der
EG-Druckbehalter-Richtlinie 97/23 abgenommen.

Die nationalen und lokalen Vorschriften, die von besagter Richtlinie nicht erfasste Belange regeln, be-
sitzen in den jeweiligen Landern, wo die Druckapparate installiert werden, Giltigkeit. Die Einhaltung
dieser Vorschriften ist daher von Mal zu Mal anhand der Daten am Typenschild des Produkts und nach
MafBgabe dieses Verweises sicherzustellen.

Note générale:

Les unités auxquelles se réfere ce manuel d'installation /maintenance sont certifiées conformes a la Di-
rective 97/23/CE sur les récipients sous pression.

Les normes nationales et locales qui concernent des aspects non couverts par la Directive 97/23/CE
restent en vigueur dans les pays ou l'installation des appareils sous pression est demandée. Le respect
de ces regles doit étre assuré a chaque fois sur les bases des donnees figurant sur la plaque du produit
et dans cette notice d'instructions.

Nota General:

Las unidades a las cuales se refiere este manual de instalacion/mantenimiento estéan certificadas de
conformidad con la Directiva 97/23/CE sobre los recipientes bajo presion.

Las normativas nacionales y locales que se refieren a aspectos no tratados por la Directiva 97/23/CE
todavia estan en vigor en los paises donde se requiere la instalacion de los aparatos bajo presion. El
respeto de dichas reglas debe ser asegurado en cada ocasion, sobre la base de las caracteristicas de
placa del producto y de esta hoja de instrucciones.

Obecna poznamka:

Jednotky, na néz se vztahuje tato pfiruc¢ka k instalaci a udrzbé, jsou certifikovany v souladu se smérnici
97/23/ES o tlakovych nadobéach.

Narodni a mistni normy, které se tykaji aspektl, jeZz nejsou zahrnuty ve smérnici 97/23/ES, jsou stale
platné v zemich, ve kterych jsou tyto nadoby instalovany. Musi byt zajisténo dodrzeni téchto pfedpist v
jednotlivych pfipadech na zakladé udaju uvedenych na Stitku vyrobku a tohoto listu s instrukcemi.

Generel bemaerkning:

Apparaterne, som er beskrevet i denne installations- og vedligeholdelsemanual, er blevet certficeret
som foreskrevet i direktivet 97/23/EF vedrgrende trykbaerende udstyr.

De lokale og nationale standarder vedrgrende aspekter, som ikke er omfattet af direktivet 97/23/EF, er
fortsat gaeldende i landet, hvor det trykbzerende udstyr skal installeres. Kontrollér, at disse regler er
overholdt ved hjeelp af maerkedataene pa apparatets skilt og dette instruktionsark.

Uldmaérkus:

Selles paigaldus- ja hooldusmanuaalis viidatud seadmetel on sertifikaat, mis vastab surveseadmete
Euroopa Direktiivile 97/23/EC.

Nendes maades, kus surveseadmete paigaldus on vajalik, kehtivad lisaks rahvuslikud ja kohalikud nor-
mid, mida Euroopa Direktiiv 97/23/EC ei kajasta. Vastavus nendele reeglitele peab olema alati garan-
teeritud olenevalt toote nimiandmetest ja sellest juhiste lehest.

Yleinen huomautus:

T&ssé asennus- ja huolto-oppaassa kasitellyt laitteet on tyyppihyvéksytty painelaitteita koskevan direk-
tiivin 97/23/EY mukaan.

Direktiivin 97/23/EY ulkopuolelle jaavat nakdkohdat ovat painelaitteen asennusmaan kansallisten ja
paikallisten standardien mukaisia. Tarkista sdantdjen mukaisuus kohta kohdalta tuotteen arvokilvesta ja
tasté ohjekirjasta.



Vispariga piezime:

Saja uzstadisanas un apkopes rokasgramata aprakstitas ierices ir sertificétas saskana ar Direktivu 97/
23/CE par iericém, kuras darbojas zem spiediena.

Turklat, nacionalie un lokalie noteikumi, kuros ir apskatiti Direktiva 97/23/CE neaprakstiti jautajumi, pal-
iek speéka un tiem ir japaklaujas tajas valstis, kuras ir sanemts pasatijums uzstadit ierices, kuras darbo-
jas zem spiediena. Lai parliecinatos par $o noteikumu ievéroSanu var izmantot datus uz izstradajuma
plaksnites vai $o informacijas lapu.

Algemene opmerking:

De units waarop deze installatie- en onderhoudshandleiding betrekking heeft, zijn gecertificeerd in over-
eenstemming met de Richtlijn betreffende drukapparatuur 97/23/EG.

De nationale en lokale normen die betrekking hebben op aspecten die niet vallen onder de Richtlijn 97/
23/EG, blijven van kracht in landen waar de installatie van drukapparatuur is aangevraagd. De naleving
van deze regels moet steeds opnieuw worden gecontroleerd aan de hand van de gegevens op het type-
plaatje van het product en van dit instructieblad.

Uwaga ogdlna:

Urzadzenia, do ktérych odnosi sie ta instrukcja montazu/ konserwacji sg certyfikowane na zgodnos¢ z
dyrektywa 97/23/WE dotyczaca urzadzen cisnieniowych.

Krajowe i lokalne normy dotyczace aspektéw, ktdre nie podlegajg dyrektywie 97/23/WE sa nadal
obowiazujace w krajach, w ktorych te urzadzenia ci$nieniowe majg by¢ instalowane. Zgodnos$¢ z tymi
normami musi by¢ zapewniona kazdorazowo, zgodnie z tabliczkg znamionowg wyrobu i z niniejszg
instrukcja.

VSeobecna poznamka:

Jednotky, na ktoré se vzt'ahuje tato prirucka k instalacii a udrzbe, su certifikované v sulade so
smernicou 97/23/ES o tlakovych nadobach.

Narodné a miestné normy, ktoré sa tykaju aspektov, nezahrnutych do smernice 97/23/ES, su stale
platné v krajinach, v ktorych su tieto nadoby inStalované. Musi byt’ zaistené dodrzanie tychto predpisov
v jednotlivych pripadoch na zéklade Gdajov uvedenych na Stitku vyrobku a tohto listu s inStrukciami.

Splo$na opomba:

Naprave, na katere se nanasa ta priro€nik za instalacijo in vzdrzevanje, so v skladu z dolocili v Smernici
97/23/CE opremljene s certifikatom o napravah pod pritiskom.

Drzavni in lokalni predpisi, vsebujo¢i dolocila, ki jih Smernica 97/23/CE ne zajema, imajo $e vedno
pravno veljavnost v dezelah, kjer se naprave pod pritiskom iz naslova instalirajo. Ti zakoni in predpisi se
morajo v vsakem primeru upostevati pri postavitvi in uporabi naprave na osnovi podatkov, navedenih na
tablici izdelka, ter navodil, vsebovanih v tem priroéniku.

Anm:

Aggregaten som beskrivs i denna installations- och underhdllsmanual ar certifierade enligt direktiv 97/
23/EG om tryckbérande anordningar.

Angéende fragor som inte omfattas av direktiv 97/23/EG géller nationella och lokala standarder i de lan-
der dar de tryckbarande anordningarna installeras. Férsakran om dverensstémmelser med dessa reg-
ler anges pa aggregatets markplat samt finns med i denna bruksanvisning.

Altalanos megjegyzés:

A jelen felszerelési/karbantartasi kézikdnyvben szereplé egységek az EU 97/23/CE szamu, nyomas
alatti tartalyokra vonatkozé utasitas szerinti tanusitassal rendelkeznek.

Az EU 97/23/CE szamu utasitas altal nem szabalyozott kérdésekben jelenleg is a nemzeti és a helyi
rendelkezések érvényesek azokban az orszagokban, ahol kérték a nyomas alatti készulékek
beszerelését. Ezeknek a rendelkezéseknek a betartasat a termék adatlemezén feltiintetett jellemzdk és
a jelen hasznalati utasitas alapjan biztositani kell.

O6wee 3ameuaHue:

YcTpoicTBa, paccmaTpvMBaeMble B HaCTOSIWEM PYKOBOACTBE MO MOHTaXy/TeXo6CnyXuBaHuio,
cepTuduumpoBaHbl B cooTBeTcTBuM ¢ OdupektuBon 97/23/CE no cocygam BbICOKOrO AaBneHus.
HaunoHanbHble U MeCTHble HOPMbI, KacalolmMecs acnekToB, He paccmaTpuBaembix B [Oupektuse
97/23/CE, po cux nop HBEWCTBYIOT B CTpaHax, B KOTOPbIX TpebyeTcs MOHTax o6opynoBaHus
BbICOKOro gasnexus. CobniogeHve aTux NpaBun OOMKHO KaxAabl pas obecrnedmBaTbCsl HA OCHOBE
HOMMWHaSbHBIX NapamMeTpoB WU3AENUSA U HaCTOSALWMX WHCTPYKLMA.
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1. PRODUCT DESCRIPTION

1.1 TYPES OF PRODUCT

This manual refers to the following series of Alfa
Laval condensers: CDEW, CPLUS, CFC, CRS,
ACFL, CFC/M, CFL/M, ACFC/M and ACFL/M.
The exchangers are manufactured in a con-
denser version or desuperheater version.

Fig. 1 enclosed shows an example of a CDEW
series condenser with its main components. For
further technical information, please refer to the
"Alfa Laval Condensers Catalogue"”

CONDENSER. The refrigerant condenses on the
outside of the tubing when flowing through the
tube bundle, while the liquid is heated inside the
tubing. The condensate is collected at the bottom
of the shell and is partially sub-cooled before
leaving.

DESUPERHEATER, VERSION HR (PARTIAL
RECOVERY). The exchanger is used only to
heat water, subtracting heat from the refrigerant
that passes through the shell side in the gaseous
phase and is not condensed.

RECOVERY UNIT, VERSION HRC (TOTAL
HEAT RECOVERY). This solution involves two
independent water circuits inside the same
exchanger. This configuration is used for opera-
tion alternatively as a condenser or for total con-
densing heat recovery.

1.2 COMPATIBLE FLUIDS

The units are designed in accordance with the
pressure and temperature limits shown in the "Alfa
Laval Condensers Catalogue" and on the rating
plate on the exchanger, see Fig. 2 and Fig. 3.

REFRIGERANT SIDE. The condensers have
been designed for use with HCFC and HFC
refrigerants. The allowed fluids belong to Group 2
as per art. 9 of EC Directive 97/23. Applications
that involve the use of Group 1 hydrocarbons as
per the same Directive will only be provided upon
specific request.

WATER SIDE. The fluid used is generally fresh
water for the CDEW, CPLUS, CFC, CRS, ACFL
series condensers, and salt water for the CFC/M,
CFL/M, ACFC/M and ACFL/M series condens-
ers. The application may involve the use of water
with the addition of antifreeze fluid (for example,
ethylene or propylene glycol).

1.3 KEY TO THE RATING PLATE

* Manufacturer: name and address of the manu-
facturer

* Model: description of the model

» Serial number: number identifying the unit

* Date: date of manufacture

e Stamp: mark of the approval body

¢ Side Tubes: inner tube side

* Side shell: shell side

¢ Fluid: fluid group in accordance with EC Direc-
tive 97/23

¢ PS: maximum allowable pressure

e PT: test pressure

* TS: maximum allowable temperature

1.4 COMPONENTS AND PRODUCT
IDENTIFICATION

Each condenser is identified by a serial number
shown on the metal rating plate fitted to the unit
(marked as SERIAL N.). Always refer to this
number in all communications to Alfa Laval
regarding the unit purchased, in order to ensure
correct and prompt product identification.

2. INSTALLING THE CONDENSER

Below are a number of recommendations that
must be observed both before and during the
installation of the product. The units must be
installed only by qualified personnel, who must in
any case strictly observe the general safety
standards in force according to local require-
ments.

2.1 RECEIPT AND INSPECTION OF THE
PRODUCT

Make sure that the exchanger corresponds to the
type ordered; to do this, cross-check the details
on the order confirmation, the DDT (delivery
note) and the rating plate on the exchanger.
Make sure that all the components have been
delivered and that they have not been damaged
during transport. In the event of damage to the
units or missing components, a written claim
must be sent to the carrier.

2.2 STORING THE PRODUCT

Before installation, the condensers must be
stored in a dry, sheltered place, at temperatures
no lower than +5°C. Avoid sites where conden-
sate may form inside the exchanger due to tem-
perature variations during the day (for example,
exposure to sunlight).

2.3 HANDLING AND POSITIONING THE
EXCHANGER

The units can be handled using elastic hoisting
straps positioned at the sides of the exchanger;
some models are also fitted with slots for hoist-
ing. Fig. 4 shows an example of how to lift the
exchanger. The units must be installed horizon-
tally and fastened to supports, brackets or longi-
tudinal members. Non-horizontal installation may
considerably affect performance. In the case of
installation on boats, the condenser will be fitted
with two refrigerant outlets, which must both be
connected to ensure the discharge of the con-



densate in all cases.

The exchanger must be positioned in such a way
as to allow any inspection, maintenance and
replacement operations.

2.4 CONNECTIONS AND CHECKS TO BE
PERFORMED DURING INSTALLATION

Tightening the head. Before connecting the
water pipes, check the tightness of the screws on
the head using a torque wrench, as due to its
elastomeric structure the seal tends to relax and
stretch after having been tightened in the factory.
The tightening torque of the screws must be
checked based on the values and the sequence
shown in Table 5

Absorbent fillers. In order to keep the refriger-
ant circuit dry, at the end of the production proc-
ess absorbent fillers are inserted on the
refrigerant side, and these must be removed.
They are located at the refrigerant inlet.

Refrigerant connections. Three types of refrig-
erant connections are available: Rotalock fittings,
welded connections and flanged connections,
see Fig. 6. The connections on the standard
exchangers are in all cases made of carbon steel.
All the refrigerant connections must be tested
under pressure after tightening.

The tightening torque of the flange screws must
be as shown in Table 7.

Water side connections.Two types of water
connections are available: threaded connection
or flexible joint. The connections are generally
ISO 228/1-G female, up to 5". For further infor-
mation, refer to the Alfa Laval Condensers cata-
logue.

Earthing the interchangeable anodes. The
condensers for salt water operation are fitted with
interchangeable anodes located on the head,
opposite the water connections. Make sure the
anodes are earthed before starting the system,
see Fig. 8.

2.5 SAFETY ACCESSORIES

The following devices should be connected in
order to ensure the correct operation of the con-
denser.

* REFRIGERANT RELIEF VALVE. This must
be installed using the fittings on the shell. Make
sure that the setting of the valve is not higher
than the pressure (PS) specified on the rating
plate on the exchanger. Special care should be
paid to the positioning of the valve, making
sure it is installed between the exchanger and
any on-off valves in the circuit.

e VIBRATION-DAMPING DEVICES. In some
cases, in order to protect the tubes and the
welded connections, the condenser may need
to be insulated from the vibrations transmitted

by the compressor, by installing suitable vibra-
tion dampers or shock absorbers.

* WATER FILTER. The use of a water filter is
always recommended, especially when there
may be sediment, dirt or solid particles in the
liquid.

* WATER FLOW CONTROL VALVE. This must
be installed at the condenser outlet, in order to
prevent water hammer that may cause vibra-
tions and consequent damage.

3. GENERAL INSTRUCTIONS FOR
CORRECT OPERATION

3.1 ANALYSIS OF HAZARDS FOR THE
OPERATOR

The operating pressure and temperature on the
refrigerant side and water side of the system must
comply with the maximum values shown on the
condenser’s rating plate, see Fig. 2 and Fig. 3.

* PRESSURE. The condensers are pressurised
containers, and as such are governed by the
national standards (most importantly, EC
Directive 97/23 PED) relating to these appli-
ances. The exchangers have been designed
and manufactured in compliance with the refer-
ence standards. The operator must therefore
observe all the active and passive safety
requirements defined by the standards.

* TEMPERATURE. The condensers are
designed to operate with temperatures (both
on the refrigerant side and water side) no
higher than 90°C (average wall temperature).
Therefore, suitable protection should be used
in the event of contact with the outer walls of
the condenser.

* REFRIGERANT. The Alfa Laval condensers
are designed for operation with Group 2 refrig-
erants as per art. 9 of EC Directive 97/23.
These fluids are not toxic, harmful or explosive,
however require the observance of normal pre-
cautions. In particular, in the case of refrigerat-
ing systems in which the refrigerant is pre-
charged, all the environmental conditions that
may lead to an abnormal increase in pressure
must be envisaged and the operation of the
safety devices must not be disabled. In any
case, the requirements relating to the installa-
tion of the refrigerant relief valve, as in point
2.5 of this manual, must be observed. In the
case of exchangers suitable for operation with
Group 1 fluids, all the safety standards
required by EC Directive 97/23 and the various
national standards must be strictly observed by
the operator.

¢ WATER. Water with the addition of some anti-
freeze fluids may be toxic.



3.2 SAFETY SYSTEMS

Below are a number of recommendations that
must be observed during the installation, start-up
and maintenance of the system.

The safety accessories required in point 2.5 of
this manual must be installed, in particular the
water inlet filter and the water flow control valve.

3.2.1 Freezing

The freezing of water inside the tubes is not a
common phenomenon in condensers. Freezing
may occur when a high charge of refrigerant is
rapidly dispersed outside of the refrigerant circuit
from the condenser or nearby. One of the most
frequent cases involves the opening of the valve
due to excessive pressure head. This occurs
when the water temperature is high or the flow of
water is closed. Another cause may be the acci-
dental breakage of a refrigerant line or the
removal of the refrigerant from an inactive unit.
Freezing may also be caused by the incomplete
draining of the exchanger, which is exposed to
low temperatures during the periods of system
inactivity. In this regard, the procedure indicated
in the chapter on Inspection and Maintenance
should be carefully followed.

3.2.2 Vibrations

Excessive vibrations on both the water side and
the refrigerant side may cause significant dam-
age to the condenser over time. To reduce the
transmission of vibrations on the water side,
install vibration dampers near the water connec-
tions, on the supports and on the structure. For
the refrigerant side, on the other hand, use the
vibration-damping devices described in point 2.5
of this manual. In the case where the condenser
is installed as a support element for the compres-
sor, measures must be taken to avoid the trans-
mission of vibrations to the condenser.

3.2.3 Water pump shut-down

When stopping the system, a delay should be set
for shutting down and starting the pumps, so as
to avoid an increase in the water temperature
inside the tubes, with the risk of deposit forma-
tion.

3.3 WATER QUALITY AND TREATMENT

It is the user’s responsibility to establish the qual-
ity of the water and make sure that this is compat-
ible with the materials used in the condenser, see
Table 9. The quality of the water, for the reasons
described above, may significantly affect the
operation and the life of the exchanger. The first
step in planning the treatment of the water is
chemical analysis, which must be performed by
qualified personnel from specialist organisations.
For information and suggestions on this subject,
refer to chapter 6 of the "Plate heat exchangers
for refrigeration applications - Technical refer-
ence manual" published by Alfa Laval.

The following methods can be used to clean the
inside of the tubes:

* mechanical, by swabbing inside the tubes: this

procedure can be applied only to units with tra-
ditional smooth tubes;

¢ chemical, performed by running commercially-
available solutions through the tubes, accord-
ing to the type of fouling, organic or inorganic.
This method can be used with all types of tube,
both smooth and fluted on the inside, and must
be performed by qualified personnel only.

Cleaning may be performed with mechanical
methods, or chemical methods using commer-
cially-available products with a dual action, that
is, the removal of the scale and the prevention of
corrosion. One recommended product is P3 T288
by Henkel.

In tower water, as shown above, the tendency to
form deposits may be high: to reduce this phe-
nomenon, there are various types of water sof-
tening treatments available, including the use of
ion exchange resins.

3.4 WATER SPEED INSIDE THE TUBE

Erosion and impingement may occur if the speed
exceeds the required limits, as the solid particles,
such as sand and dust, suspended in the mass of
water combine to erode the surface of the metal.
The use of filters and the observance of the set
water speed limits in the hydraulic system
reduces the risk of corrosion to an acceptable
limit.

Never exceed the maximum water flow rate lim-
its. The values can be checked using the data in
the "Alfa Laval Condensers Catalogue".

3.5 CORROSION

The oxygen dissolved in water increases the rate
of corrosion. The main factors causing corrosion
are sulphur and carbon dioxide acids, see the
Langelier and Ryznar indices. A combined effect
of fouling due to dust and organic material pro-
vides a support for bacteria, fungi and algae; the
growth of organisms may produce an oxygen
gradient and this results in rather severe pitting of
the surface of the metal.

The phenomenon of corrosion is obviously
related to the materials used on the liquid side of
the heat exchanger, see Table 9.

Table 10 shows the reference values for corro-
sion on copper; these values must be considered
as guidelines to avoid corrosion.

3.6 USE OF BRINE

Secondary fluids consisting of water and ethylene
or propylene glycol solutions are generally not
corrosive, unless contaminated by other sub-
stances. If using calcium chloride, refer to the
warnings in paragraph 5.3.2, chapter 6, of the
"Plate heat exchangers for refrigeration applica-
tions - Technical reference manual" published by
Alfa Laval.

Before using any other secondary fluid, check
with Alfa Laval that it is compatible with the
exchanger.



4. STARTING THE UNIT

The system must be started by qualified person-
nel. Make sure that all the instructions given in
the previous chapters have been observed.
Before starting the system, make sure the
absorbent fillers placed inside the refrigerant inlet
(Ref-IN) have been removed.

5. INSPECTION AND MAINTENANCE

For correct management of the exchangers, peri-
odical checks should be carried out by qualified
personnel.

5.1 CHECKS TO BE PERFORMED
PERIODICALLY

When filling the condenser with water, make sure
the air is vented through the service connection
on the rear head. This operation must be per-
formed carefully and completely, in that the resi-
due air bubbles may damage the unit over time.

torque

Check Frequency
Head screw tightening torque Annual
Flanged refrigerant connection screw tightening | Annual

Wear of the interchangeable anodes (Salt water
condensers)

To be checked based on the type of water used

5.2 INSPECTION AND MAINTENANCE
PROCEDURES

5.2.1 Removing the heads

This operation is performed for the inspection
(condition of the seals and tubes) or maintenance
of the unit. The condenser should be insulated
from the water circuit and the refrigerant circuit
using the corresponding valves, and water and
refrigerant should be drained. If removing the
front head, disconnect the water circuit connec-
tion pipes. Loosen the fastening bolts.

5.2.2 Repositioning the heads

First of all, check the condition of the seals and
replace them in the event of wear or damage. To
reposition the heads, follow the screw tightening
sequence shown in Table 5.

5.2.3 Draining the water

Inthe case of extended system inactivity, the water
should be completely drained from the exchanger.
This procedure must be performed carefully, using
the drain connection at the bottom of the rear head.
To completely drain the condensers, in generalitis
sufficient to leave the drains and overflows open:
for the 8-pass unit only, the screws on the rear
head also need to be loosened, so as to drain the
residual water from some of the tubes.

5.2.4 Inspection and replacement of the inter-
changeable anodes (Salt water version)
The anodes, placed on the rear head, are fas-
tened to special anode-holders using a threaded
shank (counter-clockwise lockup). Make sure that
the hole in the centre of the anode-holder allows
the water side to communicate with the outside,
and that another threaded hole, in an offset posi-
tion, must be used to earth the condenser, see
Fig. 8. The depletion of the anode is indicated by
the release of water from the hole in the centre of
the anode-holder.
To check the aggressiveness of the operating
environment, inspect the wear of the anodes by
unscrewing the holder from the rear head two
months after the unit is first started. This opera-
tion must be performed when the system is off
and with the water circuit drained. If the thickness
measured is less than half the nominal value
shown in Table 11, see distance B, the corroded
anodes must be replaced with new anodes, and
the check performed again after two months. In
normal operating conditions in environments that
are not particularly aggressive, the anodes must
be replaced approx. every 12 months.

Warning: if during the first check (after 2 months)
the anodes result to be completely worn, it means
that the operating environment is highly aggres-
sive; as a result, promptly check: the quality of the




water (chemical analysis), the flow rate, the pres-
ence of filters (solid particles) and the earthing of
the system. In highly aggressive environments,
the type of materials (tubes) used may not be suit-
able.

5.3 SPARE PARTS

Spare parts KITS are available upon request for
the maintenance of the condenser, see Table 12.
The KITS can be ordered from the Alfa Laval Spa
sales department, specifying the model of the
exchanger and its serial number.

NOTE

6. WARRANTY CONDITIONS AND VALIDITY

Alfa Laval SpA declines all liability for damage
caused by the incorrect commissioning of the
product.

The general warranty conditions are no longer
valid if the fault in the product is caused by the
incorrect installation of the unit or evident negli-
gence by the user, in particular when using refrig-
erants or secondary fluids that are not compatible
with the materials the exchanger is made of, or in
case of failure to observe the instructions given in
paragraphs 2.5, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 and 3.6 of this
manual.

Promptly contact Alfa Laval if defects are found
during the warranty period, indicating the type of
unit, the serial number and the defect found.

Alfa Laval declines all liability for unauthorised
repair work performed during the warranty period.
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1. DESCRIZIONE DEL PRODOTTO

1.1 TIPOLOGIE DI PRODOTTO

Il presente manuale si riferisce alle seguenti serie
di condensatori Alfa Laval: CDEW, CPLUS, CFC,
CRS, ACFL, CFC/M, CFL/M, ACFC/M e ACFL/M.
Gli scambiatori sono prodotti in versione conden-
satore o in versione desurriscaldatore.

La fig-1 in allegato riproduce a titolo di esempio
un condensatore della serie CDEW con i suoi
componenti principali. Per maggiori informazioni
tecniche si consiglia di far riferimento al “Cata-
logo Condensatori Alfa Laval”

CONDENSATORE. |l refrigerante condensa
all’'esterno dei tubi transitando attraverso il fascio
tubiero, mentre il liquido si riscalda all'interno dei
tubi. Il condensato si raccoglie sul fondo del man-
tello e si sottoraffredda parzialmente prima di
uscirne.

DESURRISCALDATORE VERSIONE HR
(RECUPERO PARZIALE). Lo scambiatore viene
utilizzato unicamente per riscaldare acqua sottra-
endo calore al refrigerante che transita in fase
gassosa nel lato mantello e che non giunge a
condensazione.

RECUPERATORE VERSIONE HRC (RECU-
PERO TOTALE DI CALORE). La soluzione pre-
vede due circuiti acqua indipendenti all'interno
della stesso scambiatore. Questa configurazione
consente di effettuare alternativamente la fun-
zione di condensatore o di recupero totale del
calore di condensazione.

1.2 FLUIDI UTILIZZABILI

Le unita sono progettate in accordo ai limiti di
pressione e temperatura riportati nel “Catalogo
Condensatori Alfa Laval” e sulla targhetta dello
sullo scambiatore stesso, vedi fig-2 e fig-3.

LATO REFRIGERANTE. | condensatori sono
stati progettati per I'utilizzo di refrigeranti HCFC e
HFC. | fluidi ammessi appartengono al Gruppo 2
secondo I'art. 9 della Direttiva 97/23 CE. Applica-
zioni che prevedano I'utilizzo di idrocarburi appar-
tenenti al Gruppo 1 della stessa Direttiva sono
eseguiti solo su specifica richiesta.

LATO ACQUA. Il fluido utilizzato & generalmente
acqua dolce per i condensatori delle serie
CDEW, CPLUS, CFC, CRS, ACFL e acqua
marina per i condensatori delle serie CFC/M,
CFL/M, ACFC/M e ACFL/M. L’applicazione pud
prevedere I'utilizzo di acqua addizionata con un
liquido anticongelante (ad esempio glicole etile-
nico o propilenico).

1.3 LEGENDA TARGHETTA

e Manufacturer: nome ed indirizzo del costrut-
tore

* Model: descrizione del modello

¢ Serial number: numero identificativo dell’unita

¢ Date: data di fabbricazione

* Stamp: marchio dell’ente di approvazione

¢ Side Tubes: lato interno tubi

¢ Side shell: lato mantello

* Fluid: gruppo fluidi in accordo a direttiva CE
97/23EC

* PS: pressione massima ammissibile
* PT: pressione di collaudo
¢ TS: temperatura massima ammissibile

1.4 COMPONENTIE RINTRACCIABILITA DEL
PRODOTTO

Ogni condensatore viene identificato attraverso
un numero di serie riportato sulla targhetta metal-
lica montata a bordo dell’'unita (indicato come
SERIAL N.). E importante fare riferimento a que-
sto numero in tutte le comunicazioni dirette ad
Alfa Laval e riguardanti I'unita acquistata al fine di
consentire una corretta e veloce rintracciabilita
del prodotto.

2. INSTALLAZIONE DEL CONDENSATORE

Qui di seguito sono riportate alcune raccomanda-
zioni che devono essere seguite prima e durante
linstallazione del prodotto. L'installazione
dell'unita deve essere operata solo da personale
qualificato, che deve comunque attenersi scrupo-
losamente alle norme di sicurezza generali
vigenti secondo le normative locali.

2.1 RICEVIMENTO ED ISPEZIONE DEL
PRODOTTO

Verificare che lo scambiatore corrisponda a
quello ordinato; questo puo essere fatto mediante
un controllo incrociato tra i dati della conferma
d'ordine, il DDT (documento di trasporto) e la tar-
ghetta dati dello scambiatore.

Verificare che tutti i componenti siano stati con-
segnati e che non vi siano stati danni durante il
trasporto. Se vi sono danni o componenti man-
canti & necessario inoltrare tempestivamente un
reclamo scritto alla compagnia di trasporto.

2.2 STOCCAGGIO DEL PRODOTTO

Il condensatore prima dell'installazione deve
essere stoccato all'interno di luoghi coperti ed
asciutti, caratterizzati da temperature non inferiori
a +5°C. Evitare i luoghi che possano innescare la
formazione di condensa all'interno dello scambia-
tore a causa di escursioni termiche nell’arco della
giornata (ad esempio esposizione ai raggi solari).
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2.3 MOVIMENTAZIONE E POSIZIONAMENTO
DELLO SCAMBIATORE

L'unita pud essere movimentata utilizzando fasce
elastiche di sollevamento che vanno posizionate
ai lati estremi dello scambiatore; per alcuni
modelli sono inoltre disponibili apposite asole di
sollevamento. Nella fig-4 viene riportato un
esempio di come sollevare lo scambiatore.
L’'unita deve essere installata in posizione oriz-
zontale, fissata su supporti, staffe o longheroni.
Posizioni differenti dall'orizzontale possono
influenzare considerevolmente la performance.
Nel caso di installazione a bordo imbarcazione, il
condensatore sara provvisto di due uscite refrige-
rante, che dovranno essere entrambe collegate
al fine di assicurare in ogni caso I'evacuazione
del condensato.

Lo scambiatore deve essere posizionato in modo
tale da garantire eventuali interventi di ispezione,
manutenzione e sostituzione dello scambiatore.

2.4 COLLEGAMENTI E CONTROLLI DA
EFFETTUARE IN FASE DI
INSTALLAZIONE

Serraggio della testata. Prima di collegare le
tubazioni dell’acqua verificare con una chiave
dinamometrica il serraggio delle viti sulla testata
poiché a causa della sua struttura elastomerica la
guarnizione tende a rilassarsi e distendersi dopo
il primo serraggio effettuato in fabbrica. La coppia
di serraggio delle viti deve essere verificata in
base ai valori ed alla sequenza riportati in tab-5

Cariche assorbenti. Al fine di mantenere I'essic-
camento del circuito frigorifero eseguito alla fine
del processo di produzione, sono inserite lato
refrigerante delle cariche assorbenti che vanno
necessariamente rimosse. Il loro posiziona-
mento € presso 'ingresso del refrigerante.

Collegamenti lato refrigerante. Sono disponibili
tre tipologie di connessioni lato refrigerante:
attacco rotalock, attacco a saldare e attacco flan-
giato, vedi fig-6. Le connessioni sugli scambiatori
standard sono realizzate in tutti i casi in acciaio al
carbonio. Tutte le connessioni refrigerante
devono essere testate a pressione dopo il fissag-
gio.

La coppia di serraggio per le viti delle flange deve
essere in accordo alla tab-7.

Collegamenti lato acqua. Sono disponibili due
tipologie di connessioni lato acqua: attacco filet-
tato o giunto flessibile. Le connessioni sono
generalmente ISO 228/1-G filettate femmina fino
ai 5". Per maggiori informazioni consultare il cata-
logo Condensatori Alfa Laval.

Messa a terra degli anodi sacrificali. | conden-
satori per acqua di mare sono dotati di anodi
sacrificali situati sulla testata opposta alle con-
nessioni acqua. E necessario provvedere al col-
legamento a terra degli anodi stessi prima di
avviare 'impianto, vedi fig-8.
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2.5 ACCESSORI DI SICUREZZA

Si raccomanda di collegare i seguenti dispositivi
al fine di favorire un corretto funzionamento del
condensatore.

e VALVOLA DI SFOGO REFRIGERANTE. Deve
essere installata utilizzando gli attacchi predi-
sposti sul mantello. E necessario verificare che
la taratura della valvola non sia piu alta della
pressione (PS) specificata sulla targa dati dello
scambiatore. Grande attenzione va posta al
suo posizionamento, che deve essere effet-
tuato tra lo scambiatore e I'eventuale valvola di
chiusura del circuito.

e DISPOSITIVI ANTIVIBRAZIONE. In alcuni
casi, al fine di preservare lintegrita nel tempo
delle tubazioni e delle connessioni saldate,
potrebbe essere necessario isolare il conden-
satore dalla vibrazione trasmessa dal com-
pressore tramite I'inserimento di un adeguato
smorzatore di pulsazioni o ammortizzatore.

¢ FILTRO ACQUA. E sempre raccomandato ed
in special modo in presenza di sedimenti o
sporcizia o particelle solide possono essere
presenti nel liquido l'uso di un filtro acqua.

e VALVOLA REGOLAZIONE FLUSSO ACQUA.
Deve essere installata all'uscita del condensa-
tore al fine di prevenire i colpi d'ariete che pos-
sono provocare vibrazioni sino a causare
danneggiamenti.

3. PRESCRIZIONI GENERALI PER UN
CORRETTO FUNZIONAMENTO

3.1 ANALISI DEI RISCHI PER L’'OPERATORE

E di fondamentale importanza che le pressioni e
le temperature di esercizio, lato refrigerante e
lato acqua dell'installazione, rispettino i valori
massimi ammissibili riportati sulla targhetta dati a
bordo del condensatore, vedi fig-2 e fig-3.

¢ PRESSIONE. Il condensatore € un recipiente
in pressione e come tale rientra nelle norma-
tive nazionali (in primis la Direttiva 97/23/CE
PED) che regolano queste apparecchiature. La
progettazione e la costruzione dello scambia-
tore sono eseguite nel rispetto della normativa
di riferimento. L’operatore € pertanto tenuto ad
osservare tutte le prescrizioni di sicurezza
attiva e passiva definite dalla normativa.

* TEMPERATURA. Il condensatore & progettato
per operare con temperature (sia lato refrige-
rante che lato acqua) non superiori a 90°C
(temperatura media di parete). Si consiglia per-
tanto l'utilizzo di una adeguata protezione in
caso di contatto con le pareti esterne del con-
densatore.

* REFRIGERANTE. | condensatori Alfa Laval
sono progettati per il funzionamento con fluidi
frigorigeni di Gruppo 2 secondo l'art. 9 della



Direttiva 97/23 CE. Questi fluidi non sono tos-
sico-nocivi né esplosivi ma presuppongono il
rispetto delle normali cautele. In particolare in
caso di sistemi frigoriferi nei quali si attui una
precarica di refrigerante, & necessario preve-
dere tutte le condizioni ambientali che potreb-
bero prefigurare un innalzamento anomalo
della pressione e assolutamente non inibire il
funzionamento degli organi di sicurezza. In
ogni caso, € necessario seguire le prescrizioni
relative allinstallazione della valvola di sfogo
del refrigerante di cui al punto 2.5 del presente
manuale. Nel caso di scambiatore predisposto
per il funzionamento con fluidi di Gruppo 1,
tutte le normative di sicurezza prescritte dalla
Direttiva 97/23 CE e dalle diverse normative
nazionali devono rigidamente essere seguite
dall’operatore.

* ACQUA. L’acqua addizionata con alcuni fluidi
anticongelanti pud avere carattere di tossicita.

3.2 SISTEMI DI SICUREZZA

Qui di seguito si riportano alcune raccomanda-
zioni che devono essere seguite durante l'instal-
lazione, allo start-up dell'impianto e in fase di
manutenzione.

E di estrema importanza adottare in fase di instal-
lazione gli accessori di sicurezza prescritti al
punto 2.5 del presente manuale, in particolare il
filtro acqua in ingresso e la valvola di regolazione
del flusso acqua.

3.2.1 Congelamento

Il congelamento dell’acqua all’interno dei tubi non
€ un fenomeno comune nei condensatori. Pud
accadere quando una elevata carica di refrige-
rante viene dispersa all’esterno del circuito frigo-
rifero in poco tempo a partire dal condensatore o
in prossimita di esso. Uno dei casi piu frequenti &
I'apertura della valvola dovuta ad un eccessivo
battente di pressione. Questo accade quando la
temperatura dell'acqua & alta o il flusso d'acqua
viene chiuso. Altre cause sono la rottura acciden-
tale di una linea di refrigerante liquido o la rimo-
zione dello stesso da una unita ferma.
Congelamenti possono inoltre essere causati
dallincompleto drenaggio dello scambiatore che
rimane esposto alle basse temperature durante i
periodi di in fermo impianto. Si raccomanda a
questo proposito di seguire attentamente le pro-
cedure indicate nel capitolo Ispezione e Manu-
tenzione.

3.2.2 Vibrazioni

Eccessive vibrazioni sia lato acqua che lato refri-
gerante possono produrre danni notevoli nel
tempo al condensatore. Per ridurre la trasmis-
sione delle vibrazioni lato acqua si consiglia di
installare degli smorzatori vicini alle connessioni
acqua, nei supporti e sulla struttura. Lato refrige-
rante & invece suggerita 'adozione di dispositivi
antivibrazioni di cui al punto 2.5 del presente
manuale. Nel caso in cui sia prevista linstalla-
zione del condensatore come elemento di sup-
porto del compressore, dovranno assolutamente

essere garantiti accorgimenti per evitare la tra-
smissione di vibrazioni al condensatore.

3.2.3 Arresto pompe acqua

In fase di arresto impianto si consiglia di impo-
stare un ritardo temporale nel fermo ed un anti-
cipo in avviamento delle pompe per evitare
linnalzamento della temperatura dellacqua
all'interno delle tubazioni con rischi di formazione
di incrostazioni.

3.3 QUALITA E TRATTAMENTO
DELL’ACQUA

E compito dell'utilizzatore stabilire la qualita
dell'acqua utilizzata e accertarsi che questa sia
compatibile con i materiali utilizzati nel condensa-
tore, vedi tab-9. La qualita dell'acqua, per i motivi
sopra indicati, pud influenzare notevolmente il
servizio e la durata stessa dello scambiatore. Un
primo passo nel programma di trattamento
dell’acqua & l'analisi chimica del liquido, opera-
zione che deve essere fatta da personale qualifi-
cato appartenente a societa specializzate. Per
informazioni e raccomandazioni su questo tema,
fare riferimento al capitolo 6 del manuale "Plate
heat exchangers for refrigeration applications -
Technical reference manual" edito da Alfa Laval.

| metodi utilizzati per la pulizia interna dei tubi
possono essere di tipo:

¢ meccanico, fatto tramite scovolatura interna ai
tubi: questa procedura puo essere fatta solo su
unita con tubi tradizionali di tipo liscio.

* chimico, eseguita facendo ricircolare all’interno
dei tubi delle soluzioni commerciali da determi-
nare in base al tipo di sporcamento organico
od inorganico. Questo metodo pud essere
applicato su tutte le tipologie di tubo sia liscio
che rigato internamente, e deve essere con-
dotto solamente da personale qualificato.

Per la pulizia possono essere utilizzati metodi di
tipo meccanico o metodi di tipo chimico con pro-
dotti commerciali che svolgono una duplice
azione, sia di rimozione della scaglia incrostante,
sia di prevenzione dei fenomeni corrosivi. Un pro-
dotto raccomandato ¢ il P3 T288 della Henkel.
Nelle acque di torre, come sopra riportato, la ten-
denza all'incrostazione pud essere elevata: per
ridurre questo fenomeno esistono diversi tipi di
trattamenti di addolcimento delle acque, tra i
quali ricordiamo [l'utilizzo di resine a scambio
ionico.

3.4 VELOCITA DELL'ACQUA INTERNO TUBO

L'erosione e la corrosione da urto (Impingement)
possono accadere se le velocita superano i limiti
prescritti, le particelle solide sospese, come sab-
bia e polveri, nella massa fluida di acqua si com-
binano ad erodere la superficie metallica. L'uso di
filtri ed il rispetto nel sistema idraulico dei limiti
prefissati di velocita riduce il rischio di corrosione
ad un limite accettabile.

E strettamente raccomandato di non superare i
limiti massimi di portata lato acqua. | valori pos-
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sono essere controllati sui dati di “Catalogo Con-
densatori Alfa Laval”.

3.5 CORROSIONE

L'ossigeno disciolto nell'acqua aumenta la velo-
cita di corrosione. | principali fattori di corrosione
sono gli acidi di anidride solforosa e carbonica,
vedi indici di Langelier e Ryznar. Un effetto com-
binato di sporcamento da polveri e materiale
organico fornisce un supporto per batteri, funghi
ed alghe; la crescita di organismi pud produrre un
gradiente di ossigeno e questo risulta in una vaio-
latura (pitting) piuttosto severa della superficie
metallica.

Il fenomeno della corrosione deve essere ovvia-
mente relazionato ai materiali che sono utilizzati
nel lato liquido dello scambiatore di calore, vedi
tab-9.

Nella tab-10 vengono riportati dei valori di riferi-
mento per la corrosione con il rame, questi valori
devono essere considerati come indicativi per
dare delle linee guida di base per evitare l'insor-
gere di fenomeni corrosivi.

3.6 USO DI BRINE

Fluidi secondari costituiti da soluzioni di acqua e
glicole etilenico o propilenico sono generalmente
non corrosivi se non inquinati da altre sostanze.

5. ISPEZIONE E MANUTENZIONE

Per una corretta gestione degli scambiatori consi-
gliamo di effettuare dei controlli periodici con per-
sonale qualificato.

5.1 CONTROLLI DA EFFETTUARE

Per I'utilizzo di cloruro di calcio consultare le
avvertenze contenute nel paragrafo 5.3.2, capi-
tolo 6 del manuale "Plate heat exchangers for
refrigeration applications - Technical reference
manual" edito da Alfa Laval".

Prima di utilizzare qualsiasi altro fluido seconda-
rio, verificare con Alfa Laval la sua compatibilita
con lo scambiatore.

4. AVVIO DELL’UNITA

Lo start-up dell'impianto deve essere eseguito da
personale qualificato. E necessario accertarsi
che tutte le indicazioni riportate nei capitoli prece-
denti siano osservate.

Prima di procedere all’avviamento, assicurarsi di
rimuovere le cariche assorbenti inserite
allinterno  della  connessione  refrigerante
d’ingresso (Ref-IN).

Durante il caricamento dell’acqua nel condensa-
tore, provvedere allo sfiato dell’aria utilizzando la
connessione di servizio sulla testata posteriore.
Questa operazione deve essere effettuata in
modo accurato e completo, in quanto le residue
bolle d’aria possono danneggiare nel tempo
l'unita.

PERIODICAMENTE
Controllo Periodicita
Coppia di serraggio viti testata Annuale
Coppia di serraggio viti connessioni flangiate | Annuale

refrigerante

Consumo anodi sacrificali (Condensatori in ver-
sione marina)

Da verificare in base al tipo di acqua utilizzata

5.2 PROCEDURE DI ISPEZIONE E
MANUTENZIONE

5.2.1 Rimozione delle testate

Questa operazione viene effettuata in caso di
necessita di ispezione (stato guarnizione e tubi) o
manutenzione dell'unita. Si raccomanda di iso-
lare il condensatore dal circuito acqua e dal cir-
cuito refrigerante agendo sulle apposite valvole e

14

scaricare il contenuto di acqua e di refrigerante.
Nel caso in cui si proceda alla rimozione della
testata anteriore, scollegare le tubazioni di colle-
gamento al circuito idraulico. Sbloccare quindi
bulloni di fissaggio.

5.2.2 Riposizionamento delle testate
Preliminarmente si consiglia di verificare lo stato
delle guarnizioni e di procedere in caso di usura o



danneggiamento alla loro sostituzione. Al fine di
riposizionare le testate & necessario seguire la
sequenza di serraggio delle viti evidenziata in
tab-5.

5.2.3 Svuotamento del contenuto d’acqua
Nel caso di inattivitd prolungata dell'impianto si
raccomanda di effettuare uno svuotamento com-
pleto del contenuto d’acqua dello scambiatore.
Questa procedura deve essere effettuata in modo
accurato agendo sullo connessione di scarico pre-
sente sulla parte inferiore della testata posteriore.
Per uno scarico completo dei condensatori in
generale e sufficiente lasciare i drenaggi e gli sfiori
aperti: solo per le unita a 8 passi si devono inoltre
allentare le viti della testata posteriore per scari-
care l'acqua residua di alcuni tubi.

5.2.4 Ispezione e sostituzione degli anodi
sacrificali (Versione marina)
Gli anodi, posti sulla testata posteriore, sono fis-
sati su appositi porta-anodo mediante gambo
filettato (chiusura inversa). Si raccomanda di
porre attenzione che sul porta anodo un foro in
posizione centrale mette in comunicazione il lato
acqua con l'esterno ed un altro foro filettato, in
posizione eccentrica, deve essere utilizzato per la
messa a terra del condensatore, vedi fig-8.
L’esaurimento del’anodo viene evidenziato da
una fuoriuscita d’acqua dal foro centrale del
porta-anodo.
Al fine di verificare il grado di aggressivita
dellambiente operativo consigliamo di fare una
primo controllo dell’'usura degli anodi, svitandone
il relativo supporto dalla testata posteriore, dopo
2 mesi dal primo avviamento dell'unita. Questa
operazione deve essere effettuata a impianto
fermo e con circuito idraulico scarico. Se lo spes-
sore che si rileva & inferiore alla meta di quello
nominale riportato in tab-11 vedi quota B &
necessario sostituire gli anodi corrosi con anodi
nuovi e ripetere nuovamente tale controllo dopo
altri 2 mesi. In condizioni operative con ambienti
non particolarmente aggressivi la sostituzione
degli anodi deve essere effettuata ogni 12 mesi
ca.

Avvertenza: se dopo il primo controllo (2 mesi) gli
anodi fossero completamente esauriti significa
che 'ambiente operativo € fortemente aggressivo,
si deve quindi procedere a verificare prontamente:
la qualita del’acqua (analisi chimica), la portata, la
presenza di filtri (parti solide) e la messa a terra
dellimpianto. In ambienti altamente aggressivi la
tipologia di materiali (tubi) utilizzata potrebbe risul-
tare non idonea.

5.3 PARTI DI RICAMBIO

Su richiesta sono disponibili dei KIT per parti di
ricambio per la manutenzione del condensatore,
vedi tab-12.

La selezione del KIT deve essere richiesta all’uffi-
cio commerciale di Alfa Laval Spa specificando
sempre il modello dello scambiatore con il serial
number.

6. VALIDITA CONDIZIONI DI GARANZIA

Alfa Laval SpA non si assume alcuna responsa-
bilita per danni causati da una non corretta
messa in servizio del prodotto.

Le condizioni generali per la validita della garan-
zia decadono quando la difettosita del prodotto &
stata causata da non corretta installazione
dell'unita od evidente negligenza dell'utilizzatore",
in particolare in caso di utilizzo di refrigerante o
fluido secondario non compatibile con i materiali
dello scambiatore o non osservanza delle pre-
scrizioni descritte ai paragrafi 2.5, 3.2, 3.3, 3.4,
3.5, 3.6 del presente manuale.

Contattare prontamente Alfa Laval se vengono
notate difettosita durante il periodo di garanzia
comunicando il tipo di unita, il numero di serie ed
il difetto riscontrato.

Alfa Laval non si assume responsabilita per inter-
venti non autorizzati di riparazione eseguiti
durante il periodo di garanzia.

15



D Rohrbindelverflissiger

INHALTSVERZEICHNIS

1 PRODUKTBESCHREIBUNG
1.1 Produkttypen ............c......
1.2 Einsetzbare Medien .............

1.3 Legende des Typenschilds ................... 17
1.4 Bauteile und Identifizierbarkeit

des Produkts 17

2 INSTALLATION

DES VERFLUSSIGERS 17
2.1 Empfang und Prifung

des Produkts 17
2.2 Lagerung des Produkts ............cccceee 17
2.3 Handling und Positionierung

des Wéarmeubertragers 18
2.4 Anschlusse und Kontrollen

wahrend der Installation 18
2.5 Sicherheitszubeh0r .........ccccccccvvevieeenns 18

3 ALLGEMEINE VORSCHRIFTEN
FUR EINEN EINWANDFREIEN BETRIEB 18

3.1 Risikobewertung fir den Betreiber........ 18
3.2 Sicherheitssysteme ...........ccoceeeee. .. 19

3.2.1 Frost .....cccocueenne ... 19

3.2.2 Vibrationen .........ccccccceeeen. ... 19

3.2.3 Aus/Ein der Wasserpumpen .......... 19
3.3 Qualitat und Aufbereitung

des Wassers 19
3.4 FlieBgeschwindigkeit

des Wassers in den Rohren 19
3.5 KOITOSION ....ooiiiiiiiiiiieeiiee e 20
3.6 Einsatz von Solen ........cccccooiiiiiviiieenn 20

16

HANDBUCH ZUR INSTALLATION, BENUTZUNG UND WARTUNG

4 INBETRIEBNAHME DES GERATS ... . 20

5 INSPEKTION UND WARTUNG ....... .. 20
5.1 RegelméBige Prifungen ..................... 20
5.2 VORGEHENSWEISEN

ZUR INSPEKTION UND WARTUNG 20

5.2.1 Demontage
der Behdlterabschllisse 20
5.2.2 Wiedermontage
der Behalterabschllsse 20
5.2.3 Entleeren des Wasserkreises ...... 21
5.2.4 Inspektion und Ersatz der
Opferanoden (seewasserbesténdige
Ausfuhrung) 21
5.3 ERSATZTEILE .....coooiiiiiiiiieeee 21

6 GULTIGKEIT DER GEWAHRLEISTUNG .. 21



1. PRODUKTBESCHREIBUNG

1.1 PRODUKTTYPEN

Das vorliegende Handbuch bezieht sich auf die
nachstehend genannten Alfa Laval Verflissiger-
Baureihen: CDEW, CPLUS, CFC, CRS, ACFL,
CFC/M, CFL/M, ACFC/M und ACFL/M. Die Wér-
melbertrager werden in Verflissiger- und Enthit-
zer-Version gebaut.

Auf Abb. 1 in der Anlage wird beispielhaft ein
Verflissiger der CDEW-Reihe mit seinen wichtig-
sten Bauteilen dargestellt. Detailliertere techni-
sche Informationen sind dem Katalog "Alfa Laval
Verflissiger" zu entnehmen.

VERFLUSSIGER. Das Kaltemittel kondensiert
beim Durchstrémen des Rohrbiindels auBerhalb
der Rohre, wéhrend die Flussigkeit in den Roh-
ren aufgeheizt wird. Das Kondensat wird am
Mantelboden gesammelt und vor dem Austritt
partiell unterkihilt.

ENTHITZER VERSION HR (PARTIALRUCKGE-
WINNUNG). Der Warmelbertrager wird aus-
schlieBlich zur Erhitzung des Wassers verwen-
det, indem dem Kaltemittel, das den Behélter
mantelseitig in gasférmigem Zustand durchstromt
und nicht zur Kondensation gelangt, Warme ent-
zogen wird.

REKUPERATOR VERSION HRC (TOTALRUCK-
GEWINNUNG DER WARME). Diese L6sung sieht
zwei voneinander unabhéngige Wasserkreise in
dem selben Warmeubertrager vor. Dieser Aufbau
gestattet die Umschaltung von Kondensatorbe-
trieb auf Rekuperatorbetrieb und umgekehrt.

1.2 EINSETZBARE MEDIEN

Die Gerate werden in Ubereinstimmung mit den
Druck- und Temperaturgrenzwerten konstruiert,
die im Katalog der "Alfa Laval Verfllssiger" und
auf dem Typenschild angeflhrt sind, siche Abb.
2 und Abb.3.

KALTEMITTELSEITE. Die Verflissiger sind far
den Einsatz von H-FCKW- und H-FKW-Kaltemit-
teln ausgelegt. Die zulassigen Kéltemittel geho-
ren zur Gruppe 2 gemaB Art. 9 der EG-Richtlinie
97/23. Gerate fur Anwendungen, die den Einsatz
von zur Gruppe 1 derselben Richtlinie gehdrigen
Kohlenwasserstoffen vorsehen, werden nur auf
Anfrage gefertigt.

WASSERSEITE. Das Medium, das allgemein
verwendet wird, ist bei den Verflissigern der
Baureihen CDEW, CPLUS, CFC, CRS und ACFL
SuBwasser und bei den Verflissigern der Baurei-
hen CFC/M, CFL/M, ACFC/M und ACFL/M See-
wasser. Die Anwendung kann auch den Einsatz
von Wasser vorsehen, das mit einem Frost-
schutzmittel versetzt ist (z.B. Athylglykol oder
Propylenglykol).

1.3 LEGENDE DES TYPENSCHILDS

o |Manufacturer: Name und Anschrift des Herstel-
ers

* Model: Beschreibung des Modells

¢ Serial number: Kennnummer des Geréts

¢ Date: Baudatum

* Stamp: Zeichen der Abnahmegesellschaft

¢ Side Tubes: Rohrinnenseite

¢ Side shell: Mantelseite

* Fluid: Kaltemittelgruppe gemaB EG-Richtlinie
97/23

* PS: zulassiger H6chstdruck
* PT: Prifdruck
e TS: zulassige Hochsttemperatur

1.4 BAUTEILE UND IDENTIFIZIERBARKEIT
DES PRODUKTS

Jeder Verflussiger wird durch eine Seriennummer
gekennzeichnet, die auf dem Typenschild am
Gerat angegeben ist (sieche SERIAL N.). Es ist
auf die Nummer des jeweiligen Gerats bei allen
Mitteilungen an Alfa Laval Bezug zu nehmen,
damit das Produkt rasch und korrekt identifiziert
werden kann.

2. INSTALLATION DES VERFLUSSIGERS

Hier in der Folge finden Sie einige Empfehlun-
gen, die vor und wéhrend der Installation des
Geréts zu beachten sind. Die Installation des
Gerats ist ausschlielich von Fachkraften zu
besorgen, die sich genau an die allgemein gulti-
gen Sicherheitsvorschriften nach jeweiliger Lan-
desgesetzgebung halten missen.

2.1 EMPFANG UND PRUFUNG DES
PRODUKTS

Kontrollieren, dass der Warmelbertrager mit
dem bestellten Geréat Ubereinstimmt, indem die
Daten der Auftragsbestatigung, des Transportdo-
kuments und des Typenschilds verglichen wer-
den.

Kontrollieren, dass alle Bauteile geliefert und
wéhrend des Transports nicht beschadigt wur-
den. Sollten Schaden oder fehlende Teile festge-
stellt werden, sind diese unverzlglich dem
Transportunternehmen gegenuber schriftlich zu
beanstanden.

2.2 LAGERUNG DES PRODUKTS

Vor der Installation ist der Verflissiger an einem
Uberdachten, trockenen Ort aufzubewahren, an
dem die Temperatur nicht unter +5°C absinkt. Es
sind Orte zur Aufbewahrung zu vermeiden, an
denen sich aufgrund von thermischer Exkursion
(bei Sonneneinstrahlung beispielsweise) im Inne-
ren des Warmeubertragers Kondenswasser bil-
den kann.
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2.3 HANDLING UND POSITIONIERUNG DES
WARMEUBERTRAGERS

Das Gerat kann mit Hebegurten bewegt werden,
die an den Enden des Geréats anzubringen sind;
an einigen Modellen sind dariiber hinaus eigene
Hebedsen vorhanden. In Abb. 4 wird beispielhaft
dargestellt, wie ein Warmeubertrager zu heben
ist. Das Gerat muss in horizontaler Lage instal-
liert und an Haltern, Winkelstiicken oder Langs-
trdgern befestigt werden. Die nicht einwandfrei
horizontale Positionierung kann die Leistung des
Gerats entscheidend beeinflussen. Sollte das
Gerat zur Installation an Bord von Schiffen
bestimmt sein, ist ein Verflissiger mit zwei Kalte-
mittelaustritten zur Anwendung zu bringen, die
beide angeschlossen werden missen, damit die
Ableitung des Kondensats sichergestellt ist.

Der Warmeubertrager muss so positioniert wer-
den, dass allfdllige Inspektions-, Wartungs- und
ErsatzmaBnahmen problemlos durchzufihren
sind.

2.4 ANSCHLUSSE UND KONTROLLEN
WAHREND DER INSTALLATION

Anzugsmoment des Behilterabschlusses.
Bevor die Wasserrohre angeschlossen werden,
ist mit einem Drehmomentschliissel das Anzugs-
moment der Deckelschrauben zu priifen, da die
Dichtung aufgrund ihrer Elastomerstruktur dazu
neigt, sich nach dem ersten Anzug im Werk zu
entspannen und auszudehnen. Das Anzugsmo-
ment der Schrauben ist anhand der Werte und
Priffolge in Tab. 5 zu kontrollieren.

Trockenmitteleinsétze. Um den Kaltekreis nach
dem Fertigungsprozess trocken zu halten, wer-
den kaltemittelseitig Absorberstoffe eingesetzt,
die unbedingt zu entfernen sind. Sie sind am Kal-
temitteleintritt angebracht.

Kéltemittelseitige Anschliisse. Es sind drei
Anschlusstypen auf der Kaltemittelseite lieferbar:
Rotalock-Anschluss, SchweiBanschluss und
Flanschanschluss, siehe Abb. 6. Die Anschlisse
der Standardmodelle sind in Kohlenstoffstahl
ausgefuhrt. Alle kéaltemittelseitigen Anschliisse
mussen nach der Befestigung auf Druck geprift
werden.

Das Anzugsmoment fiir die Flanschschrauben
muss den Werten in Tab. 7 entsprechen.

Wasserseitige Anschliisse. Es sind zwei
Anschlusstypen auf der Wasserseite lieferbar:
Gewindeanschluss oder flexibler Klemman-
schluss. Die Anschlisse entsprechen gewdhnlich
1ISO 228/1-G und weisen bis zu 5" ein Innenge-
winde auf. Zwecks genauerer Informationen wird
auf den Katalog "Alfa Laval Verfllssiger" verwie-
sen.

Erdung der Opferanoden. Die seewasserbe-
standigen Verflissiger sind mit Opferanoden aus-
gerlstet, die sich an dem dem Wassereintritt
gegenulberliegenden Behalterabschluss befin-
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den. Dieselben Anoden mussen vor der Inbe-
triebnahme der Anlage geerdet werden, siehe
Abb. 8.

2.5 SICHERHEITSZUBEHOR

Es wird empfohlen, die folgenden Vorrichtungen
zu montieren, um einen einwandfreien Betrieb
des VerflUssigers sicherzustellen.

¢ DRUCKENTLASTUNGSVENTIL. Dieses ist
unter Zuhilfenahme der am Mantel vorgesehe-
nen Anschliisse zu installieren. Es ist zu prifen,
dass der Ventileichdruck nicht héher als der auf
dem Typenschild des Warmedbertragers ange-
gebene (PS) ist. Insbesondere ist auf die Posi-
tionierung des Ventils zu achten, das zwischen
den Warmetauscher und das eventuelle
Absperrventil des Kreises zu schalten ist.

¢ VIBRATIONSSCHUTZ. In einigen Fallen
kénnte es fur die Lebensdauer von Leitungen
und SchweiBverbindungen erforderlich sein,
den Verflissiger von der Kompressorvibration
zu isolieren, indem ein entsprechender Schwin-
gungs- bzw. Stossdampfer eingebaut wird.

¢ WASSERFILTER. Es wird immer und vor allem
bei Sedimenten, Schmutz oder festen Partikeln
im Medium der Einbau eines Filters empfohlen.

¢ WASSERMENGENREGLER. Dieser ist am
Austritt aus dem Verflissiger zu installieren, um
DruckstdBe zu verhindern, die aufgrund der
hierdurch entstehenden Vibrationen Schaden
verursachen kdnnen.

3. ALLGEMEINE VORSCHRIFTEN FUR
EINEN EINWANDFREIEN BETRIEB

3.1 RISIKOBEWERTUNG FUR DEN
BETREIBER

Es ist grundlegend, dass die kaltemittel- und
wasserseitigen Betriebsdriicke und -temperatu-
ren im Rahmen der zuldssigen Héchstwerte lie-
gen, die dem Typenschild am Gerat zu
entnehmen sind, siehe Abb. 2 und Abb.3.

* DRUCK. Der Verflussiger ist ein Druckbehalter
und daher von den einschlégigen gesetzlichen
Vorschriften geregelt (allen voran die EG-Richt-
linie 97/23 PED). Die Konstruktion und der Bau
des Warmedlbertragers erfolgen unter Beach-
tung der jeweiligen Bezugsnorm. Der Betreiber
ist demnach angehalten, sdmtliche in der Norm
enthaltenen Vorschriften zur aktiven und passi-
ven Sicherheit zu befolgen.

* TEMPERATUR. Der Verflussiger ist fur Betrieb-
stemperaturen (sowohl auf der Kéltemittel- als
auch auf der Wasserseite) ausgelegt, die nicht
Uber 90°C (durchschnittliche Wandtemperatur)
hinausgehen. Es wird daher empfohlen, ent-
sprechende Schutzmittel einzusetzen, wenn ein
Kontakt mit den AuBenwénden des Verflissi-
gers gegeben ist.



e KALTEMITTEL. Die Alfa Laval Verflussiger sind
ausgelegt, um mit Kaltemitteln der Gruppe 2
geman Art. 9 der EG-Richtlinie 97/23 betrieben
zu werden. Diese Kéltemittel sind weder toxisch
noch explosiv, setzen jedoch die Beachtung von
normalen SicherheitsmaBnahmen voraus. Ins-
besondere bei Kélteanlagen, bei denen eine
Kaltemittelvorfullung durchgefihrt wird, ist es
erforderlich, samtliche Umgebungsbedingun-
gen vorherzusehen, die einen UbermaBigen
Druckanstieg hervorrufen kénnten. Darlber hin-
aus ist es strengstens untersagt, die Funktion
der Sicherheitsorgane zu unterbinden. Es sind
jedenfalls die Vorschriften beztiglich der Instal-
lation eines Druckentlastungsventils fir den
Kaltemittelkreis wie in Punkt 2.5 beschrieben
einzuhalten. Sollte der Warmeubertrager fur
den Betrieb mit Kaltemitteln der Gruppe 1 vor-
gerustet sein, ist der Betreiber verpflichtet,
samtliche Sicherheitsvorschriften der EG-Richt-
linie 97/23 und der landesspezifisch gultigen
Normen genau zu befolgen.

¢ WASSER. Das mit bestimmten Frostschutzmit-
teln versetzte Wasser kann toxische Eigen-
schaften besitzen.

3.2 SICHERHEITSSYSTEME

Hier nachstehend werden einige Empfehlungen
erteilt, die wahrend der Installation, des Start-ups
und der Wartung der Anlage zu beachten sind.
Diesbezlglich ist es grundlegend, dass das in
Punkt 2.5 dieses Handbuchs beschriebene
Sicherheitszubehdr und hier insbesondere der
Wasserfilter im Eintritt und der Wassermengen-
regler installiert wurden.

3.2.1 Frost

Das Einfrieren des Wassers im Inneren der
Rohre ist bei Verflissigern eigentlich nicht der
Regelfall. Es kann allerdings passieren, wenn in
kurzer Zeit eine groBe Menge Kaltemittel auBer-
halb des Kéltekreises verlustig geht. Auch kommt
es vor, wenn das Druckentlastungsventil bei sich
UbermaBig aufbauendem Druck gedffnet wird.
Dies ist der Fall bei hoher Wassertemperatur
oder abgesperrtem Wasserfluss. Andere Ursa-
chen sind der Bruch einer Flussigkaltemittellei-
tung oder die Entfernung des Kaltemittels aus
einem stillstehenden Gerat.

Ein Einfrieren des Wassers kann zudem durch
die nicht vollstdndige Drainage des Warmeuber-
tragers verursacht werden, wenn dieser wahrend
des Betriebsstillstandes niedrigen Temperaturen
ausgesetzt ist. Es wird diesbeziglich darauf hin-
gewiesen, die im Kapitel Inspektion und Wartung
aufgezeigten Vorgehensweisen zu beachten.

3.2.2 Vibrationen

UberméaBige Vibrationen koénnen sowohl auf
Wasser- als auch auf Kaltemittelseite mit der Zeit
gewichtige Schaden am Kondensator hervorru-
fen. Um die Ubertragung der Vibrationen was-
serseitig zu unterbinden, wird der Einbau von
Schwingungsdédmpfern nahe den Wasseran-
schlussen, an den Halterungen und an der Kon-

struktion selbst empfohlen. Kéltemittelseitig
hingegen wird der Einsatz von Antivibrationsvor-
richtungen wie in Punkt 2.5 dieses Handbuchs
beschrieben nahegelegt. Sollte der Kondensator
als Auflagerelement fir den Kompressor montiert
wird, mussen entsprechende MafBnahmen getrof-
fen werden, die gewéhrleisten, dass die Vibratio-
nen nicht an den Verflussiger Ubertragen werden.

3.2.3 Aus/Ein der Wasserpumpen

Bei abgeschalteter Anlage wird empfohlen eine
Rucklauf- und eine Vorlaufzeit der Pumpen ein-
zustellen, um einem Temperaturanstieg des Was-
sers in den Rohren und damit dem Risiko der
Inkrustationsbildung entgegenzuwirken.

3.3 QUALITAT UND AUFBEREITUNG DES
WASSERS

Es ist Aufgabe des Betreibers, die Qualitat des
verwendeten Wassers zu bestimmen und sicher-
zustellen, dass dieses mit den Kondensatorwerk-
stoffenkompatibel ist, siehe Tab. 9. Die
Wasserqualitat kann ndmlich aus den oben ange-
fihrten Grinden die Leistung und Standzeit des
Warmelbertragers entscheidend beeinflussen.
Ein erster Schritt im Aufbereitungsprogramm ist
die chemische Untersuchung des Wassers, mit
der ein Fachlabor zu beauftragen ist. Zwecks
Informationen und Empfehlungen zu diesem
Thema siehe Kapitel 6 des Alfa Laval Handbuchs
"Plate heat exchangers for refrigeration applicati-
ons - Technical reference manual".

Zur Innenreinigung der Rohre kénnen folgende
Methoden angewandt werden:

* mechanische Reinigung mit Rohrbdrsten, die
nur bei herkdémmlichen glatten Rohren méglich
ist;

¢ chemische Reinigung durch Spilung der Rohre
mit im Handel erhaltlichen Lésungsmitteln, die
je nach organischer oder anorganischer Ver-
schmutzung zu waéhlen sind. Diese Methode
kann bei allen Rohrtypen, d.h. glatten und
innenseitig gerillten, zur Anwendung kommen,
allerdings sind Fachkrafte damit zu befassen.

Zur Reinigung kénnen mechanische oder chemi-
sche Methoden verwendet werden, wobei im
Handel erhéltliche Produkte einzusetzen sind, die
eine zweifache Wirkung besitzen, d.h. sowohl die
Inkrustation entfernen als auch der Korrosion vor-
beugen. Ein zu empfehlendes Produkt ist P3
T288 von Henkel.

Bei Kuhlturmwasser kann wie bereits oben ange-
zeigt eine gehobene Neigung zu Inkrustation
bestehen: um dieses Problem zu verringern, gibt
es verschiedene Enthartungsbehandlungen wie
zum Beispiel den Einsatz von lonenaustausch-
harzen.

3.4 FLIEBGESCHWINDIGKEIT DES
WASSERS IN DEN ROHREN

Die stoBbedingte Erosion und Korrosion (Impin-
gement) kénnen durch Grenzwert Uberschrei-
tende FlieBgeschwindigkeiten bedingt sein, bei
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denen sich schwebende Feststoffpartikel wie
Sand und Staub in der fluiden Wassermasse ver-
binden und die Metalloberflache erodieren. Der
Einsatz von Filtern und die Beachtung der vorge-
schriebenen FlieBgeschwindigkeiten reduzieren
das Korrosionsrisiko auf ein akzeptables MafB3.

Es wird empfohlen, die wasserseitigen Hochst-
durchflussmengen genau einzuhalten. Die Werte
kénnen unter den technischen Daten im Katalog
"Alfa Laval Verflissiger" nachgelesen werden.

3.5 KORROSION

Der im Wasser geldste Sauerstoff férdert die Kor-
rosionsgeschwindigkeit. Die hauptsachlichen
Korrosionsfaktoren sind Schwefeldioxyd und
Kohlensaure, siehe Langelier- und Ryznar-Index.
Eine aus Staub und organischem Material kombi-
nierte Verschmutzung schafft das geeignete
Umfeld fur Bakterien, Pilze und Algen; das
Wachstum der Organismen fuhrt zu einem Sau-
erstoffgradienten, der seinerseits eine ziemlich
starke Anfressung (Pitting) der Metalloberflache
verursachen kann.

Die Korrosionserscheinung héngt natirlich auch
mit den Werkstoffen zusammen, die wasserseitig
im Waéarmeulbertrager eingesetzt werden, siehe
Tab. 9.

In Tab. 10 werden die Bezugswerte fiir die Korro-
sion von Kupfer angefiihrt; diese sind als Richt-
werte anzusehen, die Leitlinien liefern, um das
Auftreten von korrosiven Phdnomenen zu unter-
binden.

5. INSPEKTION UND WARTUNG

Um die Warmelbertrager korrekt zu betreiben,
empfehlen wir regelmaBige Prifungen, die von
Fachkraften zu besorgen sind.

5.1 REGELMABIGE PRUFUNGEN

3.6 EINSATZ VON SOLEN

2.Sekundérmedien bestehend aus Wasser- und
Athylglykollésungen bzw. Wasser-und Propylen-
glykolldsungen sind im Allgemeinen nicht korro-
siv, sofern sie nicht durch andere Substanzen
verunreinigt sind. Zur Anwendung von Kalzium-
chlorid lesen Sie die Hinweise in Absatz 5.3.2,
Kapitel 6 des Alfa Laval Handbuchs "Plate heat
exchangers for refrigeration applications - Techni-
cal reference manual" nach.

Wenn andere Sekundarmedien zum Einsatz
gebracht werden sollen, sind diese im Vorfeld mit
Alfa Laval auf ihre Vertraglichkeit mit dem War-
medlbertrager zu prifen.

4. INBETRIEBNAHME DES GERATS

Das Start-up der Anlage ist von Fachkréaften vor-
zunehmen. Es ist zu prifen, dass die in den vor-
hergehenden Abschnitten enthaltenen
Anweisungen befolgt werden.

Vor der Inbetriebnahme ist zu sicherzustellen,
dass die Trockenmitteleinsatze aus den kaltemit-
telseitigen Eintritten (Ref-IN) entfernt werden.
Beim Fullen des Verflussigers mit Wasser ist die
Entliftung des Kreises Uber den Servicean-
schluss am hinteren Behélterabschluss durchzu-
fihren. Diese Entliftung muss vollstandig
erfolgen, da im Kreis verbleibende Restluftblasen
mit der Zeit das Gerat beschadigen kénnten.

seitigen Flanschanschlisse

Prifung Haufigkeit
Anzugsmoment der Deckelschrauben Jahrlich
Anzugsmoment der Schrauben der kaltemittel- | Jahrlich

Verschlei3 der Opferanoden (Verfliissiger in
seewasserbestandiger Ausfihrung)

Je nach eingesetztem Wasser

5.2 VORGEHENSWEISEN ZUR INSPEKTION
UND WARTUNG

5.2.1 Demontage der Behélterabschliisse

Die Behélterabschlisse sind bei anstehender
Inspektion (Zustand der Dichtungen und Rohre)
oder Wartung des Gerats abzubauen. Diesbe-
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zuglich wird empfohlen, den Wasser- und Kalte-
mittelkreis Uber die hierfir vorgesehenen Ventile
abzusperren und den Inhalt der Kreise abzulas-
sen. Bei der Demontage des vorderen Behalter-
abschlusses sind zunachst die Wasserleitungen
vom Verflissiger abzuhéngen. AnschlieBend sind



die Befestigungsbolzen zu entfernen.

5.2.2 Wiedermontage der Behilterab-
schliisse

Vorab ist der Zustand der Dichtungen zu prifen,

um diese bei Verschlei3 oder Beschadigung zu

ersetzen. Bei der Befestigung der Deckel ist die

in Tab. 5 aufgezeigte Reihenfolge des Anzugs

der Bolzen zu befolgen.

5.2.3 Entleeren des Wasserkreises

Im Falle eines langeren Betriebsstillstandes der
Anlage ist das im Verflissiger enthaltene Wasser
vollstéandig abzulassen. Es ist hierzu auf den Aus-
tritt an der Unterseite des hinteren Behélterab-
schlusses einzuwirken. Fur ein vollstdndiges Ent-
leeren der Verflissiger reicht es in der Regel, die
Abflusse und Entllftungsventile zu 6ffnen; nur bei
8-Weg-Geraten missen darliber hinaus die
Schrauben des hinteren Behalterabschlusses ent-
fernt werden, um das Restwasser aus einigen
Rohren abzulassen.

5.2.4 Inspektion und Ersatz der Opferanoden
(seewasserbestidndige Ausfiihrung)

Die Anoden, die sich am hinteren Behélterab-
schluss befinden, sind an entsprechenden Racks
mittels Gewindeschaft (mit linksdrehendem Ver-
schluss) befestigt. Es ist darauf zu achten, dass
am Anodentrdger ein Loch in mittlerer Lage die
Wasserseite mit der AuBenseite verbindet und
eine Gewindebohrung in auBermittiger Lage zu
verwenden ist, um den Verflssiger zu erden,
siehe Abb. 8. Die Erschépfung der Anode wird
dadurch angezeigt, dass aus dem mittleren Loch
des Anodentragers Wasser austritt.

Um den Grad der Aggressivitat der Betriebsum-
gebung zu prifen, empfehlen wir eine erste Ver-
schleiBkontrolle der Anoden zwei Monate nach
Inbetriebnahme des Geréts durchzufiihren,
indem die Halterung vom hinteren Behélterab-
schluss abmontiert wird. Dieser Vorgang hat bei
stillstehender Anlage und entleertem Wasser-
kreis zu erfolgen. Wenn die gemessene Starke
unterhalb der Hélfte des Nominalwertes in
Tab.11, siehe Maf B, liegt, sind die korrodierten
Anoden durch neue zu ersetzen. Diese Prifung
ist in der Folge nach weiteren 2 Monaten zu wie-
derholen. Unter Betriebsbedingungen in nicht
besonders aggressiven Umgebungen ist der
Ersatz der Anoden etwa alle 12 Monate vorzu-
nehmen.

Hinweis: wenn nach der ersten Kontrolle (nach 2
Monaten) die Anoden komplett erschépft sein soll-
ten, bedeutet dies, dass die Betriebsumgebung
besonders aggressiv ist; es sind daher umgehend
folgende Faktoren zu priufen: die Wasserqualitat
(chemische Analyse), die Durchflussmenge, das
Vorhandensein von Filtern (fir feste Partikel) und
die Erdung der Anlage. In besonders aggressiven
Umgebungen kdnnte sich der eingesetzte Materi-
altyp (der Rohre) als nicht angemessen erweisen.

5.3 ERSATZTEILE

Auf Anfrage sind Ersatzteilsatze fur die Wartung
des Verflissigers lieferbar, siehe Tab. 12.

Die gewlnschten Ersatzteilsatze sind bei der Alfa
Laval Verkaufsabteilung zu bestellen, wobei der
Typ und die Seriennummer des Warmeubertra-
gers anzufiihren sind.

6. GULTIGKEIT DER GEWAHRLEISTUNG

Die Firma Alfa Laval SpA bernimmt keine Haf-
tung fur Schaden, die auf eine nicht korrekte
Inbetriebnahme des Produkts zuriickzufiihren
sind.

Der Anspruch auf Gewahrleistung verfallt, wenn
die Mangelhaftigkeit des Produkts durch eine
nicht korrekte Inbetriebnahme des Geréats oder
offensichtliche Fahrlassigkeit des Betreibers ver-
ursacht ist. Dies gilt insbesondere bei Einsatz
von Kaltemitteln oder Sekundarmedien, die mit
den Materialien des Warmeubertragers nicht
kompatibel sind, sowie bei Nichtbeachtung der
Anweisungen in den Abséatzen 2.5, 3.2, 3.3, 3.4,
3.5 und 3.6 dieses Handbuchs.

Unverzuglich Alfa Laval kontaktieren, wenn wéah-
rend der Gewahrleistungsfrist Mangel festge-
stellt werden, wobei der Geratetyp, die
Seriennummer und die Art des aufgetretenen
Fehlers anzugeben sind.

Alfa Laval lehnt jede Haftung fir nicht autorisierte
Reparatureingriffe wahrend der Gewahrleistungs-
frist ab.
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1. DESCRIPTION DU PRODUIT

1.1 TYPOLOGIES DE PRODUIT

Le présent manuel se référe aux séries de con-
denseurs Alfa Laval suivantes : CDEW, CPLUS,
CFC, CRS, ACFL, CFC/M, CFL/M, ACFC/M et
ACFL/M. Les échangeurs sont produits en ver-
sion condenseur ou en version désurchauffeur.
La fig-1 ci-jointe reproduit a titre d’exemple un
condenseur de la série CDEW avec ses princi-
paux composants. Pour de plus amples rensei-
gnements techniques, nous conseillons de
consulter le "Catalogue Condenseurs Alfa Laval"

CONDENSEUR. Le réfrigérant condense a
'extérieur des tubes passant a travers les pla-
ques multitubulaires tandis que le liquide se
réchauffe a lintérieur des tubes. Les condensats
arrivent dans le fond de la virole et sont refroidis
partiellement avant d'en sortir.

DESURCHAUFFEUR VERSION HR (RECUPE-
RATION PARTIELLE). L'échangeur est utilisé
uniquement pour réchauffer de I'eau en sous-
trayant la chaleur au réfrigérant qui transite en
phase gazeuse cété virole ne se condense pas.

RECUPERATEUR VERSION HRC (RECUPE-
RATION TOTALE DE CHALEUR). La solution
prévoit deux circuits eau indépendants a linté-
rieur du méme échangeur. Cette configuration
permet d’effectuer alternativement la fonction de
condenseur ou de récupération totale de la cha-
leur de condensation.

1.2 FLUIDES UTILISABLES

Les unités sont congues conformément aux limi-
tes de pression et température figurant dans le
"Catalogue Condenseurs Alfa Laval" et sur la pla-
que de I'échangeur proprement dit, voir fig-2 et
fig.-3.

COTE REFRIGERANT. Les condenseurs sont
congus pour 'emploi des réfrigérants HCFC et
HFC. Les fluides permis appartiennent au
Groupe 2 selon l'art. 9 de la Directive 97/23 CE.
Les applications qui prévoient I'emploi d’hydro-
carbones appartenant au Groupe 1 de la méme
Directive ne sont exécutées que sur demande
spécifique.

COTE EAU. Le fluide utilisé est généralement de
'eau douce pour les condenseurs des séries
CDEW, CPLUS, CFC, CRS, ACFL et de I'eau de
mer pour les condenseurs des séries CFC/M,
CFL/M, ACFC/M et ACFL/M. Lapplication peut
prévoir I'emploi d’eau additionnée d'un liquide
antigel (par exemple éthylene glycol ou propy-
lene glycol).

1.3 LEGENDE PLAQUE SIGNALETIQUE

* Manufacturer : nom et adresse du constructeur

¢ Model : description du modéle

¢ Serial number : numéro d’identification de
unité

¢ Date : date de fabrication

* Stamp : marque de I'organisme homologateur

¢ Side Tubes : coté intérieur tubes

¢ Side shell : cété virole

* Fluid : groupe fluides conformément a la Direc-
tive 97/23 CE

* PS : pression maximale admissible
e PT : pression d’essai
¢ TS : température maximale admissible

1.4 COMPOSANTS ET TRACABILITE DU
PRODUIT

Chaque condenseur est identifié par un numéro
de série figurant sur la plaque métallique montée
sur l'unité (indigué comme SERIAL N.). Il est
important de faire référence a ce numéro dans
toutes les communications adressées a Alfa
Laval et concernant I'unité achetée afin de per-
mettre une tragabilité correcte et rapide du pro-
duit.

2. INSTALLATION DU CONDENSEUR

Nous donnons ci-aprés des recommandations
qui doivent étre suivies avant et durant l'installa-
tion du produit. Linstallation de l'unité doit étre
faite exclusivement par du personnel qualifié, qui
doit respecter dans tous les cas de maniéere scru-
puleuse les consignes générales de sécurité
prescrites par les normes locales.

2.1 RECEPTION ET INSPECTION DU
PRODUIT
Vérifier que I'’échangeur correspond a ce qui a
été commandé ; cela peut étre fait a travers un
contréle croisé entre la confirmation de com-
mande, le DDT (document de transport) et les
données de la plaque de I'échangeur.
Vérifier que tous les composants ont été livrés et
gu’ils n'ont pas été abimés durant le transport.
S’il y a des dommages ou s'’il manque des com-
posants, il faut adresser une réclamation par écrit
a la société de transport.

2.2 STOCKAGE DU PRODUIT

Avant l'installation, le condenseur doit étre stocké
dans des endroits couverts et secs, a des tempé-
ratures ne descendant pas en dessous de +5°C.
Eviter les endroits pouvant provoquer la forma-
tion de condensation a l'intérieur de I'échangeur
a cause de grands écarts thermiques durant la
journée (par exemple, exposition aux rayons
solaires).
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2.3 MANUTENTION ET POSITIONNEMENT
DE L’ECHANGEUR
L'unité peut étre déplacée en utilisant des élin-
gues extensibles qui doivent étre positionnées
aux extrémités de I'’échangeur ; pour certains
modeéles des anneaux ont été prévus pour le
levage. La fig-4 illustre la procédure a suivre
pour le levage de I'échangeur. L'unité doit étre
installée en position horizontale, fixée sur des
supports ou des longerons. Des positions diffé-
rentes de la position horizontale peuvent influen-
cer considérablement les performances. Dans le
cas d’installation a bord d’un navire, le conden-
seur sera muni de deux sorties réfrigérant qui
devront étre raccordées toutes les deux afin
d’assurer dans tous les cas I'évacuation des con-
densats.
L’échangeur doit étre positionné de maniere a
garantir les éventuelles interventions d’inspec-
tion, de maintenance et de substitution de
I'échangeur.

2.4 RACCORDEMENTS ET CONTROLES A
EFFECTUER EN PHASE
D’INSTALLATION

Serrage de la téte. Avant de raccorder les con-
duites de I'eau, vérifier avec une clé dynamomé-
trique le serrage des vis sur la téte car a cause de
sa structure élastomére, la garniture a tendance a
se relacher et a se détendre aprés le premier ser-
rage effectué en usine. Le couple de serrage des
vis doit étre vérifié sur la base des valeurs et de la
séquence indiquées dans le tab-5

Charges absorbantes. Afin de maintenir le cir-
cuit frigorifique au sec & la fin du processus de
production, des charges absorbantes ont été
introduites dans le circuit c6té réfrigérant et doi-
vent étre enlevées. Elles se trouvent a I'entrée du
réfrigérant.

Raccordements coté réfrigérant. Il existe trois
types de raccordement possibles c6té réfrigérant
: raccord rotalock, raccord a souder et raccord a
bride, voir fig-6. Les raccordements sur les
échangeurs standard sont réalisés dans tous les
cas en acier au carbone. Tous les raccordements
réfrigérant doivent étre testés sous pression
apres la fixation.

Le couple de serrage pour les vis des brides doit
respecter les valeurs du tab-7.

Raccordements coté eau. |l existe deux types
de raccordement possibles c6té eau : raccord
fileté ou joint flexible. Les raccords sont générale-
ment ISO 228/1-G avec filetage femelle jusqu’a
5". Pour de plus amples renseignements, consul-
ter le catalogue Condenseurs Alfa Laval.

Mise a la terre des anodes interchangeables.
Les condenseurs pour eau de mer sont équipés
d’anodes interchangeables situées sur la téte
opposée aux raccordements eau. |l faut effectuer
la mise a la terre de ces anodes avant de mettre
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l'installation en marche, voir fig-8.

2.5 ACCESSOIRES DE SECURITE

Il est recommandé de raccorder les dispositifs
suivants afin de favoriser un fonctionnement cor-
rect du condenseur.

e SOUPAPE DE SURPRESSION REFRIGE-
RANT. Elle doit étre installée en utilisant les
raccords prévus sur la virole. Il faut vérifier que
le réglage de la soupape ne dépasse pas la
pression (PS) indiquée sur la plaque des don-
nées de I'échangeur. Il faut faire trés attention
a son positionnement qui doit étre effectué
entre I'échangeur et I'éventuelle vanne de fer-
meture du circuit.

* DISPOSITIFS ANTIVIBRATION. Dans cer-
tains cas, pour préserver dans le temps linté-
grité des tuyauteries et des raccords soudés, il
pourrait se révéler nécessaire d’isoler le con-
denseur des vibrations transmises par le com-
presseur en intercalant un amortisseur de
vibrations.

* FILTRE A EAU. Il est toujours recommandé
d’utiliser un filtre & eau, en particulier en pré-
sence de sédiments, saletés ou particules soli-
des qui peuvent étre présents dans le liquide.

* REGULATEUR DE DEBIT EAU. Il doit étre
installé a la sortie du condenseur pour prévenir
les coups de bélier qui peuvent provoquer des
vibrations au point d’endommager le circuit.

3. CONSIGNES GENERALES POUR UN
FONCTIONNEMENT CORRECT

3.1 ANALYSE DES RISQUES POUR
L’'OPERATEUR

Il est fondamental que les pressions et les tempé-
ratures de service, coté réfrigérant et coté eau de
linstallation, respectent les valeurs maximales
admissibles figurant sur la plaque des données
présente sur le condenseur, voir fig-2 et fig-3.

¢ PRESSION. Le condenseur est un récipient
sous pression et comme tel il est soumis aux
normes nationales (en particulier la Directive
97/23/CE PED) qui réglementent ces appa-
reils. La conception et la construction de
I'échangeur sont effectués dans le respect de
la norme de référence. L'opérateur est tenu par
conséquent d’observer toutes les consignes de
sécurité active et passive définies par les nor-
mes.

e TEMPERATURE. Le condenseur est congu
pour fonctionner a des températures (aussi
bien cété réfrigérant que c6té eau) ne dépas-
sant pas 90°C (température moyenne de
paroi). Il est conseillé par conséquent d’utiliser
une protection adéquate en cas de contact
avec les parois extérieures du condenseur.



* REFRIGERANT. Les condenseurs Alfa Laval
sont congus pour fonctionner avec des fluides
frigorigénes du Groupe 2 selon l'art. 9 de la
Directive 97/23 CE. Ces fluides ne sont ni toxi-
ques-nocifs, ni explosifs mais supposent le
respect de précautions minimales. En particu-
lier, dans le cas de systemes frigorifiques pré-
voyant la précharge de réfrigérant, il faut
prévenir toutes les conditions ambiantes qui
pourraient entrainer une hausse anormale de
la pression et s’abstenir absolument d’inhiber
le fonctionnement des organes de sécurité.
Dans tous les cas, il faut suivre les consignes
relatives a linstallation de la soupape de sur-
pression du réfrigérant données au point 2.5
de ce manuel. Dans le cas d’échangeur prévu
pour le fonctionnement avec fluides du Groupe
1, toutes les consignes de sécurité prescrites
par la Directive 97/23 CE et par les différentes
normes nationales doivent étre rigoureuse-
ment observées par 'opérateur.

e EAU. L'eau additionnée de certains fluides
antigel peut étre toxique.

3.2 SYSTEMES DE SECURITE

Nous donnons ci-aprés quelques recommanda-
tions qui doivent étre suivies durant I'installation
lors de la mise en marche de linstallation et en
phase de maintenance.

Il est trés important d’adopter en phase d’installa-
tion les accessoires de sécurité prescrits au point
2.5 de ce manuel, en particulier le filtre eau a
I’entrée du circuit et le régulateur de débit eau.

3.2.1 Congélation

La congélation de I'eau a lintérieur des tubes
n’est pas un phénomeéne courant dans les con-
denseurs. Il peut se vérifier quand une forte
charge de réfrigérant est dispersée a I'extérieur
du circuit frigorifique en peu de temps a partir du
condenseur ou a proximité de ce dernier. L'un
des cas les plus fréquents est I'ouverture de la
soupape provoquée par une pression excessive.
Cela se vérifie quand la température de I'eau est
élevée ou que le passage de I'eau est fermé.
D’autres causes peuvent étre la rupture acciden-
telle d’'une ligne de réfrigérant liquide ou son éva-
cuation a travers une unité a I'arrét.

Les congélations peuvent étre dues également
au drainage incomplet de I'échangeur qui reste
exposé aux basses températures durant les
périodes ou l'installation est arrétée. Il est recom-
mandé sur ce point de suivre attentivement les
procédures indiquées dans le chapitre Inspection
et Maintenance.

3.2.2 Vibrations

Avec le temps, des vibrations excessives, tant
coté eau que coté réfrigérant, peuvent produire
des dommages considérables au condenseur.
Pour réduire la transmission des vibrations cété
eau, il est conseillé d’installer des amortisseurs
prés des raccordements eau, dans les supports
et sur la structure. Coté réfrigérant, il est conseillé
d’adopter les dispositifs antivibrations mention-

nés au point 2.5 du présent manuel. Si on a
prévu linstallation du condenseur comme élé-
ment de support du compresseur, il faudra abso-
lument prendre les mesures nécessaires pour
empécher la transmission des vibrations au con-
denseur.

3.2.3 Arrét pompes a eau

En phase d'arrét de l'installation, il est conseillé
de programmer un retard temporisé dans l'arrét
et une anticipation dans le démarrage des pom-
pes afin d’éviter la hausse de température de
'eau dans les tubes qui pourrait provoquer leur
entartrage.

3.3 QUALITE ET TRAITEMENT DE L’EAU

L'utilisateur est tenu de vérifier la qualité de I'eau
utilisée et de s’assurer qu’elle est compatible
avec les matériaux utilisés dans le condenseur,
voir tab-9. La qualité de I'eau, pour les raisons
indiquées plus haut, peut influencer considéra-
blement le fonctionnement et la durée méme de
I'échangeur. Un premier pas dans le programme
de traitement de I'eau est 'analyse chimique du
liquide, opération qui doit étre faite par du per-
sonnel qualifié appartenant a des sociétés spé-
cialisées. Pour les informations et les
recommandations sur ce sujet, se référer au cha-
pitre 6 du manuel "Plate heat exchangers for
refrigeration applications - Technical reference
manual" édité par Alfa Laval.

Les méthodes utilisées pour le nettoyage interne

des tubes peuvent étre de type :
mécanique, fait par écouvillonnage a l'intérieur
des tubes ; cette procédure ne peut étre faite
que sur des unités avec tubes traditionnels lis-
ses.

¢ chimique, effectué en faisant circuler a linté-
rieur des tubes des solutions vendues dans le
commerce, a choisir sur la base du type
d’encrassement organique ou inorganique.
Cette méthode peut étre appliquée a n'importe
quel type de tube, qu'il soit avec l'intérieur lisse
ou strié, et doit étre effectuée exclusivement
par du personnel qualifié.

Pour le nettoyage, on peut utiliser des méthodes
de type mécanique ou des méthodes de type chi-
mique avec des produits du commerce qui exer-
cent une double action, tant d’élimination du
tartre que de prévention des phénomeénes corro-
sifs. Un produit recommandé est le P3 T288 de
Henkel.

Dans I'eau provenant de tour de refroidissement,
comme nous l'avons dit plus haut, la tendance a
entartrage peut étre élevée : pour réduire ce
phénomene, il existe de différents types de traite-
ments d’adoucissement des eaux parmi lesquels,
citons 'emploi de résines & échange d’ions.

3.4 VITESSE DE L’EAU A L’INTERIEUR DES
TUBES

L’érosion et la corrosion dues au choc (Impinge-

ment) peuvent se vérifier si les vitesses dépas-

sent les limites prescrites, les particules solides
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en suspension comme le sable et les poussiéres,
dans la masse fluide d’eau s’associent et provo-
quent 'érosion de la surface métallique. L utilisa-
tion de filtres et le respect des limites de vitesse
préfixées réduisent le risque de corrosion a une
limite acceptable.

Il est vivement recommandé de ne pas dépasser
les limites de débit maximum coOté eau. Les
valeurs peuvent étre contrélées sur les données
du "Catalogue Condenseurs Alfa Laval".

3.5 CORROSION

L'oxygene dissou dans 'eau augmente la vitesse
de corrosion. Les principaux facteurs de corro-
sion sont les acides d’anhydride sulfureux et car-
bonique, voir indices de Langelier et Ryznar. Un
effet combiné d’encrassement provoqué par des
poussiéres et des matiéres organiques fournit un
support pour les bactéries, les moisissures et les
algues ; la croissance d’organisme peut produire
un gradient d’oxygéne, ce qui se traduit par une
formation de pigGres (pitting) plutét grave sur la
surface métallique.

Le phénoméne de la corrosion doit étre rapporté
bien entendu aux matériaux qui sont utilisés cété
liquide de I'échangeur de chaleur, voir tab-9.

Le tab-10 contient des valeurs de référence pour
la corrosion avec le cuivre, ces valeurs doivent
étre considérées comme indicatives pour donner
des lignes de principe a suivre pour éviter 'appa-

le temps, les bulles d’air résiduelles peuvent
endommager l'unité.

5.1 CONTROLES A EFFECTUER
PERIODIQUEMENT

rition de phénomenes de corrosion.

3.6 UTILISATION DE SAUMURE

Les fluides secondaires constitués de solutions
d'eau et d'éthyléne glycol ou de propyléne glycol
sont généralement non corrosifs s'ils ne sont pas
contaminés par d'autres substances. Pour I'utili-
sation de chlorure de calcium, lire les recomman-
dations contenues dans le paragraphe 5.3.2,
chapitre 6 du manuel "Plate heat exchangers for
refrigeration applications - Technical reference
manual" édité par Alfa Laval.

Avant d'utiliser n'importe quel autre fluide secon-
daire, vérifier avec Alfa Laval sa compatibilité
avec I'échangeur.

4. MISE EN MARCHE DE L’UNITE

La mise en service de l'installation doit étre effec-
tuée par du personnel qualifié. Il faut s’assurer
que toutes les indications figurant dans les chapi-
tres précédents ont été respectées.

Avant la mise en service, s’assurer d’avoir retiré
les charges absorbantes introduites a lintérieur
du raccord d’entrée réfrigérant (Réf-IN).

Durant le chargement de I'eau dans le conden-
seur, purger l'air en agissant sur le piquage situé
sur la téte arriére. Cette opération doit étre effec-
tuée avec soin et de maniére compléte car avec

5. INSPECTION ET MAINTENANCE

Pour une gestion correcte des échangeurs, nous
conseillons de faire effectuer des contrdles pério-
diques par du personnel qualifié.

rant

Controle Périodicité
Couple de serrage vis téte Annuelle
Couple de serrage vis raccords a bride réfrigé- | Annuelle

Usure anodes interchangeables (Condenseurs
en version marine)

A vérifier suivant le type d’eau utilisée

5.2 PROCEDURES D’INSPECTION ET DE
MAINTENANCE

5.2.1 Démontage des tétes

Cette opération est effectuée quand il faut procé-
der & un contrble (état des garnitures et des
tubes) ou a une opération de maintenance sur
I'unité. Il est recommandé d’isoler le condenseur
du circuit eau et du circuit réfrigérant en agissant
sur les vannes prévues a cet effet et de vider
I'eau et le réfrigérant contenus dans I'unité. Avant
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de démonter la téte avant, démonter les tuyaute-
ries de raccordement au circuit hydraulique.
Débloquer ensuite les boulons de fixation.

5.2.2 Remise en place des tétes

Il est conseillé de vérifier d’abord I'état des garni-
tures et de les remplacer si elles sont usées ou
endommagées. Pour remettre les tétes en place,
il faut suivre la séquence de serrage des vis illus-
trée dans le tab-5.



5.2.3 Vidange de I’eau

En cas d’inactivité prolongée de l'installation, il est
recommandé de vidanger complétement l'eau
contenue dans I'échangeur. Cette procédure doit
étre effectuée avec soin en agissant sur le raccord
de vidange situé dans la partie inférieure de la téte
arriére. Pour la vidange compléete des conden-
seurs en général il suffit de laisser les tubulures de
drainage et de décharge ouvertes : seulement
pour les unités a 8 passes, il faut desserrer égale-
ment les vis de la téte arriere pour vidanger I'eau
résiduelle de certains tubes.

5.2.4 Inspection et remplacement des anodes

interchangeables (Version marine)
Les anodes, situées sur la téte arriére, sont fixées
sur des supports spéciaux au moyen d'une tige
filetée (fermeture inverse). Il est recommandé de
faire attention au fait que le support de I'anode
présente un trou en position centrale qui met en
communication le c6té eau avec I'extérieur et un
autre trou fileté, en position excentrée, qui doit
étre utilisé pour la mise a la terre du condenseur,
voir fig-8. L'épuisement de I'anode est attesté par
la sortie d’eau a travers le trou central du support.
Pour vérifier le degré d’agressivité du milieu de
travail, nous conseillons d’effectuer un premier
contréle de l'usure des anodes, en dévissant le
support de la téte arriere, 2 mois aprés la pre-
miere mise en service de I'unité. Cette opération
doit étre effectuée avec linstallation a l'arrét et le
circuit hydraulique vide. Si I'épaisseur mesurée
est inférieure a la moitié de I'épaisseur nominale
indiquée dans le tab-11 voir cote B, il faut rempla-
cer les anodes corrodées par des anodes neuves
et répéter ce contréle au bout de 2 mois. Si le
milieu de travail n’est pas particulierement agres-
sif, le remplacement des anodes doit étre effec-
tué tous les 12 mois environ.

Avertissement : si aprés le premier controle (2
mois) les anodes sont complétement épuisées,
cela signifie que le milieu de travail est fortement
agressif, il faut donc contréler immédiatement : la
qualité de I'eau (analyse chimique), le débit, la
présence de filtres (parties solides) et la mise a la
terre de l'installation. Dans des milieux fortement
agressifs, le type de matériau (tubes) utilisé peut
se révéler inapproprié.

5.3 PIECES DE RECHANGE

Sur demande, des kits de pieces de rechange
sont disponibles pour la maintenance du conden-
seur, voir tab-12.

Le kit choisi doit étre commandé au service com-
mercial d’Alfa Laval Spa en précisant toujours le
modele de I'échangeur et son "serial number"
numéro de série.

6. VALIDITE CONDITIONS DE GARANTIE

Alfa Laval SpA décline toute responsabilité pour
les dommages causés par une mise en service
incorrecte du produit.

Les conditions générales pour la validité de la
garantie perdent leur effet quand la défectuosité
du produit a été causée par une installation incor-
recte de l'unité ou une négligence évidente de
I'utilisateur, en particulier en cas d'utilisation d'un
réfrigérant ou d'un fluide secondaire non compati-
ble avec les matériaux de I'échangeur ou en cas
de non-respect des prescriptions décrites dans
les paragraphes 2.5, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 du pré-
sent manuel

Contacter immédiatement Alfa Laval si des
défauts se manifestent pendant la période de
garantie en communiquant le type d'unité, le
numéro de série et le défaut constaté.

Alfa Laval décline toute responsabilité pour les
interventions de réparation non autorisées effec-
tuées durant la période de garantie.
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1. DESCRIPCION DEL PRODUCTO

1.1 TIPOLOGIAS DE PRODUCTO

Este manual se refiere a las series de condensa-
dores Alfa Laval siguientes: CDEW, CPLUS,
CFC, CRS, ACFL, CFC/M, CFL/M, ACFC/M vy
ACFL/M. Se producen los cambiadores en ver-
sién condensador o en versién desrecalentador.
En la fig-1 adjunta se reproduce, a titulo de ejem-
plo, un condensador de la serie CDEW con sus
componentes principales. Para mas informacion
técnica se aconseja hacer referencia al “Catalogo
Condensadores Alfa Laval’

CONDENSADOR. El refrigerante se condensa
en el exterior de los tubos transitando en el haz
tubular, mientras que el liquido se calienta en el
interior de los tubos. El condensado se acumula
en el fondo de la camisa y se subenfria parcial-
mente antes de salir.

DESRECALENTADOR VERSION HR (RECU-
PERACION PARCIAL). Se utiliza el cambiador
unicamente para calentar el agua, quitando calor
al refrigerante que transita en fase gaseosa en el
lado camisa y que no consigue la condensacion.

RECUPERADOR VERSION HRC (RECUPERA-
CION TOTAL DE CALOR). La solucién prevé
dos circuitos agua independientes en el interior
del mismo cambiador. Esta configuracién permite
desenvolver alternativamente la funcién de con-
densador o de recuperacion total del calor de
condensacion.

1.2 FLUIDOS UTILIZABLES

Las unidades estan disefiadas de acuerdo con
los limites de presién y temperatura indicados en
el “Catélogo Condensadores Alfa Laval’ y en la
placa del cambiador mismo, véase fig-2 y fig-3.

LADO REFRIGERANTE. Los condensadores
estan disehados para el empleo de refrigerantes
HCFC y HFC. Los fluidos admitidos pertenecen
al Grupo 2 segun el art. 9 de la Directiva 97/23
CE. Las aplicaciones que prevén el empleo de
hidrocarburos pertenecientes al Grupo 1 de la
misma Directiva se realizan solamente a peticién
especifica.

LADO AGUA. El fluido que se utiliza habitual-
mente es agua dulce para los condensadores de
las series CDEW, CPLUS, CFC, CRS, ACFL y
agua marina para los condensadores de las
series CFC/M, CFL/M, ACFC/M y ACFL/M. La
aplicacion puede prever la utilizacion de agua
adicionada con un liquido anticongelante (por
ejemplo glicol etilénico o propilénico).

1.3 LEYENDA PLACA

* Manufacturer: nombre y direccion del fabri-
cante

* Model: descripcion del modelo

* Serial number: numero de identificacion de la
unidad

* Date: fecha de fabricacion

¢ Stamp: marca del ente de aprobacion

* Side Tubes: lado interior tubos

* Side shell: lado camisa

¢ Fluid: grupo fluidos de conformidad con la
directiva 97/23 CE

¢ PS: presion maxima admisible

* PT: presion de ensayo

* TS: temperatura maxima admisible

1.4 COMPONENTES E IDENTIFICACION DEL
PRODUCTO

Cada condensador se identifica mediante un
nuimero de serie indicado en la placa metalica
instalada en la unidad (denominado SERIAL N.).
Es importante hacer referencia a este nimero en
todas las comunicaciones directas a Alfa Laval y
concernientes a la unidad comprada, a fin de per-
mitir identificar el producto de forma rapida y
correcta.

2. INSTALACION DEL CONDENSADOR

A continuacién se dan algunas recomendaciones
que se deben seguir antes y durante la instala-
cion del producto. La instalacién de la unidad
debe efectuarse solamente por personal califi-
cado, que debe atenerse con cuidado a las nor-
mas de seguridad generales vigentes segun las
normativas locales.

2.1 RECIBO E INSPECCION DEL PRODUCTO

Comprobar que el cambiador corresponda al que
se ha pedido; a tal fin se puede realizar un con-
trol cruzado entre los datos de la confirmacion de
pedido, el DDT (documento de transporte) y la
placa de caracteristicas del cambiador.
Comprobar que se hayan entregado todos los
componentes y que éstos no hayan sufrido
danos durante el transporte. Si hay dafos o fal-
tan componentes, es necesario enviar pronta-
mente una reclamacion escrita a la compafia de
transporte.

2.2 ALMACENAMIENTO DEL PRODUCTO

Antes de la instalacién, se debe almacenar el
condensador en lugares cubiertos y secos,
caracterizados por temperaturas no inferiores a
+5°C. Evitar los lugares que pueden causar la
formacion de condensado en el interior del cam-
biador por oscilaciones térmicas durante el dia
(por ejemplo exposicion a los rayos solares).
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2.3 DESPLAZAMIENTO Y COLOCACION DEL
CAMBIADOR

Para desplazar la unidad se pueden utilizar ban-
das elasticas de levantamiento que se deben
colocar en los lados extremos del cambiador;
ademas, para algunos modelos se hallan dispo-
nibles ojales de levantamiento especiales. En la
fig-4 se da un ejemplo de cémo levantar el cam-
biador. Se debe instalar la unidad en posicién
horizontal, fijandola sobre soportes, estribos o
largueros. Posiciones diferentes a la horizontal
pueden afectar las prestaciones de forma consi-
derable. En caso de instalacién a bordo de una
embarcacion, el condensador estara dotado de
dos salidas refrigerante. Ambas salidas deberan
estar conectadas para asegurar, en cualquier
caso, la evacuacion del condensado.

Se debe situar el cambiador en una posiciéon que
permita la realizaciéon de eventuales intervencio-
nes de inspeccién, mantenimiento y sustitucion
del cambiador.

2.4 CONEXIONES Y CONTROLES A 3
EFECTUAR EN FASE DE INSTALACION

Apriete del cabezal. Antes de conectar las tube-
rias del agua, comprobar con una llave dinamo-
métrica el apriete de los tornillos del cabezal ya
que, a causa de su estructura elastomérica, la
empaquetadura tiende a relajarse y extenderse
tras el primer apriete efectuado en fabrica. Se
debe comprobar el par de apriete de los tornillos
segun los valores y la secuencia indicados en
tabla-5

Cargas absorbentes. A fin de mantener el
secado del circuito frigorifico que se ha realizado
al finalizar el proceso de produccion, se introdu-
cen unas cargas absorbentes en el lado refrige-
rante que es necesario sacar. Estan situadas
cerca de la entrada del refrigerante.

Conexiones lado refrigerante. Se hallan dispo-
nibles tres tipologias de conexiones lado refrige-
rante: empalme rotalock, empalme a soldar y
empalme embridado, véase fig-6. Las conexio-
nes en los cambiadores estandar estan realiza-
das, en todos los casos, en acero al carbono.
Tras la fijacion, se deben ensayar todas las
conexiones refrigerante bajo presion.

El par de apriete para los tornillos de las bridas
debe ser conforme a la tabla-7.

Conexiones lado agua. Se hallan disponibles
dos tipologias de conexiones lado agua:
empalme roscado o junta flexible. En general, las
conexiones son de tipo ISO 228/1-G con rosca
hembra hasta 5". Para mas informacién, consul-
tar el catalogo Condensadores Alfa Laval.

Puesta a tierra de los anodos galvanicos de
proteccién catédica. Los condensadores para
agua de mar estan dotados de anodos galvani-
cos de proteccion catddica situados sobre el
cabezal opuesto a las conexiones del agua.
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Antes de poner en marcha la instalacion, es
necesario conectar a tierra los anodos mismos,
véase fig-8.

2.5 ACCESORIOS DE SEGURIDAD

Se recomienda conectar los dispositivos siguien-
tes a fin de favorecer un funcionamiento correcto
del condensador.

e VALVULA DE PURGA REFRIGERANTE. Se
debe instalar utilizando los empalmes presen-
tes en la camisa. Es necesario comprobar que
el calibrado de la valvula no sea superior a la
presion (PS) indicada en la placa de caracte-
risticas del cambiador. Se debe tener mucho
cuidado con su colocacién, que debe reali-
zarse entre el cambiador y la eventual valvula
de cierre del circuito.

¢ DISPOSITIVOS ANTIVIBRACION. En algu-
nos casos, a fin de preservar la integridad de
las tuberias y de las conexiones soldadas con
el paso del tiempo, podria ser necesario aislar
el condensador de la vibracion transmitida por
el compresor, introduciendo un atenuador de
pulsaciones o un amortiguador apropiado.

* FILTRO AGUA. Se aconseja instalar siempre
un filtro agua, sobre todo si en el liquido pue-
den estar presentes sedimentos, suciedad o
particulas sélidas.

e VALVULA REGULACION FLUJO AGUA. Se
debe instalar en la salida del condensador a fin
de prevenir los golpes de ariete que pueden
producir vibraciones e incluso ocasionar
danos.

3. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA
UN FUNCIONAMIENTO CORRECTO

3.1 ANALISIS DE RIESGOS PARA EL
OPERADOR

Es de importancia fundamental que las presiones
y las temperaturas de trabajo, en el lado refrige-
rante y en el lado agua de la instalacion, respe-
ten los valores maximos admisibles indicados en
la placa de caracteristicas situada en el conden-
sador, véase fig-2 y fig-3.

¢ PRESION. El condensador es un recipiente
bajo presion vy, por lo tanto, esta sujeto a las
normativas nacionales (in primis la Directiva
97/23/CE PED) que regulan estos aparatos. El
proyecto y la fabricacion del cambiador se rea-
lizan de conformidad con la normativa de refe-
rencia. Por lo tanto, el operador debe observar
todas las prescripciones de seguridad activa y
pasiva establecidas por la normativa.

¢ TEMPERATURA. El condensador esta dise-
flado para operar con temperaturas (tanto lado
refrigerante como lado agua) no superiores a
90°C (temperatura mediana de pared). Por lo
tanto, se aconseja utilizar una proteccién que



resulte adecuada en caso de contacto con las
paredes exteriores del condensador.

* REFRIGERANTE. Los condensadores Alfa
Laval estan disefiados para el funcionamiento
con fluidos frigorigenos de Grupo 2 segun el
art. 9 de la Directiva 97/23 CE. Estos fluidos no
son téxico-nocivos ni explosivos, pero presu-
ponen el respeto de las normales precaucio-
nes. En particular, en caso de sistemas
frigorificos que requieran una precarga de
refrigerante, es necesario prever todas las
condiciones ambientales que podrian producir
una elevacion anémala de la presion, evitando
absolutamente inhibir el funcionamiento de los
6rganos de seguridad. En cualquier caso, es
necesario seguir las prescripciones relativas a
la instalacion de la valvula de purga del refrige-
rante a que se refiere el punto 2.5 de este
manual. Si el cambiador esta disefiado para el
funcionamiento con fluidos de Grupo 1, el ope-
rador debe seguir con cuidado todas las nor-
mativas de seguridad establecidas por la
Directiva 97/23 CE y por las diferentes norma-
tivas nacionales.

* AGUA. El agua adicionada con algunos fluidos
anticongelantes puede ser toxica.

3.2 SISTEMAS DE SEGURIDAD

A continuacion se dan algunas recomendaciones
que se deben seguir durante la instalacién, al
poner en marcha la instalacion y en fase de man-
tenimiento.

Es extremadamente importante utilizar, en fase
de instalacion, los accesorios de seguridad indi-
cados en el punto 2.5 de este manual, sobre todo
el filtro agua en entrada y la valvula de regulacién
del flujo agua.

3.2.1 Congelacion

La congelacién del agua en los tubos no es un
fenémeno usual en los condensadores. Puede
ocurrir cuando una carga elevada de refrigerante
se esparce rapidamente en el exterior del circuito
frigorifico a partir del condensador o en las cerca-
nias de éste. Uno de los casos mas frecuentes
es la apertura de la valvula por un excesivo nivel
de presion. Ello ocurre cuando la temperatura del
agua es alta o se cierra el flujo de agua. Otras
causas son la rotura accidental de una linea de
refrigerante liquido o su vaciado de una unidad
parada.

Las congelaciones pueden ser causadas, ade-
mas, por el vaciado incompleto del cambiador
que permanece expuesto a las bajas temperatu-
ras durante los periodos de paro instalacion. A
este respecto, se recomienda seguir con cuidado
los procedimientos indicados en el capitulo Ins-
peccién y Mantenimiento.

3.2.2 Vibraciones

Vibraciones excesivas, tanto en el lado agua
como en el lado refrigerante, pueden ocasionar
danos graves al condensador, con el paso del
tiempo. Para reducir la transmisién de las vibra-

ciones en el lado agua, se aconseja instalar unos
amortiguadores cerca de las conexiones agua,
en los soportes y en la estructura. En el lado refri-
gerante, en cambio, se aconseja utilizar los dis-
positivos antivibraciones a que se refiere el punto
2.5 de este manual. En caso de que esté prevista
la instalacion del condensador como elemento de
soporte del compresor, es absolutamente nece-
sario tomar medidas para evitar la transmisién de
vibraciones al condensador.

3.2.3 Parada bombas agua

En fase de parada de la instalaciéon se aconseja
programar un retardo temporal en el paro y un
adelanto en la puesta en marcha de las bombas,
para evitar la elevacién de la temperatura del
agua en las tuberias y, por consiguiente, los ries-
gos de formacioén de incrustaciones.

3.3 CALIDAD Y TRATAMIENTO DEL AGUA

El usuario tiene que establecer la calidad del
agua utilizada y asegurarse de que ésta sea
compatible con los materiales utilizados en el
condensador, véase tabla-9. La calidad del agua,
por los motivos arriba indicados, puede influir de
forma considerable en el funcionamiento y la
duracién del cambiador. Un primer paso en el
programa de tratamiento del agua es el analisis
quimico del liquido, operacién que debe efec-
tuarse por personal calificado y perteneciente a
sociedades especializadas. Para informaciones y
recomendaciones sobre este asunto, hacer refe-
rencia al capitulo 6 del manual "Plate heat
exchangers for refrigeration applications - Techni-
cal reference manual" editado por Alfa Laval.

Los métodos utilizados para la limpieza interior

de los tubos pueden ser de tipo:
mecanico, limpiando el interior de los tubos
mediante un escobillén: se puede utilizar este
procedimiento solamente en unidades con
tubos tradicionales de tipo liso.

* quimico, haciendo recircular en los tubos solu-
ciones comerciales a determinar segun el tipo
de ensuciamiento organico o inorganico. Se
puede aplicar este método a todas las tipolo-
gias de tubo, tanto liso como rayado interior-
mente, y debe utilizarse solamente por
personal calificado.

Para la limpieza se pueden utilizar métodos de
tipo mecanico o métodos de tipo quimico con
productos comerciales que ejercen una accién
doble, tanto de eliminacion de la escama incrus-
tante, como de prevenciéon de los fendémenos
corrosivos. Un producto aconsejado es el P3
T288 de Henkel.

En las aguas de torre, como se ha explicado
arriba, la tendencia a la incrustacién puede ser
elevada: para reducir este fendmeno hay diferen-
tes tipos de tratamientos de ablandamiento de
las aguas, entre los cuales se indica el empleo
de resinas con intercambio iénico.

3.4 VELOCIDAD DEL AGUA EN EL TUBO
La erosion y la corrosion por choque (Impinge-
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ment) pueden producirse si las velocidades
superan los limites indicados; las particulas soli-
das suspendidas, como arena y polvos, se com-
binan en la masa fluida de agua y, por
consiguiente, erosionan la superficie metalica. El
uso de filtros y el respeto en el sistema hidraulico
de los limites preestablecidos de velocidad redu-
cen el riesgo de corrosion hasta un limite acepta-
ble.

Se recomienda firmemente que no se superen
los limites maximos de caudal lado agua. Se
pueden controlar los valores haciendo referencia
a los datos del “Catélogo Condensadores Alfa
Laval”.

3.5 CORROSION

El oxigeno disuelto en el agua aumenta la veloci-
dad de corrosion. Los factores principales de
corrosion son los acidos de anhidrido sulfuroso y
carbonico, véase indices de Langelier y Ryznar.
Un efecto combinado de ensuciamiento de pol-
vos y material organico crea un ambiente ade-
cuado para el desarrollo de bacterias, hongos y
algas; el crecimiento de organismos puede pro-
ducir un gradiente de oxigeno y, por consi-
guiente, una picadura (pitting) muy marcada en
la superficie metalica.

Naturalmente, se debe relacionar el fenémeno de
la corrosiéon con los materiales que se utilizan en
el lado liquido del cambiador de calor, véase
tabla-9.

En la tabla-10 se indican unos valores de refe-
rencia para la corrosiéon del cobre; se deben
tener en cuenta estos valores solamente a titulo
indicativo, ya que representan lineas de guia
basicas para evitar la aparicion de fendmenos
COITOSiVOS.

5. INSPECCION Y MANTENIMIENTO

Para asegurar una gestion correcta de los cam-
biadores, se aconseja efectuar controles periédi-
cos con personal calificado.

5.1 CONTROLES A EFECTUAR

3.6 USO DE ESCARCHAS

En general, los fluidos secundarios constituidos
por soluciones de agua y glicol etilénico o propi-
Iénico no son corrosivos, a condicion de que no
hayan sido contaminados por otras sustancias.
Para la utilizacion del cloruro de calcio, consultar
las advertencias contenidas en el parrafo 5.3.2,
capitulo 6 del manual "Plate heat exchangers for
refrigeration applications - Technical reference
manual" editado por Alfa Laval.

Antes de utilizar cualquier otro fluido secundario,
comprobar con Alfa Laval su compatibilidad con
el intercambiador.

4. PUESTA EN MARCHA DE LA UNIDAD

La puesta en marcha de la instalacion debe efec-
tuarse por personal calificado. Es necesario ase-
gurarse de que todas las indicaciones dadas en
los capitulos anteriores estén cumplidas.

Antes de realizar la puesta en marcha, asegu-
rarse de sacar las cargas absorbentes introduci-
das en la conexion refrigerante de entrada (Ref-
EN).

Durante la carga del agua en el condensador,
purgar el aire, utilizando la conexién de servicio
en el cabezal trasero. Se debe efectuar esta ope-
racion completamente y con cuidado, ya que las
burbujas de aire residuales pueden danar la uni-
dad con el paso del tiempo.

PERIODICAMENTE
Control Frecuencia
Par de apriete tornillos cabezal Anual
Par de apriete tornillos conexiones embridadas | Anual

refrigerante

Consumo anodos galvanicos de proteccion
catodica (Condensadores en version marina)

A comprobar segun el tipo de agua utilizada

32



5.2 PROCEDIMIENTOS DE INSPECCION Y
MANTENIMIENTO

5.2.1 Desmontaje de los cabezales

Esta operacion se realiza en caso de que sea
necesario inspeccionar la unidad (estado empa-
quetadura y tubos) o efectuar su mantenimiento.
Se recomienda aislar el condensador del circuito
agua y del circuito refrigerante, actuando sobre
las valvulas correspondientes y vaciar el conte-
nido de agua y de refrigerante. En caso de que
se desmonte el cabezal delantero, desconectar
las tuberias de conexién al circuito hidraulico.
Luego, desbloquear los pernos de fijacion.

5.2.2 Instalacion de los cabezales

Antes de todo, se aconseja comprobar el estado
de las empaquetaduras y, en caso de que estén
desgastadas o danadas, sustituirlas. Para insta-
lar los cabezales es necesario seguir la secuen-
cia de apriete de los tornillos indicada en tabla-5.

5.2.3 Vaciado del contenido de agua

En caso de inactividad prolongada de la instala-
cién, se recomienda vaciar completamente el con-
tenido de agua del cambiador. Se debe seguir este
procedimiento con cuidado, actuando sobre la
conexion de vaciado presente en la parte inferior
del cabezal trasero. En general, para vaciar com-
pletamente los condensadores es suficiente dejar
abiertos los desagles y los rebosaderos: sélo en
las unidades de 8 pasos se deben aflojar los tor-
nillos del cabezal trasero para vaciar el agua resi-
dual de algunos tubos.

5.2.4 Inspeccion y sustitucion de los anodos
galvanicos de proteccion catédica (Ver-
sién marina)

Los anodos, situados en el cabezal trasero, estan
fijados sobre porta-anodos especiales mediante
una espiga roscada (cierre inverso). Se reco-
mienda prestar atencion al hecho de que en el
porta anodo hay un agujero en posicién central
que pone en comunicacion el lado agua con el
exterior y otro agujero roscado, en posicién
excéntrica, que se debe utilizar para la puesta a
tierra del condensador, véase fig-8. La salida de
agua del agujero central del porta-anodo indica
que el anodo esta gastado.
A fin de comprobar el grado de agresividad del
ambiente operativo, se aconseja efectuar un pri-
mer control del desgaste de los anodos, desen-
roscando el soporte correspondiente del cabezal
trasero, 2 meses después de la primera puesta
en marcha de la unidad. Se debe efectuar esta
operacion con la instalacién parada y el circuito
hidraulico vacio. Si el espesor medido es inferior
a la mitad de aquél nominal indicado en tabla-11,
véase cota B, es necesario sustituir los anodos
corroidos con anodos nuevos y repetir este con-
trol después de 2 meses. En condiciones operati-
vas con ambientes no particularmente agresivos,
se debe efectuar la sustitucion de los anodos
cada 12 meses aprox.

Advertencia: si tras el primer control (2 meses)
los anodos estan completamente gastados, signi-
fica que el ambiente operativo es fuertemente
agresivoy, por lo tanto, se deben comprobar pron-
tamente: la calidad del agua (analisis quimico), el
caudal, la presencia de filtros (partes solidas) y la
puesta a tierra de la instalacion. En ambientes
altamente agresivos la tipologia de materiales
(tubos) utilizada podria resultar inadecuada.

5.3 PIEZAS DE RECAMBIO

A peticiéon se hallan disponibles KITS de piezas
de recambio para el mantenimiento del conden-
sador, véase tabla-12.

Se debe pedir el KIT seleccionado a la oficina
comercial de Alfa Laval Spa, indicando siempre
el modelo del cambiador con el nimero de serie.

6. VIGENCIA DE LAS CONDICIONES DE
GARANTIA

Alfa Laval SpA no se hace cargo de ninguna res-
ponsabilidad ante dafos ocasionados por una
puesta en funcionamiento incorrecta del pro-
ducto.

Las condiciones generales para la vigencia de la
garantia caducan si el defecto del producto ha
sido causado por una instalacion incorrecta de la
unidad o una clara negligencia del usuario, sobre
todo en caso de que se utilice un refrigerante o
un fluido secundario no compatible con los mate-
riales del intercambiador o0 no se cumplan las
prescripciones descritas en los parrafos 2.5, 3.2,
3.3, 3.4, 3.5, 3.6 de este manual.

De notar defectos durante el periodo de garantia,
dirigirse de inmediato a Alfa Laval, comunicando
el tipo de unidad, el nimero de serie y el defecto
encontrado.

Alfa Laval no se hace cargo de responsabilida-
des por intervenciones de reparaciéon no autori-
zadas que se hayan realizado durante el periodo
de garantia.
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1. POPIS VYROBKU

1.1 TYPOLOGIE VYROBKU

Tato prirucka se vztahuje na nasledujici sérii
kondenzatori Alfa Laval: CDEW, CPLUS, CFC,
CRS, ACFL, CFC/M, CFL/M, ACFC/M a ACFL/M.
Vymeéniky jsou vyrabéné ve verzi kondenzatoru
nebo ve verzi odvadéce prebyteéného tepla.
Obr-1 v prfiloze uvadi jako pfiklad kondenzator
série  CDEW s jeho hlavnimi komponenty.
Podrobnéjsi  technické informace najdete v
“Katalogu kondenzatorG Alfa Laval”

KONDENZATOR. Chladivo kondenzuje na vnéjsi
strané trubek pfi protékani svazkem trubek,
zatimco se uvnitf zahfiva médium. Kondenzat se
shromazduje na dné plasté a Ccéste€né se
podchlazuje pred tim, nez opusti toto misto.

ODVADEC | PREBYTECNEHO TEPLA HR
(CASTECNA REKUPERACE). Vyménik je
pouzit pouze pro ohfev vody odbérem tepla
chladivu, které prochazi v plynném skupenstvi na
strané plasté a které nekondenzuije.

REKUPERATOR VERZE HRC (CELKOVA
REKUPERACE TEPLA). U tohoto reSeni jsou
uvnitf jednoho vyméniku dva nezavislé obvody
vody. Tato konfigurace umozfiuje provadét
stfidavé funkci kondenzatoru nebo zafizeni na
celkovou rekuperaci tepla kondenzace.

1.2 MEDIA, KTERA JE MOZNE POUZT

Jednotky jsou projektovany v souladu s limity
tlaku a teploty uvedenymi v “Katalogu
kondenzatord Alfa Laval’ a na Stitku vymeéniku,
viz obr-2 a obr-3.

STRANA CHLADIVA. Kondenzatory jsou
projektovany pro pouziti chladiv HCFC a HFC.
Pfipustnd média patfi ke Skupiné 2 podle ¢l. 9
smérnice 97/23 ES. Aplikace, které pouzivaji
uhlovodiky patfici do Skupiny 1 uvedené v této
smérnici jsou vyrdbény pouze na zakladé
specifickych pozadavka.

STRANA VODY. PouZitou chladicim médiem je
obvykle sladka voda pro kondenzatory série
CDEW, CPLUS, CFC, CRS, ACFL a morska
voda pro kondenzatory série CFC/M, CFL/M,
ACFC/M a ACFL/M. Aplikace mlze byt
konstruovana pro pouziti vody s pridavkem
nemrznouci kapaliny (napfiklad ethylenglykol
nebo propylenglykol).

1.3 VYSVETLIVKY STITEK

* Manufacturer: jména a adresa vyrobce

¢ Model: popis modelu

» Serial number: identifikacni €islo jednotky
e Date: datum vyroby

¢ Stamp: znacka schvalovaciho organu

* Side Tubes: vnitfni strana trubek

¢ Side shell: strana plasté

¢ Fluid: skupina médii v souladu se smérnici ES
97/23ES

¢ PS: maximalni pfipustny tlak

e PT: kolaudacni tlak

¢ TS: maximalni pfipustna teplota

1.4 KOMPONENTY A VYSLEDOVATELNOST
VYROBKU

Kazdy kondenzator je identifikovan pomoci
sériového Cisla uvedeného na kovovém Stitku
umisténém na jednotce (oznaceném jako
SERIAL N.). Toto ¢&islo musi byt uvadéno ve
vS§ech komunikaci s firmou Alfa Laval a tykajici se
zakoupené jednotky za U€elem spravné a rychlé
identifikace a vysledovatelnosti vyrobku.

2. INSTALACE KONDENZATORU

Dale jsou uvedeny pokyny, které musi byt
dodrzeny pfed a v pribéhu instalace vyrobku.
Instalace jednotky musi byt provedena pouze
kvalifikovanym personalem, ktery je povinen
peclivé dodrzovat obecné bezpecnostni normy
platné podle mistnich norem.

2.1 PRIJEM A KONTROLA VYROBKU

Zkontroluijte, zda vymeénik odpovida
objednanému typu; toto ovefeni mlzete provést
pomoci kfizové kontroly mezi udaji uvedenymi na

potvrzeni  objednavky, dokumentu DDT
(pfepravni privodka) a na identifikacnim Stitku
vymeéniku.

Zkontrolujte, zda byly dodané vSechny

komponenty a zda béhem dopravy nedo$lo k
jejich poskozeni. Pokud byla zasilka poSkozena
nebo chybi nékteré komponenty, je tfeba
okamzité zaslat pisemnou reklamaci pfepravci.

2.2 USKLADNENI VYROBKU

Kondenzator musi byt pfed instalaci uskladnén
na kryttm a suchém misté, na kterém teploty
neklesaji pod +5°C. Nesmi byt uskladnén na

mistech, kde by mohlo dojit k vytvareni
kondenzatu uvnitf vyméniku v  dusledku
teplotnich  vykyvG béhem dne (napfiklad

vystaveni slunecnim paprskam).

2.3 MANIPULACE A UMISTENi VYMENIKU

Jednotka muize byt manipulovana pomoci
elastickych zvedacich péas(, které musi byt
umistény na koncich vyméniku; u nékterych
modell jsou instalovany pfislusna zvedaci oka.
Na obr-4 je uveden piiklad jak zvedat vyménik.
Jednotka musi byt instalovana do horizontalni
polohy, umisténd na opérach, nozkach nebo
ty€ich. Jind poloha nez horizontalni by mohla
znaéné ovlivnit vykon zafizeni. Pokud je zafizeni
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instalovano na plavidle, kondenzator je opatfen
dvéma vystupy chladiva, které musi byt
propojeny za ucelem vyprazdnéni kondenzatu za
jakychkoliv okolnosti.

Vyménik musi byt umistén do polohy, ktera
umoznuje pfipadné zasahy kontroly, udrzby a
vyménu vymeéniku.

2.4 ZAPOJENIi A KONTROLY, KTERE MUSI
BYT PROVEDENY VE FAZI INSTALACE

Utazeni hlavice. Pfred zapojenim vodnich trubek
je tfeba zkontrolovat pomoci dynamometrického
klice utazeni Sroubu na hlavici, protoze elastomer
tésnéni ma sklon k povolovani a roztazeni po
prvnim utazeni v tovarné. Utahovaci moment
Sroubd musi byt zkontrolovan podle hodnot a v
poradi uvedeném v tab-5

Absorpéni vliozky. Za ucelem udrzeni vysuseni
chladiciho obvodu, provedeného na konci
vyrobniho procesu, jsou na stranu chladiva
umistény absorpéni vlozky, které musi byt
bezpodmine¢né odstranény. Nachéazeji se na
urovni vstupu chladiva.

Pripojky na strané chladiva. K dispozici jsou ffi
typy pfipojek chladici strany: pFipojka rotalock,
svafovana pfipojka a pfipojka s pfirubou, viz
obr-6. Pfipojky na standardnich vyménicich jsou
vyrobeny ve vSech pfipadech z uhlikové ocele.
V8echny pfipojky chladiva musi byt po montazi
vyzkouseny pod tlakem.

Utahovaci moment Sroubu pfirub musi odpovidat
hodnoté tab-7.

Pripojky na strané vody. K dispozici jsou dva
typy pfipojek: pfipojka se zavitem nebo pruzny
spoj. Pripojky jsou obvykle typu ISO 228/1-G
svnittnim zavitem az do 5". Podrobné&jsi
informace najdete v katalogu Kondezatory Alfa
Laval.

Uzemnéni anod. Kondenzatory pro moiskou
vodu jsou opatfeny anodami umisténymi na
hlavici nachazejici se proti pfipojkam vody. Pred
spusténim zafizeni musi byt anody uzemnény,
viz obr-8.

2.5 BEZPECNOSTNI PRISLUSENSTVI

Doporuéujeme zapojit nasledujici zafizeni za
Ucelem spravné funkce kondenzatoru.

* VYPOUSTECI VENTIL CHLADIVA. Musi byt
zapojen na pripojkach umisténych na plasti. Je
nutné zkontrolovat, zda nastaveni ventilu neni
vys§Si nez tlak (PS) uvedeny na identifikaénim
Stitku s technickymi udaji vyméniku. Vénujte
maximalni pozornost na jeho umisténi, ventil se
musi nachazet mezi vyménikem a pfipadnym
uzaviracim ventilem obvodu.

» PROTIVIBRACNI ZARIZENi. V nékterych
pfipadech je nutné za ucelem udrzovani trubek
a svafovanych pfipojek v dobrém stavu
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izolovat kondenzator od vibraci kompresoru
pomoci pfislusného tlumi¢e chvéni nebo
amortizatorem.

* FILTR VODY. Doporucujeme vzdy pouzivat filtr
vody, tento filtr je zejména vhodny tam, kde se
v kapaliné vyskytuji usazeniny, Spina nebo
pevné Castice.

« VENTIL NA SERIZENi TOKU VODY. Musi byt
instalovan na vystupu kondenzatoru za u¢elem
zamezeni zpétnych néarazl, které by mohly
vyvolat vibrace a zplsobit tak Skody na
zafizeni.

3. OBECNE POKYNY PRO SPRAVNY CHOD

3.1 ANALYZA NEBEZPECi PRO
PRACOVNIKA

Je naprosto nutné, aby hodnoty provoznich tlakd
a provoznich teplot, jak na strané vody tak na
strané chladiva zafizeni, odpovidaly maximalnim
pfipustnym hodnotdm uvedenym na Stitku s
technickymi udaji umisténém na kondenzatoru,
viz obr-2 a obr-3.

* TLAK. Kondenzator je nadoba pod tlakem a
jako takova musi odpovidat narodnim normam
(na prvnim misté smérnici 97/23/ES PED),
které se tykaji téchto zafizeni. Pfi projektovani
a vyrobé& vyméniku byly dodrzeny pfislusné
normy . Pracovnik ma za povinnost dodrzovat
vSechny predpisy tykajici se aktivni a pasivni
bezpecnosti uréené touto normou.

¢ TEPLOTA. Kondenzator je projektovan pro
provoz s teplotami (jak na strané chladiva tak
na strané vody), které nepfesahuji 90°C
(pramérna teplota stény). V pripadé kontaktu s

pouzit vhodné ochrany.

* CHLADIVO. Kondenzatory Alfa Laval jsou
projektovany pro funkci s chladicimi médii
Skupiny 2 podle ¢l. 9 smérnice 97/23 ES. Tato
média nejsou ani Skodliva nebo toxicka, ani
vybusna, ale vyzaduji dodrzeni obvyklych
opatfeni a opatrnosti pfi jejich manipulaci.
Zejména u chladicich systéem(, u kterych je
provadéno predbézné pinéni chladivem, je
nutné predvidat v8echny podminky okolniho
prostfedi, které by mohly vést k neobvyklému
zvySeni tlaku, a zajistit funkci bezpecnostnich
zarizeni. V kazdém pfipadé je nutné dodrzet
pokyny tykajici se instalace vypoustéciho
ventilu chladiva uvedené v bodé 2.5 této
pfirucky. V pripadé vyméniku uréeného k
funkci s médii Skupiny 1, pracovnik musi
dodrzovat vSechny bezpecnostni normy
predepsané smérnici 97/23 ES a ruznymi
narodnimi normami.

* VODA. Voda, do niz byly pfidany nékteré
nemrznouci kapaliny, mize byt toxicka.



3.2 BEZPECNOSTNIi SYSTEMY

Déle uvadime nékolik doporuceni, ktera musi byt
dodrZzena béhem instalace, spousténi zafizeni a

pfi udrzbé.
Pfi  instalace je bezpodmine¢né nutné
namontovat béhem instalace bezpecnostni

prisluSenstvi predepsand v bodé 2.5 této
prirucky, zejména filtru vody na vstupu a ventilu
na sefizeni toku vody.

3.2.1 Mrznuti

Mrznuti vody uvnitf trubek neni obvyklym jevem u
kondenzatorld. Mize k nému dojit, kdyz vysoky
objem chladiva je rozptylen uvnitf chladiciho
obvodu béhem kratké doby od kondenzéatoru
nebo v jeho blizkosti. Jeden z nejCastéjSich
pfipadu je otevfeni ventilu zptsobeného pfilis
vysokym tlakem. K tomu dochazi pfi vysoké
teploté vody, nebo jakmile je uzavien tok vody.
DalSimi pficinami je zavada na jednom vedeni
kapalného chladiva nebo odstranéni chladiva
z vypnuté jednotky.

Mrznuti maze byt dale zplsobeno nelplnym
vyprazdnénim vyméniku, ktery zGstane vystaven
nizkym teplotdm béhem obdobi, v nichz je
zafizeni  vypnuto. DoporuCujeme pozorné
dodrzovat v téchto pfipadech pokyny uvedené v
kapitole Kontrola a tudrzba.

3.2.2 Vibrace

Prili§ vysoké vibrace jak na strané vody tak na
strané chladiva mohou ¢asem zpusobit znacné
Skody na kondenzatoru. Za ucelem snizeni
prenosu vibraci na strané vody doporucujeme
instalovat tlumic¢e do blizkosti pfipojek vody, na
suporty a na strukturu. Na strané chladiva
doporu€ujeme instalovat protivibraéni zafizeni
popsané v bodé 2.5 této pFirucky. V pfipadé, kdy
je kondenzator instalovan jako pomocny prvek
kompresoru, musi byt bezpodmine¢né zaru€ena
opatreni slouzici k zamezeni pfenosu vibraci na
kondenzator.

3.2.3 Zastaveni vodniho cerpadla

PFi zastaveni zafizeni doporuCujeme nastavit
Casové zpozdéni zastaveni a predstih spusténi
Eerpadel, aby tak bylo zamezeno zvySeni teploty
vody uvnitf trubek s rizikem tvorby usazenin.

3.3 KVALITA A CISTENi vODY

Voda z véze mlze byt ¢iSténa. Voda ze studné,
vodniho fadu nebo z feky obvykle nevyzaduje
Gisténi: v tomto pfipadé vzdy doporucujeme
instalovat filtr pfed kondenzator. UzZivatel ma za
povinnost ovéfit kvalitu pouzité vody a
zkontrolovat, zda je kvalita kompatibilni s
materidly pouzitymi v kondenzatoru, viz tab-9.
Kvalita vody mize ze shora uvedenych davodu
znacné ovlivnit vykon a Zivotnost vyméniku.
Prvnim krokem v programu cisténi vody je
chemicka analyza kapaliny, tato operace musi
byt provedena kvalifikovanym personalem
pracujicim pro specializované firmy. Informace a
doporuceni tykajici se tohoto tématu jsou
uvedeny v kapitole 6 pfirucky "Plate heat

exchangers for refrigeration applications -

Technical reference manual" vydané spole¢nosti

Alfa Laval.

Pro vnitini ¢&iSténi trubek mohou byt pouzity

nasledujici metody:

* mechanickd, je provadéna pomoci Ccisténi
vnitfnich €asti Stétkou: tento proces muze byt
provadén pouze u tradi¢nich hladkych trubek.

e chemicka, provadi se pomoci roztokd,
dostupnych na trhu, nechejte obihat tyto
roztoky uvnitf trubek, typ vhodného roztoku se
ur€uje na zakladé typu organického nebo
anorganického znecisténi. Tato metoda mize
byt pouzita u vSech typl trubek, jak hladkych
tak s wvnittnim ryhovanim, a musi byt
provadéno pouze kvalifikovanym personalem.

Pro ¢&isténi mohou byt pouzity jak metody

mechanického typu, tak chemického typu, ktere

splfiuji dvoji ucel, odstranuji vrstvu usazenin a

slouzi jako prevence koroze. Jeden z

doporuc¢enych vyrobki je P3 T288 firmy Henkel.

Voda ve vézi mGze mit, jak uz bylo feceno,

znaény sklon k tvorbé& usazenin: ke snizeni

tohoto problému existuji rGzné typy zmékéovani
vody, mezi nimi pfipomindme procesy, které
vyuzivaji pryskyfice s iontovou vyménou.

3.4 RYCHLOST VODY UVNITR TRUBEK

K  narazové erozi a narazové korozi
(Impingement) muGze dojit, pokud rychlost
prekroCi predepsane hranice, vtéto situaci
rozptylené pevne ¢astice jako naprlklad pisek a
prach naruSuji pomoci eroze kovovy povrch.
Instalace filtrd a udrzeni rychlosti v hydraulickém
systému v uréeném rozsahu snizuje riziko koroze
na pfijatelnou droven.

Doporucujeme bedlivé dodrzovat maximalni
hranice pritoéného mnozstvi na strané vody.
Hodnoty mohou byt kontrolovany podle udaja v
“Katalogu kondenzatora Alfa Laval’.

3.5 KOROZE

Kyslik rozpustény ve vodé zvySuje rychlost
koroze. Hlavnimi ¢€initeli koroze jsou kyseliny
oxidu sifi¢itého a uhli¢itého, viz indexy Langelier
a Ryznar. Kombinovany vliv znec¢isténi prachem
a organickym materialem poskytuje zivnou pudu
pro baktérie, houby a fasy; rist organlsmu mize
zpUsobit gradlent kysliéniku zapficCinujici pak
vaznou dalkovou korozi (pitting) kovového
povrchu.

Koroze je samoziejmé pfimo ovlivnéna typem
materialu pouzitych na strané média vymeéniku
tepla, viz tab-9.

V tab-10 jsou uvedeny odkazové hodnoty tykajici
se koroze s médi, tyto hodnoty musi byt
povazovany za informativni hodnoty slouzici jako
zékladni voditko pro zabranéni vznikani koroze.

3.6 POUATI BRINE

Sekundarni média predstavovana roztoky vody a
ethylenglykolem nebo propylenglykolem nejsou
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obvykle korozivni, pokud nejsou znecistény
jinymi  latkami. Ohledné pouziti chloridu
vépenatého se fidte pokyny uvedenymi v
odstavci 5.3.2, v kapitole 6 pfirucky "Plate heat
exchangers for refrigeration applications -
Technical reference manual" vydané firmou Alfa
Laval".

Pfed pouzitim jakéhokoliv jiného sekundarniho
média ovéfte u firmy Alfa Laval jeho kompatibilitu
s vymeénikem.

5. KONTROLA A UDRZBA

Za  ucelem spravné funkce  vyméniku
doporu€ujeme pravidelné kontroly provadéné
kvalifikovanym personalem.

5.1 KONTROLY, KTERE MUSIi BYT

4. SPUSTENIi JEDNOTKY

Spusténi  zafizeni musi byt provedené
kvalifikovanym personalem. Musi byt provedena
kontrola, zda byly dodrzeny a respektovany
vsechny pokyny uvedené v predchozich
kapitolach.

Pfed spusténim zkontrolujte, zda byly odstranény
absorpéni vlozky umisténé uvnitf vstupni pripojky
chladiva (Ref-IN).

Béhem napousténi vody do kondenzatoru
odvzdusnéte potrubi pomoci pfipojky na zadni
hlavici. Tato operace musi byt provedena
spravnym zpusobem, protoze bubliny vzduchu by
mohly ¢asem poskodit jednotku.

PROVADENY PRAVIDELNE
Kontrola Casovy interval
Utahovaci moment Sroubt hlavice Roéni
Utahovaci moment Sroubl pfirubovych spoji | Roéni

chladiva

Opotfebeni anod (Kondenzatory ve verzi pro
morskou vodu)

Ovétte podle typu pouzité vody

5.2 POSTUP KONTROLY A UDRZBY

5.2.1 Demontaz hlavic

Tato operace je provadéna, jakmile je nutna
vnitini  kontrola (stav tésnéni a trubek) nebo
udrzba  jednotky.  Doporucujeme  izolovat
kondenzator od obvodu vody a obvodu chladiva
pomoci pfislusnych ventild a vypustit vodu a
chladivo. V pripadé demontaze predni hlavice
odpojte potrubi, které napojuje zafizeni na
hydraulicky obvod. Uvolnéte stavéci Srouby.

5.2.2 Opétné umisténi hlavic

Doporu€ujeme nejdfive zkontrolovat stav tésnéni
a pokud jsou opotfebovana nebo poskozena, tak
je vyménte. PFi opétném umisténi hlavic je tfeba
dodrzet sekvenci utazeni Sroub(l uvedené v tab-5.

5.2.3 Vyprazdnéni obsazené vody

V pfipadé delSiho vyfazeni zafizeni z provozu
doporucujeme kompletni vyprazdnéni vody
obsazené ve vyméniku. Tento postup musi byt
proveden spravnym zpusobem pomoci
vypoustéci pfFipojky umisténé na spodni casti
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zadni hlavice. Pro kompletni vyprazdnéni
kondenzator( obvykle sta¢i ponechat vypoustéci
otvory otevfené: jen u jednotek s 8 priichody vody
je tfeba uvolnit Srouby zadni hlavice za u¢elem
vypusténi vody, ktera =zUstala v nékterych
trubkéach.

5.2.4 Kontrola a vyména anod (Verze pro
moiskou vodu)

Anody umisténé na zadni hlavici jsou upevnény
pomoci zavitu na pfislusnych drzacich anod
(opatné utahovani). Chtéli bychom Vas
upozornit, ze na drzaku anody otvor umistény
v centralni poloze spojuje stranu vody s venkovni
stranou a dalSi zavitovy otvor ve vystfednikové
poloze musi byt pouzit pro uzemnéni
kondenzatoru, viz obr-8. Vypotfebovani anody je
hlaSeno prostfednictvim unikani vody ze
stfedového otvoru drzaku anody.

Za ucelem kontroly agresivity provozniho
prostfedi doporucujeme provést prvni kontrolu
opotfebeni anod. OdSroubujte pfislusny drzak ze
zadni hlavice po uplynuti dvou mésict od prvniho
spusténi jednotky. Tato operace musi byt



provedena pfi zastaveném zafizeni a pfi
vypusténém  hydraulickém obvodu. Pokud
zjisténa tloust’ka je niz8i nez polovina nominalni
tloust’ky uvedené v tab-11 viz kéta B, je tfeba
vymeénit opotfebené anody za nové a znovu
opakovat kontrolu po dalSich dvou mésicich. V
provoznich podminkach v prostredi, ktera nejsou
zvlasté agresivni, vyména anod musi byt
provedena pfiblizné kazdych 12 mésicu.

Upozornéni: pokud po prvni kontrole (2 mésice)
jsou anody kompletné opotfebovany, znamena to,
ze je provozni prostiedi silné agresivni a je tfeba
okamzité zkontrolovat nasledujici hodnoty: kvalita
vody (chemickd analyza), pfepravované
mnozstvi, filtry (pevné Castice) a uzemnéni
zafizeni. Ve vysoce agresivnich prostfedich
nemusi byt typ pouzitého materidlu (trubky)
vhodny.

5.3 NAHRADNI DILY

Na pozadani jsou k dispozici SADY pro nahradni
dily ur€ené pro udrzbu kondenzatoru, viz tab-12.
Volba SADY musi byt vyzadana v obchodnim
oddéleni firmy Alfa Laval Spa, v pozadavku
uvedte model vyméniku se sériovym &islem.

NOTE

6. PLATNOST ZARUCNICH PODMINEK

Firma Alfa Laval SpA nepfebira odpovédnost za
8kody zpusobené nespravnym  uvedenim
zarizeni do chodu.

V8eobecné podminky pro platnost zaruky vyprsi,
pokud byla vada vyrobku zpGsobena nespravnou
instalaci  jednotky nebo prokazatelnym
zanedbanim ze strany “uzivatele", zejména
ohledné pouziti chladiva nebo sekundarni média,
které nejsou kompatibilni s materialy vymeéniku
nebo nedodrzenim predpisi uvedenych v
odstavcich 2.5, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 této
prirucky.

Pokud zjistite zavady béhem zaruéniho obdobi,
okamzité kontaktujte firmu Alfa Laval, uvedte typ
jednotky, sériové Cislo a shledanou zavadu.

Firma Alfa Laval nepfebira zodpovédnost za
nepovolené zasahy ¢i opravy provedené béhem
zaruéniho obdobi.
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1. BESKRIVELSE AF APPARAT

1.1 APPARATTYPER

Denne manual vedrarer falgende kondensatorse-
rier fra Alfa Laval: CDEW, CPLUS, CFC, CRS,
ACFL, CFC/M, CFL/M, ACFC/M og ACFL/M. Var-
mevekslerne er fremstillet i version som konden-
sator eller i version som kelemiddelkgler.

Den vedlagte fig. 1 viser en kondensator i serie
CDEW og dens hovedkomponenter (eksempel).
Vedrogrende yderligere tekniske oplysninger hen-
vises til "Katalog over kondensatorer fra Alfa
Laval".

KONDENSATOR. Kalemidlet kondenserer uden
for rarene og passerer gennem rgrene, hvorimod
fluida opvarmes i rarene. Kondensvandet opsam-
les i bunden af skartet og afkeles delvist, inden
det sendes ud af skortet.

HR VERSION SOM KOLEMIDDELKOLER
(DELVIS GENVINDING). Varmeveksleren benyt-
tes udelukkende til opvarmning af vandet ved at
fierne varmen fra kelemidlet, der passerer i luft-
form pa siden med skartet og ikke kondenserer.

HRC VERSION SOM GENVINDINGSAPPARAT
(KOMPLET VARMEGENVINDING). Denne
udformning omfatter to uafhaengige vandsyste-
mer i samme varmeveksler. Denne konfiguration
muligger skiftevis funktion som kondensator eller
med komplet varmegenvinding fra kondensatio-
nen.

1.2 BRUGBARE FLUIDA

Apparaterne er projekteret med overholdelse af
greenserne for temperatur og tryk, der fremgar af
"Katalog over kondensatorer fra Alfa Laval" og af
skiltet pa varmeveksleren (se fig. 2 og fig. 3).

SIDE MED KOLEMIDDEL. Kondensatorerne er
projekteret til brug af HCFC og HFC kelemiddel.
De tilladte fluida tilhgrer gruppe 2 (jf. art. 9 i direk-
tivet 97/23/EF). Anvendelsesformer, der kraever
brug af kulbrinte (gruppe 1 i direktivet) fremstilles
kun som ordreproduktion.

SIDE MED VAND. Der anvendes normalt fersk-
vand til kondensatorer i serie CDEW, CPLUS,
CFC, CRS og ACFL og saltvand til kondensato-
rer i serie CFC/M, CFL/M, ACFC/M og ACFL/M.
Den konkrete anvendelse kan kreeve brug af
vand tilsat frostveeske (eksempelvis aetylenglykol
eller propylenglykol).

1.3 SIGNATURFORKLARING TIL SKILT

* Manufacturer: producentens navn og adresse
¢ Model: beskrivelse af model

e Serial number: serienummer

* Date: konstruktionsdato

* Stamp: meerke fra godkendelsesmyndighed
* Side Tubes: rarenes inderside

¢ Side shell: side med skart

¢ Fluid: gruppe fluida jf. EU-direktivet 97/23/EF
* PS: maks. tilladt tryk

* PT: testtryk

¢ TS: maks. tilladt temperatur

1.4 APPARATETS KOMPONENTER OG
SPORBARHED

Hver kondensator identificeres ved hjeelp af et
serienummer, som fremgar af metalskiltet pa
apparatet (angivet som "SERIAL N."). Det er vig-
tigt at oplyse dette nummer i forbindelse med
enhver direkte henvendelse til Alfa Laval og i for-
bindelse med spgrgsmal om det konkrete appa-
rat. Herved er det muligt at sikre en korrekt og
hurtig sporing af apparatet.

2. INSTALLATION AF KONDENSATOR

Nedenfor beskrives en reekke anbefalinger, som
skal falges inden og i forbindelse med installation
af apparatet. Apparatet ma kun installeres af kva-
lificeret personale med ngje overholdelse af de
geeldende nationale sikkerhedsforskrifter.

2.1 MODTAGELSE OG KONTROL AF
APPARAT

Kontrollér, at varmeveksleren svarer til den
bestilte varmeveksler. Denne kontrol kan udfares
ved at kontrollere dataene pa ordrebekraeftelsen,
CMR (fragtbrevet) og dataskiltet pa varmeveksle-
ren.

Kontrollér, at alle komponenter er blevet leveret
og at der ikke er opstaet skader under transpor-
ten. Send straks en skriftlig reklamation til fragtfir-
maet i tilfeelde af skader eller manglende
komponenter.

2.2 OPBEVARING AF APPARAT

Inden installation skal kondensatoren opbevares
indendors pa et tort og overdeekket sted med
temperaturer pa min. +5 °C. Undgéa steder, hvor
der er risiko for dannelse af kondensvand i var-
meveksleren som fglge af temperatursvingnin-
ger i lobet af dagen (eksempelvis udseaettelse for
sollys).

2.3 FLYTNING OG PLACERING AF
VARMEVEKSLER

Apparatet kan flyttes ved hjeelp af elastiske lofte-
stropper. Stropperne skal anbringes i varmeveks-
lerens sider. Endvidere er enkelte modeller
udstyret med loftedbninger. Fig. 4 viser et
eksempel pa metoden ved lgft af varmeveksle-
ren. Apparatet skal installeres i vandret position
og skal fastgeres pa de respektive stotter, kon-
soller eller langsgéende steenger. Andre placerin-
ger, som ikke er vandrette, kan ove markant
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indflydelse pa& kapaciteten. Hvis installationen
skal finde sted om bord pa fartgjet, er kondensa-
toren udstyret med to udleb for kelemiddel.
Begge udlgb skal tilsluttes for at sikre fiernelse af
kondensvand under alle omstaendigheder.
Varmeveksleren skal anbringes saledes, at det er
muligt at udfere eventuel kontrol, vedligeholdelse
og udskiftning af varmeveksleren.

2.4 TILSLUTNINGER OG KONTROLLER, SOM
SKAL UDFQRES | FORBINDELSE MED
INSTALLATION

Fastspanding af hoved. Kontrollér tilspaendin-
gen af skruerne pa hovedet ved hjeelp af en
momentnggle inden tilslutning af vandrgrene,
idet pakningen som felge af dens elastomeriske
struktur har en tendens til at blive slap og udvide
sig efter den forste fastspaending pa fabrikken.
Skruernes tilspaendingsmoment skal kontrolleres
pa baggrund af veerdierne og sekvensen, der er
angivet i tabel 5.

Fugtabsorbere. For at fastholde torringen i kole-
systemet, som er blevet udfart efter produktions-
processen, er der blevet anbragt en raekke
fugtabsorbere pa siden med kelemiddel.
Fugtabsorberne skal fiernes. De er placeret ved
indlgbet for kalemiddel.

Tilslutninger pa siden med kelemiddel. Der
findes tre forskellige tilslutninger p& siden med
kalemiddel: rotalock-kobling, svejsekobling og
flangekobling (se fig. 6). Tilslutningerne pa stan-
dard varmevekslerne er i alle tilfeelde fremstillet
af kulstofstal. Alle tilslutningerne til kolemiddel
skal trykproves efter fastgorelsen.
Tilspaendingsmomentet for skruerne pa flangerne
skal veere i overensstemmelse med tabel 7.

Tilslutninger pa siden med vand. Der findes to
forskellige tilslutninger pa siden med vand: gev-
indkobling eller bgjelig samling. Tilslutningerne
har normalt indvendigt ISO 228/1-G gevind (op til
5"). Vedrgrende yderligere oplysninger henvises
til "Katalog over kondensatorer fra Alfa Laval".

Jordforbindelse af offer-anoder. Kondensato-
rerne til saltvand er udstyret med offer-anoder pa
hovedet overfor vandtilslutningerne. Det er ngd-
vendigt at jordforbinde anoderne inden start af
systemet (se fig. 8).

2.5 SIKKERHEDSUDSTYR

Det anbefales at tilslutte falgende anordninger for
at sikre korrekt kondensatorfunktion.

* OVERTRYKSVENTIL FOR KOLEMIDDEL.
Skal monteres ved hjeelp af koblingerne pa
skortet. Det er ngdvendigt at kontrollere, at kali-
breringen af ventilen ikke er hgjere end trykket
(PS), som fremgar af varmevekslerens data-
skilt. Vaer meget opmaerksom péa placeringen:
Den skal placeres mellem varmeveksleren og
en eventuel ventil til afspaerring af systemet.
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¢ VIBRATIONSDAMPERE. For at undga
beskadigelse af rarene og de fastsvejsede til-
slutninger pa leengere sigt kan det i enkelte til-
feelde veere ngdvendigt  at isolere
kondensatoren mod vibrationer fra kompresso-
ren ved at anbringe en passende impuls- eller
steddaemper.

¢ VANDFILTER. Det anbefales altid at benytte et
vandfilter. Dette geelder seerligt i tilfeelde af
aflejringer, snavs eller faste partikler i fluida.

e VENTIL TIL JUSTERING AF VANDGENNEM-
STROMNING. Skal installeres ved kondensato-
rens udlgb for at undga veeskeslag, som kan
medfgre vibrationer og efterfalgende beskadi-
gelse.

3. GENERELLE FORSKRIFTER VEDRQ-
RENDE KORREKT FUNKTION

3.1 ANALYSE AF RISICI FOR OPERATOREN

Det er meget vigtigt, at driftstrykket og -tempera-
turen (pa siden med kolemiddel og siden med
vand) overholder de maks. tilladte veerdier, der
fremgar af dataskiltet pa kondensatoren (se fig. 2
og fig. 3).

* TRYK.Kondensatoren er et ftrykbaerende
udstyr og den er omfattet af de nationale stan-
darder (forst og fremmest EU-direktivet 97/23/
EF vedrgrende trykbserende udstyr), som
omfatter disse apparater. Projekteringen og
konstruktionen af varmeveksleren har fundet
sted med overholdelse af kravene i reference-
standarden. Operatgren skal derfor overholde
alle aktive og passive sikkerhedsforskrifter, der
er fastsat i standarden.

* TEMPERATUR.Kondensatoren er projekteret
til temperaturer (bade pa siden med kolemid-
del og siden med vand) pa maks. 90 °C (gen-
nemsnitlig temperatur ved veeg). Det anbefales
derfor at benytte en passende beskyttelse i til-
feelde af bergring af kondensatorens udven-
dige vaegge.

* KOLEMIDDEL.Kondensatorerne fra Alfa Laval
er projekteret til funktion med kelemidler i
gruppe 2 (jf. art. 9 i direktivet 97/23/EF). Disse
fluida er ikke giftige, sundhedsskadelige eller
eksplosive men forudseetter overholdelse af de
normale sikkerhedsforanstaltninger. | kolesy-
stemer, hvor der sker en spsedning med kole-
middel, er det nadvendigt at tage hgjde for alle
de miljgmaessige forhold, som kan medfere en
unormal trykforagelse. Sikkerhedsanordnin-
gerne ma under ingen omsteendigheder fra-
kobles. Det er under alle omstaendigheder
nodvendigt at folge forskrifterne vedrorende
installation af overtryksventilen for kalemiddel,
der er beskrevet i punkt 2.5 i denne manual.
Hvis varmeveksleren er forberedt til funktion
med fluida i gruppe 1, skal operatgren over-



holde alle de sikkerhedsforskrifter, som frem-
gar af direktivet 97/23/EF og de nationale
standarder.

¢ VAND.Vand, som er tilsat frostvaeske, kan
veere giftigt.

3.2 SIKKERHEDSSYSTEMER

Nedenfor beskrives en raekke anbefalinger, som
skal falges i forbindelse med installation, opstart
af systemet og vedligeholdelse.

Det er meget vigtigt at montere sikkerhedsanord-
ningerne, der er beskrevet i punkt 2.5 i denne
manual, i forbindelse med installation. Dette geel-
der specielt med hensyn til vandfilteret og venti-
len til justering af vandgennemstrgmningen.

3.2.1 Nedfrysning

Vandet i rarene i kondensatorerne fryser normalt
ikke til is. Dette kan dog forekomme, nér der pa
kort tid sker et omfattende udslip af kelemiddel
fra kolesystemet fra kondensatoren eller i naerhe-
den af kondensatoren. Et af de hyppigste tilfeelde
er abning af ventilen som folge af kraftig tryk-
hgjde. Dette sker som fglge af hgj vandtempera-
tur eller afbrydelse af vandgennemstramningen.
Endvidere kan det skyldes brud i en linie til kele-
middel eller fiernelse af linien, mens systemet er
afbrudt.

Endvidere kan nedfrysninger skyldes ufuldsteen-
dig temning af varmeveksleren, som efterfol-
gende udseettes for lave temperaturer, nar
systemet er standset. | denne forbindelse anbefa-
les det at folge procedurerne i kapitlet "Kontrol og
vedligeholdelse" omhyggeligt.

3.2.2 Vibrationer

Kraftige vibrationer (bade pa siden med vand og
siden med kglemiddel) kan pa sigt medfere
omfattende skader i kondensatoren. For at redu-
cere overfgrslen af vibrationer pa siden med
vand anbefales det at montere stgddampere i
nzerheden af vandtilslutningerne, i stotterne og
pa strukturen. Pa siden med keolemiddel anbefa-
les det derimod at benytte vibrationsdaemperne,
der er beskrevet i punkt 2.5 i denne manual. Hvis
kondensatoren skal installeres som stotteele-
ment for kompressoren, er det meget vigtigt at
iveerkseette passende foranstaltninger for at
undga overfgrsel af vibrationer til kondensatoren.

3.2.3 Afbrydelse af vandpumper

Det anbefales at indstille en forsinkelse for afbry-
delse og en fremskyndelse for start af vandpum-
perne i forbindelse med start og afbrydelse af
systemet. Herved undgas en forggelse af vand-
temperaturen i rarene, hvilket ager risikoen for
dannelse af aflejringer.

3.3 KVALITET OG BEHANDLING AF VAND

Vand fra vandtarn kan veere behandlet. Vand fra
brende, fra vandforsyningen eller fra floder krae-
ver normalt ingen form for behandling. | dette til-
feelde anbefales det altid at montere et filter inden
kondensatoren. Brugeren har ansvaret for fast-
leeggelse af vandkvaliteten og for kontrol af, at

vandet er kompatibelt med materialerne i kon-
densatoren (se tabel 9). P4 baggrund af ovensta-
ende kan vandkvaliteten gve markant indflydelse
pa varmevekslerens kapacitet og driftslevetid. Et
farste trin i programmet for behandling af vandet
bestar i en kemisk analyse af fluida. Dette ind-
greb skal udferes af kvalificeret personale fra
specialvirksomheder. Vedrgrende oplysninger og
anbefalinger om dette indgreb henvises til kapitel
6 i manualen "Plate heat exchangers for refrige-
ration applications - Technical reference manual®,
som er udgivet af Alfa Laval.

Rorene kan rengeres indvendigt pa felgende
mader:

* Mekanisk ved hjeelp af rensning med rarrenser.
Denne metode kan kun benyttes pa apparater
med almindelige glatte ror.

* Kemisk ved at lade en oplgsning cirkulere i
rarene. Valg af oplgsningen sker pa baggrund
af den konkrete type organisk/uorganisk
snavs. Denne metode kan benyttes bade til
glatte ror og riffelrar og ma kun udferes af kva-
lificeret personale.

Rengeringen kan finde sted mekanisk eller
kemisk ved brug af produkter med to funktioner:
fiernelse af aflejringer og forebyggelse af korro-
sion. Det anbefales at benytte produktet P3 T288
fra Henkel.

Som angivet ovenfor kan der vaere en stor ten-
dens til aflejringer i vandet i koletarnet. Der findes
forskellige behandlinger til bledgering af vand for
at mindske dette feenomen (bl.a. brug af resiner
med ionisk udvekslingsproces).

3.4 VANDHASTIGHED | ROR

Erosion og turbulenskorrosion (impingement) kan
opsta, hvis hastigheden overskrider de fastsatte
greenser. Faste partikler (sand og stov) i fluida
eroderer metaloverfladen. Brugen af filtre og
overholdelse af de fastsatte graenser for hastig-
hed i hydrauliksystemet reducerer risikoen for
korrosion til en acceptabel graense.

Det frarades pa det kraftigste at overskride maks.
graenserne for gennemstrgmning pa siden med
vand. Veerdierne kan kontrolleres i dataene i
"Katalog over kondensatorer fra Alfa Laval".

3.5 KORROSION

Korrosionshastigheden @ges af ilt oplast i vand.
Korrosion skyldes fortrinsvis svovldioxid og kuldi-
oxid (se Langelier og Ryznar skalaen).En kombi-
neret virkning af snavs i form af stevpartikler og
organisk materiale udger grundlaget for bakterier,
svampe og alger. Organismernes vaekst kan
skabe en gradvis iltning og dette medfarer alvor-
lig grubetaering (pitting) af metaloverfladen.
Forklaringen pa eventuel korrosion skal naturlig-
vis sgges i materialerne, som benyttes pa
veeskesiden i varmeveksleren (se tabel 9).

Tabel 10 viser referenceveerdierne for korrosion
med kobber. Disse vaerdier kan opfattes som vej-
ledende for at give grundleseggende retningslinier
til forebyggelse af korrosion.
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3.6 BRUG AF GLYKOLOPLQSNING

Sekundeere fluida i form af oplgsninger med vand
og eetylen- eller propylenglykol udger normalt
ikke en fare for korrosion, medmindre de konta-
mineres med andre substanser. Vedrgrende brug
af kalciumklorid henvises til forskrifterne i afsnit
5.3.2 i kapitel 6 i manualen "Plate heat exchan-
gers for refrigeration applications - Technical refe-
rence manual’, der er udgivet af Alfa Laval.

Inden brug af nogen som helst form for sekun-
deere fluida er det ngdvendigt at kontrollere kom-
patibiliteten mellem fluida og varmeveksleren.
Denne kontrol udferes i samarbejde med Alfa
Laval.

5. KONTROL OG VEDLIGEHOLDELSE

For at sikre korrekt styring af varmevekslerne
anbefales det at udfere regelmaessige kontroller i
samarbejde med kvalificeret personale.

5.1 KONTROLLER, DER SKAL UDFQRES
REGELMAESSIGT

4. START AF SYSTEM

Start af systemet skal udferes af kvalificeret per-
sonale. Det er ngdvendigt at kontrollere, at alle
anvisninger i de foregdende kapitler er blevet
overholdt.

Inden start er det ngdvendigt at fierne fugtabsor-
berne, der er anbragt i tilslutningen til kelemiddel
ved indtaget (Ref-IN).

Udluft ved hjeelp af driftstilslutningen pa det bage-
ste hoved i forbindelse med péafyldning af vand i
kondensatoren. Veer omhyggelig i forbindelse
med udfgrelse af dette indgreb, idet eventuelle
resterende Iuftbobler pa sigt kan beskadige
systemet.

med flanger til kalemiddel

Kontrol Interval
Tilspaendingsmoment for skruer pa hoved Arlig
Tilspaendingsmoment for skruer pa tilslutninger | Arlig

Slitage pa offer-anoder (version til saltvand)

Skal kontrolleres pa baggrund af det anvendte
vand

5.2 PROCEDURER VEDRORENDE KONTROL
OG VEDLIGEHOLDELSE

5.2.1 Fjernelse af hoveder

Dette indgreb skal udfgres i forbindelse med kon-
trol (tilstand i pakning og ror) eller vedligehol-
delse af apparatet. Det anbefales at isolere
kondensatoren fra vand- og kelesystemet ved
hjeelp af ventilerne. Tem herefter vand og kole-
middel. Frakobl rgrene til forbindelse med
hydrauliksystemet, hvis det forreste hoved skal
fiernes. Lasn herefter laseboltene.

5.2.2 Efterfoglgende anbringelse af hoveder
Indledningsvist anbefales det at kontrollere til-
standen i pakningerne og herefter udskifte dem,
hvis de er slidte eller beskadigede. Ved den efter-
falgende montering af hoveder er det ngdvendigt
at folge sekvensen for fastspaending af skruer,
som er beskrevet i tabel 5.
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5.2.3 Temning af vand

Det anbefales at temme varmeveksleren fuld-
steendigt for vand, hvis systemet ikke skal benyttes
i en leengere periode. Veer omhyggelig i forbin-
delse med udfarelse af dette indgreb. Benyt tilslut-
ningen til tamning nederst pa det bageste hoved.
For at sikre komplet toamning af kondensatorerne
er det normalt tilstraekkeligt at lade draenings- og
udluftningspropperne sta abne. P& 8-trins appara-
ter er det endvidere nodvendigt at lasne skruerne
pa det bageste hoved for at fijerne det resterende
vand i enkelte ror.

5.2.4 Kontrol og udskiftning af offer-anoder
(version til saltvand)

Anoderne pé det bageste hoved er monteret pa
sékaldte anodeholdere ved hjeelp af et gevind-
skaft (omvendt lukning). Det anbefales at veere
opmaerksom p4, at et centralt hul i anodeholderen
bringer vandet i kontakt med de eksterne omgivel-
ser. Der findes et andet gevindhul (i excentrisk
position), som skal benyttes til jordforbindelse af
kondensatoren (se fig. 8). Nar anoden er slidt,



viser dette sig ved udslip af vand fra det centrale
hul i anodeholderen.

For at kontrollere arbejdsomgivelsernes aggres-
sivitet anbefales det at udfgre en indledende kon-
trol af slitagen pa anoderne. Dette sker ved at
lasne den respektive stotte fra det bageste hoved
to maneder efter start af apparatet for forste
gang. Dette indgreb skal finde sted, nar systemet
er standset og hydrauliksystemet er tomt. Hvis
den malte tykkelse er mindre end halvdelen af
den nominelle tykkelse, der fremgar af tabel 11
(se mal B), er det ngdvendigt at udskifte de
rustne anoder med nye anoder og gentage kon-
trollen pa ny efter yderligere to maneder. Ano-
derne skal udskiftes ca. hver 12. maned i
arbejdsomgivelser, som ikke er specielt aggres-
sive.

Bemeerk: Hvis anoderne er fuldstaendigt slidt op
efter den farste kontrol (efter to maneder), betyder
dette, at arbejdsomgivelserne er meget aggres-
sive. Det er derfor ngdvendigt at kontrollere fgl-
gende faktorer gjeblikkeligt: vandkvaliteten
(kemisk analyse), gennemstremningen, tilstede-
veerelsen af filtre (faste partikler) og jordforbin-
delse af systemet. | meget aggressive arbejdsom-
givelser kan de anvendte materialer (ror) vise sig
at vaere uegnede.

NOTE

5.3 RESERVEDELE

Pa forespargsel er det muligt at bestille seet med
reservedele til vedligeholdelse af kondensatoren
(se tabel 12).

Udvalget af szt skal bestilles ved salgskontoret
hos Alfa Laval. Oplys altid varmevekslerens
model og serienummer.

6. GARANTIBETINGELSER

Alfa Laval kan ikke gores ansvarlig for skader,
som skyldes forkert ibrugtagning af apparatet.

De generelle garantibetingelser bortfalder, hvis
fejlen i apparatet skyldes forkert installation af
apparatet eller indlysende forsgsmmelighed fra
brugerens side". Dette geelder specielt i tilfaelde
af brug af kelemiddel eller sekundeere fluida, som
ikke er kompatible med materialerne i varme-
veksleren eller i tilfeelde af manglende overhol-
delse af forskrifterne i afsnit 2.5, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5
og 3.6 i denne manual.

Kontakt straks Alfa Laval, hvis der opstar fejl i
garantiperioden. Oplys altid apparattypen, serie-
nummeret og den konstaterede fejl.

Alfa Laval kan ikke gares ansvarlig for uautorise-
rede reparationer, som udfgres i garantiperioden.
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1. TOOTE KIRJELDUS

1.1 TOOTE TUUBID

See manuaal kehtib jargmiste Alfa Laval seeria
jahutite kohta: CDEW, CPLUS, CFC, CRS,
ACFL, CFC/M, CFL/M, ACFC/M e ACFL/M.
Soojusvaheteid toodetakse jahuti versioonis voi
sissepritseaurujahuti versioonis.

Joonis 1 lisa naitab naidisena CDEW seeria
jahutit koos selle pdhikomponentidega. Edasise
tehnilise informatsiooni saamiseks p6drduge
palun "Alfa Lavali Jahutite Kataloogi" poole

JAHUTIL. Jahutusvedelik kondenseerub torudele,
kui ta voolab labi torukimbu, samal ajal
soojendatakse vedelikku torustikus. Kondensaat
kogutakse Umbriskesta alumisse ossa ja enne
eemaldamist osaliselt eeljahutatakse.

SISSEPRITSEAURUJAHUTI, VERSIOON HR
(OSALINE TAASTUS). Soojusvahetit
kasutatakse ainult vee soojendamiseks ja
jahutusvedeliku soojuse vahendamiseks, kui see
ei ole kondenseeritud ja voolab gaasilises olekus
labi tmbriskesta.

TAASTESEADIS, VERSIOON HRC (KOGU
SOOJUSE TAASTE). Selles lahenduses
kasutatakse Uhe soojusvaheti sees kahte
iseseisvat vee tsirkulatsioonisisteemi. Seda
konfiguratsiooni kasutatakse vahelduvalt
jahutamiseks voi kogu kondenseeritud soojuse
taastamiseks. OGU DSOOJUSE

1.2 UHTESOBIVAD VEDELIKUD

Projekteeritud ~ seadmetel on rohu  ja
temperatuuride piirnditajad vastavuses "Alfa
Laval Jahutite Kataloogi" andmetega ja
soojusvaheti seadmepassi andmetega, vaata
Joonis 2 ja Joonis 3.

JAHUTUSVEDELIKU POOL. Jahutid on
projekteeritud jahutusvedelike HCFC ja HFC
kasutamiseks.Lubatud  vedelikud kuuluvad
Gruppi 2 vastavalt EL Direktiivi 97/23 artiklile 9.
Grupi 1 sUsivesikute kasutamine vastavalt
samale direktiivile toimub ainult spetsiaalsel
ndudel.

VEE POOL. Tavaliselt kasutatakse véarsket vett
CDEW, CPLUS, CFC, CRS, ACFL seeria
jahutites ja soolase vee lahust CFC/M, CFL/M,
ACFC/M ja ACFL/M seeria jahutites. Kasutus
eeldab veele antifriisi lisamist (naiteks etiileen-
voi propuleengliikooli).

1.3 SEADMEPASSI MAARAMISTABEL

* Tootja: tootja nimi ja aadress

¢ Mudel: mudeli kirjeldus

¢ Seerianumber: seadme
identifitseerimisnumber

¢ Kuupaev: tootmise kuupéaev

* Tempel: vastava ndukogu luba

» Kilgtorud: sisemiste torude kiilg

* Kilje Umbris: umbrise kulg

* Vedelik: vedelike grupid on vastavuses EL
Direktiiviga 97/23

* PS: maksimaalne lubatud rdhk

e PT: testitav rdhk

¢ TS: maksimaalne lubatud temperatuur

1.4 KOMPONENTIDE JA TOODETE
IDENTIFIKATSIOON

Iga jahuti tunnuseks on tema seerianumber, mis
asub seadme kilge kinnitatud metallist
seadmepassil (margitud SEERIA Nr.). Alfa
Lavaliga suhtlemisel kasutage alati ostetud
seadme seda seerianumbrit, sest see tagab
korrektse ja kohese toote identifitseerimise.

2. JAHUTI PAIGALDAMINE

Jargneb rida soovitusi, mida peab jargima enne
ja parast toote paigaldamist. Seadmeid
paigaldavad selleks kvalifitseeritud té6tajad, kes
rangelt jalgivad Uldiselt kehtivaid ja kohalikke
ohutusstandardeid.

2.1 TAHIK JA TOOTE JARELVALVE

Veenduge, et soojusvaheti vastab tellitud taubile;
selleks kontrollige Ule tellimuses kinnitatud
detailid ja DDT (kattetoimetamise teatis) ja
soojusvaheti seadmepass.

Veenduge, et kdik komponendid oleks saadetud
ja et nad ei oleks transpordi kéigus
purunenud.Seadme purunemise vOi puuduva
komponendi korral informeerige kéttetoimetajat
kirjalikult.

2.2 TOOTE HOIDMINE

Enne paigaldamist tuleb jahuti kuivas, varjulises
kohas ladustada, kus temperatuur ei lange alla
+5°C. Véltige kohti, kus jahutis vbib péaevaste
temperatuuride mojul tekkida sisemine
kondensaat (nditeks otsese paikesevalguse
majul).

2.3 SOOJUSVAHETI KASITSEMINE JA
PAIGUTAMINE

Seadmeid saab liigutada elastsete tésterihmade
abil, mis asuvad soojusvaheti kilgedel; mdnedel
mudelitel on téstmiseks vastavad pesad.Joonis
4 naitab, kuidas soojusvahetit tdsta. Seadmed
paigaldatakse horisontaalselt ja kinnitatakse
tugedele, konsoolidele VoI pikisuunas
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osadele.Mitte-horisontaalne paigaldamine voib

oluliselt mojutada t66voimet.Laevale
paigaldataval jahuti peab olema kaks
jahutusvedelikuslisteemi  véljalaskeava, mis
peavad tagama kondensaadi aravoolu
igasugustes tingimustes.

Soojusvaheti paigaldus peab vbdimaldama

jarelvalvet, igasuguseid hooldus - ja remonditdid.

2.4 PAIGALDAMISE KAIGUS TEOSTATAVAD
UHENDAMISED JA KONTROLL

Peaosa pingutamine. Enne  veetorude
Uhendamist kontrollige momendimodtevotmega
peaosa poltide pingulolekut, sest tihendi elastne
struktuur vdib I6tvuda ja venida parast tehases
kinni keeramist.Poltide pingutusmomenti
kontrollige vastavalt véartustele ja sellises
jarjestuses nagu naidatud Tabel 5

Absorbeerivad fillerid. Et jahutusvedeliku
ahelat kuivana hoida, on tootmistsikli 16ppu
jahutusvedelikuslisteemi poolele absorbeerivad
fillerid paigutatud ja need peab sealt eemaldama.
Nad asuvad jahutusvedelikuslsteemi
sisselaskeava juures.

Jahutusvedelikusiisteemi tihendused.
Pakume kolme liiki jahutusvedelikusisteemi
Uhendusi: Rotalock toruliitmikud, keevitatud

Uhendused ja torudéarik Ghendused, vaata Joonis
6. Standardse soojusvaheti Uhendused on
Uldjuhul tehtud susinikterasest.Koik
jahutusvedeliku sUsteemi  Uhendused peab
péarast pingutamist rohu all ara testima.
Adrikpoltide pingutusmomendi vééartused on
esitatud Tabel 7.

Vee poole iihendused. Pakume kahte liiki
veesusteemi Uhendusi: keermega thendused voi
paindeliited. Uhendused on tavaliselt ISO 228/1-

G haarav, kuni 5".Edasise informatsiooni
saamiseks kasutage “Alfa Lavali Jahutite
Kataloogi”.

Vahetatavate anoodide maandus.

Soolveelahusel téotavad jahutitel on vahetatavad
anoodid, mis asetsevad peaosas veeslsteemi
Uhenduste vastas.Enne slsteemi kaivitamist
veenduge, et anoodid oleks maandatud, vaata
Joonis 8.

2.5 LISATURVASEADMED

Jahuti korrektse 166 tagamiseks on vajalik
nimetatud seadmed jargnevalt Uhendada.

. JAHUTUSVEDELIKUSUSTEEMI
KAITSEKLAPP. Paigaldamiseks kasutage
Umbriskesta toruliitmikke. Veenduge, et klapi
seadistus ei Uletaks rohunaitajat (PS), mis on
maératud soojusvaheti seadmepassis. Eriti
hoolikalt paigaldage klapp ja veenduge, et see
asetseks soojusvaheti ja ahela mone
sulgearmatuuri vahel.
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* VIBRATSIOONI SUMMUTUS-SEADMED.

Monel juhul on vajalik jahuti torude ja
keevitatud Uhenduste kaitsmiseks isoleerida,
et valtida kompressori poolt tekitatud

vibratsiooni Ulekannet ning selleks otstarbeks
paigaldatakse sobivad vibratsioonisummutid ja
amortisaatorid.

¢ VEEFILTRID. Veefiltrite kasutamine on alati
soovitatav, eriti kui vedelikus voib esineda
sadet, mulda vdi tahkeid osakesi.

. VEEVOOLU KONTROLLKLAPP. See
paigaldatakse jahuti véljalaskeava juurde, et
véltida vibratsioonist tekkivat hidraulilist 166ki ja
sellega kaasnevaid voimalikke kahjustusi.

3. OIGE KASUTAMISE ULDJUHISED

3.1 TOOTAJAT KAHJUSTAVATE VOIMALIKE
OHTUDE ANALUUS

Todtamisel tekib jahutusvedeliku- ja veeslUsteemi
poolel réhk ja temperatuur, mis peavad olema
vastavuses jahuti seadmepassis méargitud
maksimaalsete lubatud néitajatega, vaata Joonis
2 and Joonis 3.

¢ ROHK. Jahutid on rohu all konteinerid, mille
nditajad peavad olema vastavuses rahvuslike
standarditega (kbige olulisem EL Direktiiv 97/
23 PED), mis reguleerivad sellist kasutust.
Soojusvahetid on projekteeritud ja toodetud
vastavalt vordlusetaloni standarditele. Té6taja
peab jargima koiki kehtestatud aktiivsete ja
passiivsete ohutusstandardite néudeid.

¢ TEMPERATUUR. Jahutid on projekteeritud
tootamiseks  temperatuurii  (mélemal  nii
jahutusvedeliku kui ka veeslsteemi poolel)
mitte Ule 90°C (keskmine seina temperatuur).
Sellest tulenevalt peab kasutama sobilikke
kaitsevahendeid, kui satute juhuslikult kontakti
jahuti vélimise seinaga.

* JAHUTUSVEDELIK. Alfa Laval jahutid on
projekteeritud té6tamiseks Grupi 2
jahutusvedelikega vastavalt EL Direktiivi 97/23
artiklile 9. Need vedelikud ei ole toksilised,
kahjulikud v&i plahvatusohtlikud, kuid siiski
eeldavad tavapéraste ohutusnduete jargimist.
Eriti peab jalgima jahutusvedeliku sisteeme,
millesse  jahutusvedelik eelnevalt sisse
pannakse ning keskkonna tingimusi, mis
voivad ebanormaalse réhu tekkimist
ennustada: ohutusseadmed peavad alati
todkorras olema. Igal juhul peab jalgima
jahutusvedelikuststeemi kaitseklapi
paigaldamise tingimusi vastavalt manuaali 2.5
nduetele.Grupi 1  vedelikega tddtavate
soojusvahetite puhul peab toétaja rangelt
jargima koiki ohutusstandardeid, mida néevad
ette EL Direktiiv 97/23 ja mitmed rahvuslikud
standardid.

e VESI. Vesi voib olla toksiline, kui sellele on
lisatud antifriisi.



3.2 TURVASUSTEEMID.

Jargnevalt on esitatud rida soovitusi, mida peab
jalgima susteemi paigaldamise, kaivitamise ja
hoolduse ajal.

Manuaali punktis 2.5 ndutud lisaturvameetmeid
peab rakendama eriti veeslsteemi sisselaskeava
filtri ja veeslsteemi kontrollklapi juures.

3.2.1 Kiilmutamine

Vee kilmumine torudes ei ole jahutites tavaline
néahtus.Kilmumine toimub siis, kui suur kogus
jahutusvedelikku kiiresti jahuti
jahutusvedelikuslsteemist voi selle lahedusest
vélja paiskub. Tavaliselt juhtub see juhul, kui
klapp liiga suure réhu téttu avaneb.See toimub
juhul, kui vee temperatuur on korge vOi vee
juurdevool on suletud.Teine pdhjus voéib olla
jahutusvedelikusiisteemi ootamatu purunemine
vOi jahutusvedeliku eemaldamine mitte-aktiivsest
seadmest.

Kllmumise vdib poéhjustada ka soojusvaheti
ebapiisav aravool, kui seade asub kasutusvabal
perioodil madala temperatuuriga
ruumides.Sellest tulenevalt peab hoolikalt jalgima
peatiikis Jarelevalve ja Hooldus viidatud
protseduuridele.

3.2.2 Vibratsioon

Aja jooksul vdib liigne vibratsioon nii vee- kui
jahutusvedelikusiisteemi poolel jahutile olulist
kahju pdhjustada. Véhendamaks vibratsiooni
Ulekandumist veesusteemi poole, paigaldage
veesusteemi Uhenduskohtadesse, tugedele ja
karkassidele vibratsioonisummutid.

Jahutusvedelikuslisteemi poolel kasutage
manuaalis punkt 2.5 kirjeldatud
vibratsioonisummutit. Kui jahuti paigaldatakse
toetava elemendina kompressori juurde, siis

votke tarvitusele meetmed, et vibratsioon jahutile
ei leviks.

3.2.3 Veepumba sulgemine

Enne susteemi seiskamist tuleb anda aega selle
sulgemiseks ja pumpade kaivitamiseks, et vee
temperatuur ei touseks torudes ja ei tekiks
sadestumise ohtu.

3.3 VEE KVALITEET JA TOOTLEMINE

Tornivett saab téddelda.Uldjuhul ei ole tarvis
linnavett, torustiku vett ja j6evett t66delda, kuid
vajadusel  soovitame  paigaldada jahutile
filtrid.Kasutaja vastutab vee vastavuse eest ja
kindlustab selle sobivuse jahutis kasutatavate
materjalidega, vaata Tabel 9. Eelpool nimetatud
pdhjused, mis vdivad modjutada vee kvaliteeti,
voivad oluliselt mdjutada ka soojusvaheti t66- ja
eluiga. Enne vee to6tlemist laske kvalifitseeritud
organisatsioonil teostada vee keemiline anallilis

Selle kohta leiate Alfa Lavali poolset
informatsiooni  ja  soovitusi  peatlikis 6
“Plaatsoojusvahetid jahutusrakendustes

tehniliste viidete manuaal”.

Torude sisemiseks puhastamiseks voib kasutada
jargmisi meetodeid:

¢ Mehhaaniline torude seestpoolt kldrimine:
seda meetodit saab kasutada traditsiooniliselt
siledate torudega seadmete puhul;

¢ Keemiline puhastus: kaubandusvorgus
muldavate lahustega l&dbipesemine vastavalt
pinna  orgaanilisele  vdi  anorgaanilisele
saastusele.Seda meetodit voib kasutada koiki
tidpi - nii siledate kui rihveldatud sisemusega
torude puhul ja seda teostavad ainult selleks
kvalifitseeritud to6tajad.

Puhastada voib mehhaaniliste ja keemiliste

meetodite  abil, kasutades  kaubanduses
mulidavaid kahetoimelisi lahuseid, mis
eemaldavad katlakivi ja  hoiavad  é&ra

korrosiooni.Soovitame Henkeli P3 T288 toodet.
Tornvees esineb sageli jadke ja selle
kérvaldamiseks voib kasutada erinevaid vee
pehmendamise  menetlusi kaasa arvatud
ioonvahetuspolliimeeri.

3.4 VEE KIIRUS TORUDES

Erosioon ja 166gid esinevad juhul, kui vesi liigub
lubatust kiiremini, sest veemassis heljuvad
tahked osakesed nagu liiv ja muld uuristavad
metalli pinda.Veefiltrite kasutamine ja
hadraulilises sUsteemis vee Kiiruse piirvaartuse
jalgimine hoiab korrosiooniriski lubatud piirides.

Kunagi ei tohi lubada vee kiiruse suurenemist ule

maksimaalselt lubatud piiri.Piirvdértusi saab
kontrollida "Alfa Lavali Jahutite Kataloogist".

3.5 KORROSIOON

Vees lahustunud hapnik suurendab

korrosioonitaset.Korrosiooni pdhjustavad
peamiselt vééavel- ja slsihappegaasi happed,
vaata Langelier'i ja Ryznar'i indekseid.Mulla ja
orgaanilise materjali kombineeritud saastus
vOimaldab bakterite, seente ja vetikate teket;
nende organismide kasv tekitab
hapnikusisalduse languse, millega kaasneb
metallpinna Usna tosine tappkorrosioon.
Korrosioon on ilmselt seotud materjalidega, mida
kasutatakse soojusvaheti vedeliku poolel, vaata
Tabel 9.

Tabel 10 esitab vase korrosiooni normvéartused,
mida peab korrosiooni véaltimiseks jalgima.

3.6 SOOLASE VEE KASUTAMINE

Sekundaarsed vedelikud, mis sisaldavad vett ja
etlleeni voi propuleenglikooli lahuseid, uldjuhul
korrosiooni ei tekita, kui seda mitte teised ained
ei soodusta.Kaltsiumkloriidi kasutamisel jargige
Alfa Lavali poolseid hoiatusi paragrahvis 5.3.2,
peatiikis 6 “Plaatsoojusvahetid
jahutusrakendustes — tehniliste viidete manuaal”.
Enne Ukskdik millise sekundaarse vedeliku
kasutamist kontrollige, kas see on lubatud Alfa
Lavali jahutites kasutamiseks.
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4. SEADME KAIVITAMINE

Susteemi  kaivitavad selleks kvalifitseeritud
to6tajad.Veenduge, et kdik eelnevates
peatikkides esitatud juhised on téidetud.

Enne susteemi kaivitamist veenduge, et
jahutusvedelikuslisteemi vaéljalaskeava (Ref-IN)

5. JARELEVALVE JA HOOLDUS

Kvalifitseeritud td6tajad tegelevad soojusvaheti
kasitsemisega ja teostavad perioodilist kontrolli.

5.1 PERIOODILISELT TEOSTATAVAD
KONTROLLPROTSEDUURID

juurde paigaldatud absorbeerivad fillerid oleks
eemaldatud.

Enne jahuti taitmist veega peab 6hu tagumises
osas asuvate hooldusavade vélja laskma.Seda
operatsiooni tuleb teostada hoolikalt ja taielikult,
sest allesjddvad Shumullid voéivad aja jooksul
seadet kahjustada.

Kontroll Sagedus
Peaosa poldi pingutusmoment. Aastane
Torudérikiihenduse poldi pingutusmoment Aastane

Vahetatavate anoodide kulumine (Soolase | Kontrollida séltuvalt kasutatava vee tulbist
veega jahutid)
5.2 JARELEVALVE JA 5.2.4 Vahetatavate anoodide (Soolase vee

HOOLDUSPROTSEDUURID versioon) jarelevalve ja asendamine

., Tagumise peaosa anoodid on kinnitatud

5.2.1 Peaosade eemaldamine keermestatud varda (kinnikeeramine vastupéeva)
Seda operatsiooni teostatakse jarelevalve  gpjl Veenduge, et ava anoodihoidja keskel
eesmargil (tihendid ja torud) voi seadme  ygimaldab veesiisteemi poolel olla  kontaktis

hoolduseks. Jahuti isoleeritakse veeslisteemist ja
jahutusvedelikuslsteemist  vastavaid  klappe
kasutades; veesUsteemil ja
jahutusvedelikusiisteemil peab olema &ravool.
Eesmise peaosa eemaldamiseks, Uhendage lahti
veesusteemi Uhendustorud.Keerake lahti
kinnitavad poldid.

5.2.2 Peaosade liigutamine

Koigepealt kontrollige tihendite seisukorda ja
asendage kulunud VoI kahjustatud
osad.Peaosade liigutamiseks jargige poldi
pingutamise jérjestust, mis on esitatud Tabelis 5.

5.2.3 Vee aravool

Susteemi pikemaajaliseks seiskamiseks tuleb vesi
taielikult soojusvahetist vélja viia.See protseduur
teostatakse hoolikalt tagumise peaosa pdhjas
asuva vdljavoolu kaudu.Jahutite taielikuks
kuivatamiseks piisab Uldjuhul &ravoolu- ja
Ulevooluavade lahtijatmisest: 8-kaliibrilise seadme
puhul on vajalik tagumise peaosa poldid lahti
keerata, et torudest tulev jadkvesi saaks vélja
voolata.
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Umbrusega ja teise vastupidises asendis
keermestatud Uhenduse kaudu saab jahuti
maandada, vaata Joonis 8.  Anoodi
tuhjenemisest annab méarku anoodihoidja keskel
olevast avausest vee eraldumine.

Toodkeskkonna agressiivsuse  kontrollimiseks
kontrollige anoodide kulumist: kaks kuud pérast
seadmega t66 alustamist keerake tagumise
peaosa kiljest hoidik lahti. Seda operatsiooni
saab teostada ainult siis, kui sisteem ei t66ta ja
veesisteem on tihi. Kui mdodetud paksus on
poole vaiksem nominaalvdartusest vastavalt
Tabelile 11, vaata vahemikku B, korrodeerunud
anoodi peab uue vastu vahetama ja mone kuu
pérast kontrolli kordama. Normaalsetes ja mitte
eriti agressiivsetes tdétingimustes peab anoode
vahetama umbes 12 kuu jarel.

Hoiatus: kui péarast esimest kontrolli ( kahe kuu
pérast) selgub, et anoodid on taiesti kulunud, siis
iimselt on t6d6keskkond véaga agressiivne ja
kontrollige koheselt vee kvaliteeti (keemiline
anallis), voolu Kiirust, filtrite olemasolu (tahked
osakesed) ja slsteemi maandust.Vaga
agressiivses keskkonnas ei pruugi sobida ka
materjalide valik (torud).



5.3 TAGAVARAOSAD

Tagavaraosade komplekte jahuti hoolduseks on
voimalik tellida, vaata Tabelit 12.

Komplekte saab tellida Alfa Laval Spa
mulgiosakonnast, kui maératlete soojusvaheti
mudeli ja seerianumbri.

6. GARANTITINGIMUSED JA KEHTIVUS

Alfa Laval SpA ei vastuta kahjude eest, mis
tekivad toote ebadigel ekspluateerimisel.

Uldised garantiitingimused muutuvad kehtetuks,
kui tootel tekkinud viga on pdhjustatud ebadigest
paigaldusest voi kasutaja ilmselgest hooletusest,
eriti  soojusvaheti materjalidega mittesobiva
jahutusvedeliku vdi sekundaarsete vedelike
kasutamisest vO6i juhul, kui ei jargita selle
manuaali paragrahvides 2.5, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 ja
3.6 esitatud juhiseid.

Votke otsekohe kontakti Alfa Lavali esindusega,
kui garantiiperioodil ilmnevad defektid; teatage
seadme tulip, seerianumber ja leitud defekt.

Alfa Laval ei vastuta garantiiperioodi valtel
teostatud volitamata remonditédde eest.

NOTE
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1. LAITTEEN KUVAUS

1.1 LAITETYYPIT

Tassa ohjekirjassa kasitellddn seuraavia Alfa
Laval -lauhdutinsarjoja: CDEW, CPLUS, CFC,
CRS, ACFL, CFC/M, CFL/M, ACFC/M ja ACFL/
M. Ldmmonvaihtimet valmistetaan lauhdutin- tai
jaahdytysnesteellisena jaahdytinversiona.

Oheisessa kuvassa 1 on esimerkki sarjan
CDEW lauhduttimesta ja sen p&aosista. Ks. tek-
nisia lisatietoja "Alfa Laval -lauhdutinluettelosta”.

LAUHDUTIN. Jé&ahdytysaine tiivistyy putkien
ulkopuolelle virratessaan putkiston lapi samalla,
kun putkissa oleva fluidi lampenee. Lauhdevesi
kerdantyy vaipan pohjalle ja alijdéhtyy osittain
ennen poistumistaan.

JAAHDYTIN, VERSIO HR (OSITTAINEN TAL-
TEENOTTO). Ldmmoénvaihdinta kéytetdan aino-
astaan veden lammitykseen. Se ottaa lammon
vaipan puolella kaasumaisessa olomuodossa vir-
taavalta jadhdytysaineelta, joka ei tiivisty.

TALTEENOTIN, VERSIO HRC (LAMMON
KOKONAISTALTEENOTTO). Tassa ratkaisussa
kaksi erillistd vesipiirid on saman I[Ammdnvaihti-
men sisalld. Kokoonpanon ansiosta lauhdutin- ja
kondensoitumislammoén  kokonaistalteenottotoi-
minnot suoritetaan vuorotellen.

1.2 KAYTETTAVAT FLUIDIT

Laitteet on suunniteltu "Alfa Laval -lauhdutinluet-
telossa" ja lAmmdnvaihtimen arvokilvessa annet-
tujen paine- ja lampétilarajojen mukaan, ks. kuva
2 ja kuva 3.

JAAHDYTYSAINEPUOLI.  Lauhduttimet on
suunniteltu HCFC- ja HFC-jaahdytysaineille. Sal-
litut fluidit kuuluvat ryhmaan 2 direktiivin 97/23/
EY 9 artiklan mukaan. Erityisesté pyynnéstéa val-
mistetaan laitteita, joissa kaytetddn saman direk-
tiivin ryhmé&én 1 kuuluvia hiilivetyja.

VESIPUOLI. Sarjan CDEW, CPLUS, CFC, CRS
ja ACFL lauhduttimissa kaytetddn yleensa
makeaa vettd ja sarjan CFC/M, CFL/M, ACFC/M
ja ACFL/M lauhduttimissa merivetta. Laitteessa
saatetaan joutua kayttdmaan vettd, johon on
lisatty pakkasnestetta (esim. eteeni- tai propylee-
niglykoli).

1.3 KILVEN SELITYKSET

¢ Manufacturer: valmistajan nimi ja osoite
* Model: mallin kuvaus

* Serial number: laitteen tunnistusnumero
¢ Date: valmistuspaivamaara

* Stamp: tyyppihyvaksyntalaitoksen merkki
» Side Tubes: putkien sisapuoli

 Side shell: vaipan puoli

¢ Fluid: fluidiryhma direktiivin 97/23/EY mukaan
* PS: sallittu maksimipaine

* PT: koepaine

¢ TS: sallittu maksimilampétila

1.4 LAITTEEN OSAT JA TUNNISTUS

Jokaisessa lauhduttimessa on sarjanumero, joka
on kaiverrettu laitteeseen asennettuun metallikil-
peen (kirjoitus SERIAL N.). On tarkeéa, etta
iimoitat tdm&n numeron aina, kun otat yhteytta
Alfa Laval -yritykseen hankkimaasi laitetta koske-
vissa asioissa. Sen avulla laite 18ytyy oikein ja
nopeasti.

2. LAUHDUTTIMEN ASENNUS

Seuraavassa annetaan joitakin ohjeita, joita tulee
noudattaa ennen laitteen asennusta ja sen
aikana. Ainoastaan ammattitaitoinen henkilé saa
asentaa laitteen. Hanen tulee noudattaa tarkasti
voimassa olevien paikallisten standardien yleisia
turvaméarayksia.

2.1 LAITTEEN VASTAANOTTO JA
TARKASTUS

Tarkista tilausvahvistuksesta, rahtikirjasta ja 1am-
moénvaihtimen arvokilvesta, ettd ldmmdnvaihdin
vastaa tilausta.

Tarkista, ettd kaikki osat on toimitettu ja ettei lait-
teessa ole kuljetusvaurioita. Jos huomaat vauri-
oita tai puuttuvia osia, l&hetd kuljetusliikkeelle
valittdmaésti kirjallinen valitus.

2.2 LAITTEEN VARASTOINTI

Ennen asennusta lauhdutin tulee séilyttaa suoja-
tussa ja kuivassa tilassa, jonka lampédtila on
vahintadn +5°C. Valta paikkoja, joissa lammon-
vaihtimen sisélle saattaa tiivistya vettd paivan
mittaan tapahtuvien [Ammonvaihtelujen seurauk-
sena (esim. altistus auringonvalolle).

2.3 LAMMONVAIHTIMEN LIIKUTUS JA
SIJOITUS

Laitetta voidaan liikuttaa joustavilla nostohih-
noilla, jotka asetetaan lAmmdnvaihtimen péihin;
joissakin malleissa on erityiset nostosilmukat.
Kuvassa 4 on esimerkki lammonvaihtimen nos-
tosta. Laite tulee asentaa vaaka-asentoon ja kiin-
nittdad tukiin, kannattimiin tai pitkittaispalkkeihin.
Muut asennot saattavat heikentdé suorituskykya
huomattavasti. Jos laite asennetaan laivaan,
lauhdutin varustetaan kahdella jadhdytysaineen
poistoaukolla. Kumpikin niisté tulee liittd4, jotta
lauhdevesi poistuu varmasti.

Lammaonvaihdin tulee sijoittaa, niin ettd sen tar-
kastus, huolto ja vaihto tapahtuvat esteettémasti.

2.4 KYTKENNAT JA TARKISTUKSET, JOTKA

SUORITETAAN ASENNUSVAIHEESSA
Kannen kiristys. Tarkista kannen ruuvien kiristys
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momenttiavaimella ennen vesiputkien liitantaa.
Elastomeerirakenteensa vuoksi tiiviste pyrkii val-
jenemééan ja venymdan ensimmadisen tehtaalla
suoritetun kiristyksen jalkeen. Ruuvien Kiristys-
momentti tulee tarkistaa seuraavassa annettujen
arvojen ja jarjestyksen mukaan, taul. 5.

Kuivaustyynyt. Jotta valmistusprosessin
lopussa suoritettu jaédhdytyspiirin kuivaus sailyy,
jaahdytysainepuolelle on asetettu kuivaustyynyja,
jotka tulee ehdottomasti poistaa. Ne on asetettu
jaahdytysaineen syéttdaukon ldhelle.

Jaahdytysainepuolen liitdnnat. Jadhdytysaine-
puolella voidaan kayttda kolmea eri liitostyyppia:
rotalock-liitos, hitsattava liitos ja laipoitettu liitos,
ks. kuva 6. Kaikkien vakiolamm®&nvaihtimien lii-
tokset ovat hiiliterasta. Kaikki jdédhdytysaineliitok-
set tulee testata paineistettuina kiinnityksen
jalkeen.

Laippojen ruuvien kiristysmomenttien tulee olla
taul. 7 mukaiset.

Vesipuolen liitdnnat. Vesipuolella voidaan kéayt-
téa kahta eri liitostyyppia: kierreliitin tai joustokyt-
kin. Yleensa litoksissa on alle 5":n 1ISO 228/1-G-
sisékierteet. Ks. lisétietoja Alfa Laval -lauhdutin-
luettelosta.

Suoja-anodien maadoitus. Merivesilauhdutti-
met on varustettu suoja-anodeilla, jotka on sijoi-
tettu vesiliitoksia vastap&atéd olevaan kanteen.
Anodit tulee maadoittaa ennen jarjestelmén kayn-
nistysta, ks. kuva 8.

2.5 SUOJAVARUSTEET

Liitd seuraavat laitteet, jotta lauhdutin toimii asi-
anmukaisesti.

e JAAHDYTYSAINEEN SAATOVENTTIILI.
Asennuksessa tulee kayttdd vaipan liittimi&.
Tarkista, ettei venttiilid ole kalibroitu lammén-
vaihtimen arvokilvessé ilmoitettua korkeam-
malle paineelle (PS). Kiinnita erityistd huomiota
venttiilin sijoitukseen, jonka tulee olla lAmmén-
vaihtimen ja mahdollisen piirin sulkuventtiilin
valilla.

e TARINANVAIMENTIMET. Joissakin tapauk-
sissa saatetaan joutua eristimaan lauhdutin
kompressorin valittméasta tarinasta, etteivat
putket ja hitsatut liitokset rikkoudu. Kayta
asianmukaista tarinan- tai iskunvaimenninta.

* VEDENSUODATIN. On aina suositeltavaa
kayttda vedensuodatinta ja erityisesti, jos flui-
dissa saattaa olla sakkaa, epapuhtauksia tai
kiinteita hiukkasia.

e VEDEN VIRTAUKSEN SAATOVENTTIILI.
Asenna lauhduttimen poistoaukkoon estaak-
sesi vesi-iskut, jotka saattavat aiheuttaa térinda
ja vaurioita.
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3. YLEISOHJEITA OIKEAAN TOIMINTAAN

3.1 RISKIANALYYSI KAYTTAJALLE

On erittéin tarkeaa, etta jarjestelman jaahdytys-
aine- ja vesipuolen kéyttépaineet ja -lampétilat
vastaavat lauhduttimessa olevan arvokilven sallit-
tuja maksimiarvoja, ks. kuva 2 ja kuva 3.

¢ PAINE. Lauhdutin on painelaite ja kuuluu siten
néitd laitteita koskevien kansallisten standar-
dien piiriin (jotka soveltavat direktiivia 97/23/EY
PED). Lammoénvaihdin on suunniteltu ja val-
mistettu viitestandardin mukaisesti. Kayttajan
tulee siten noudattaa kaikkia standardin aktii-
vista ja passiivista turvallisuutta koskevia maa-
rayksia.

e LAMPOTILA. Lauhdutin (sekd jaahdytysaine-
etta vesipuoli) on suunniteltu alle 90°C lampéti-
lalle (seindn keskilampétila). Suojaa itsesi
tdman vuoksi riittdvasti, jos kosket lauhdutti-
men ulkoseiniin.

¢ JAAHDYTYSAINE. Alfa Laval -lauhduttimet on
suunniteltu toimimaan ryhman 2 jaahdytysai-
neilla direktiivin 97/23/EY artiklan 9 mukaan.
Nama fluidit eivat ole myrkyllisid-haitallisia tai
réjahdysvaarallisia. Kéytd kuitenkin riittavia
varotoimia niitd kayttdessasi. Erityisesti kaytet-
tdessd jaadhdytysaineella esikuormitettavia
jaéhdytysjarjestelmid tulee ennakoida kaikki
ympardivat olosuhteet, jotka saattavat nostaa
liikaa painetta. Al missdan tapauksessa esta
suojalaitteiden toimintaa. Noudata joka tapauk-
sessa jadhdytysaineen saatdventtiilin asen-
nukseen liittyvid varotoimia, ks. ohjekirjan
kohta 2.5. Jos lamménvaihdin on valmistettu
toimimaan ryhméan 1 fluideilla, kayttajan tulee
noudattaa tarkasti kaikkia direktiivin 97/23/EY
ja_eri kansallisten standardien turvamééarayk-
si.

o VESI. Maarattyja pakkasnesteita sisaltava vesi
saattaa olla myrkyllisté.

3.2 TURVAJARJESTELMAT

Seuraavassa annetaan joitakin ohjeita, joita tulee
noudattaa jérjestelman asennuksen, kaynnistyk-
sen ja huollon aikana.

On erittdin tarkedd kayttdd asennusvaiheessa
ohjekirjan kohdassa 2.5 selostettuja turvavarus-
teita, erityisesti syéttdaukon vedensuodatinta ja
veden virtauksen saatéventtiilia.

3.2.1 Jaatyminen

On harvinaista, etta vesi jaétyy lauhduttimien put-
kien sisadlla. Nain saattaa tapahtua, jos suuri
maéaré jaahdytysainetta levidd jéahdytyspiirin
ulkopuolelle Iyhyessd ajassa lauhduttimesta tai
sen laheltad. Yksi tavallisimmista syisté on liialli-
sesta painekorkeudesta johtuva venttiilin avautu-
minen. N&in tapahtuu, jos veden lampétila on
korkea tai veden virtaus suljetaan. Muita syité
ovat ja&hdytysnesteputken tahaton rikkoutumi-
nen tai sen poistaminen pyséhtyneesta laitteesta.



Lisaksi jaatymiset saattavat olla seurausta jarjes-
telman pysaytysaikana alhaisessa lampdtilassa
sdilytettavan lammonvaihtimen epétaydellisesta
tyhjennyksesta. Muista noudattaa tarkasti Tarkas-
tus ja huolto -luvun ohjeita.

3.2.2 Tarina

Seka vesi- ettd jaahdytysainepuolen liiallinen
tarind saattaa ajan kuluessa aiheuttaa huomatta-
via vaurioita lauhduttimelle. Vahenna vesipuolelle
vélittyvaa térinda asentamalla téarindnvaimentimia
vesiliitosten l&helle, tukiin ja rakenteeseen. Kéayta
jadhdytysainepuolella sen sijaan tarindnestolait-
teita, jotka on selostettu ohjekirjan kohdassa 2.5.
Jos lauhdutin asennetaan kompressorin tueksi,
tarinan valittyminen lauhduttimeen tulee ehdotto-
masti estaa.

3.2.3 Vesipumppujen pysaytys

Jarjestelman pysaytysvaiheessa suositellaan
ajastamaan pumppujen pyséaytysviive ja kdynnis-
tysennakko, ettei putkissa olevan veden lampé-
tila nouse ja aiheuta sakan muodostumista.

3.3 VEDENLAATU JA -KASITTELY

Tornin vesi saattaa olla kasiteltyd.Kaivo-, vesi-
johto- tai jokivettd ei yleensa tarvitse kasitella:
asenna sen sijaan aina suodatin lauhdutinta
ennen. Kayttdjan tehtdvana on maarata kaytetty
vedenlaatu ja varmistaa, ettd se on yhdenmukai-
nen lauhduttimessa kaytettyjen materiaalien
kanssa, ks. taul. 9. Ylla mainituista syisté veden-
laatu saattaa vaikuttaa huomattavasti [Ammon-
vaihtimen  suorituskykyyn ja  kéyttéikaan.
Vedenkasittelyohjelman ensimméinen vaihe on
fluidin kemiallinen analyysi, jonka suorittaa eri-
koisyrityksen ammattitaitoinen henkilékunta. Ks.
tietoja ja suosituksia tastd aiheesta Alfa Lavalin
toimittaman ohjekirjan "Plate heat exchangers for
refrigeration applications - Technical reference
manual” luvusta 6.

Putkien sisdpuoli voidaan puhdistaa seuraavasti:

e mekaanisesti harjaamalla putkien sisapuoli:
tdmé& tapa on mahdollinen ainoastaan lait-
teissa, joissa on perinteiset sileat putket.

* kemiallisesti kierrattdmalla putkien sisélla ylei-
sesti myytévia liuoksia, jotka valitaan orgaani-
sen tai epéorgaanisen lian tyypin perusteella.
Tata tapaa voidaan kayttéda seka sileissa etta
sisélté uritetuissa putkissa. Sen saa suorittaa
ainoastaan ammattitaitoinen henkild.

Puhdistus voidaan suorittaa mekaanisesti tai
kemiallisesti yleisesti myytavilla tuotteilla, joilla on
kaksoisvaikutus: sek& sakan poisto ettd korroo-
sionesto. Suositeltu tuote on Henkelin P3 T288.
Tornin veden sakkautumistendenssi saattaa olla
korkea, kuten ylla mainitaan: tata iimiéta voidaan
védhentdd eri tyyppisilld vedenpehmennysai-
neilla, esim. ioneja vaihtavilla hartseilla.

3.4 VEDEN NOPEUS PUTKESSA

Jos vesi virtaa méarattyjd rajoja nopeammin,
seurauksena saattaa olla kulumista ja korroosio-
eroosiota (Impingement). Vesimassan kiinteét lei-
juhiukkaset kuten hiekka ja poly sydvyttavat
yhdessd metallipintaa. Suodattimien kayttdé ja
hydraulijarjestelmén ennaltamé&arattyjen nopeus-
rajoitusten noudattaminen laskee korroosioriskin
hyvéksyttaviin rajoihin.

Ala ylitd missdén tapauksessa vesipuolen virtaa-
man maksimirajoituksia. Arvot voidaan tarkistaa
"Alfa Laval -lauhdutinluettelosta".

3.5 KORROOSIO

Veteen liuennut happi kasvattaa korroosionope-
utta. Tarkeimmat korroosiotekijat ovat rikki- ja hii-
lidioksidit, ks. Langelier- ja Ryznar-indeksit.
Pélyjen ja orgaanisen materiaalin yhdessad muo-
dostama lika tarjoaa kasvualustan bakteereille,
sienille ja leville; elididen kasvu saattaa aiheuttaa
happipitoisuuden nousun ja sen seurauksena
metallipinnan vakavaa pistesydpymisté (pitting).
Korroosioilmié tulee suhteuttaa luonnollisesti
materiaaleihin, joita kaytetdan lammonvaihtimen
nestepuolella, ks. taul. 9.

Taulukossa 10 annetaan viitearvot kuparin kor-
roosiolle. Nait4 arvoja tulee kéyttda viitteellisind
ohjeina korroosioilmion ehkaisemiseksi.

3.6 GLYKOLILIUOSTEN KAYTTO

Vesi- ja eteeni- tai propyleeniglykoliliuosten muo-
dostamat sivufluidit eivat yleensa ole sydvyttavia,
ellei niihin joudu muita aineita. Ks. kalsiumkloridin
kayttdvaroitukset Alfa Lavalin toimittaman ohje-
kirjan "Plate heat exchangers for refrigeration
applications - Technical reference manual" luvun
6 kappaleesta 5.3.2.

Kysy ennen minkd&dn muun sivufluidin kayttéa
Alfa Laval -yritykselta, sopiiko se yhteen [ammoén-
vaihtimen kanssa.

4. YKSIKON PUHDISTUS

Ainoastaan ammattitaitoinen henkilé saa suorit-
taa jarjestelman ensimmaisen kaynnistyksen.
Varmista, ettd kaikkia edellisten lukujen ohjeita
noudatetaan.

Varmista ennen kaynnistysté, ettd jaéhdytysai-
neen syéttoliitoksen (Ref-IN) sisélle asetetut kui-
vaustyynyt on poistettu.

limaa jarjestelmé@ takakannen huoltoliitoksesta
syfttdessasi vettd lauhduttimeen. Suorita tdmé
toimenpide tarkasti ja téydellisesti, silla ilmakuplat
saattavat ajan kuluessa vaurioittaa laitetta.
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5. TARKASTUS JA HUOLTO

Lammonvaihtimien asianmukaisen hoidon kan-
nalta on tarkeda, ettd ammattitaitoinen henkild
suorittaa maaraaikaistarkistukset.

5.1 TARKISTUKSET, JOTKA SUORITETAAN
MAARAAJOIN

kiristysmomentti

Tarkistus Aikavali
Kannen ruuvien kiristysmomentti Vuosittain
Jaadhdytysaineen laipoitettujen liitosten ruuvien | Vuosittain

Suoja-anodien kuluminen (merivesiversio)

Tarkistus riippuu kéytetysta vesityypisté

5.2 TARKASTUKSET JA HUOLLOT

5.2.1 Kansien poisto

Tama toimenpide suoritetaan, jos laite tarvitsee
tarkastaa (tiivisteiden ja putkien kunto) tai huol-
taa. Katkaise lauhduttimen veden- ja jaahdytysai-
neen tulo erityisilla venttiileilla. Poista vesi ja
jaahdytysaine. Jos poistat etukannen, irrota hyd-
raulipiirin litosputket. Irrota kiinnityspultit.

5.2.2 Kansien uudelleenasetus

Tarkista ensin tiivisteiden kunto. Jos ne ovat kulu-
neet tai vaurioituneet, vaihda ne. Kun olet asetta-
nut kannet takaisin, kirista ruuvit jarjestyksessa,
joka annetaan taulukossa 5.

5.2.3 Veden poisto

Jos jérjestelmd on pitkdan kayttdmattdmana,
poista lammdnvaihtimen vesi kokonaan. Taméa
tulee suorittaa huolellisesti takakannen alaosassa
olevan poistoliitoksen avulla. Jotta lauhduttimet
tyhjentyvat kokonaan, jata tyhjennys- ja poistoau-
kot auki: ainoastaan 8-portaisissa laitteissa tulee
liséksi I6ysatéa takakannen ruuvit joihinkin putkiin
jaédneen veden poistamiseksi.

5.2.4 Suoja-anodien tarkastus ja vaihto (meri-
vesiversio)

Takakanteen sijoitetut anodit on kiinnitetty anodin-
pitimeen kierrevarrella (kéanteinen sulku). Huo-
maa liséksi, ettd anodinpitimen keskella oleva
reikd yhdistdd vesipuolen ulkopuoleen. Toista
epakeskeisesti sijoitettua kierrereikda tulee kayt-
taa lauhduttimen maadoitukseen, ks. kuva 8. Kun
anodi kuluu loppuun, vettd valuu anodinpitimen
keskella olevasta reidsta.

Tarkista kayttétilan syévytysaste anodien kulumi-
sesta. Ruuvaa ne irti takakannen pitimesta 2 kuu-
kauden  kuluttua  laitteen  ensimmaisesta
kaynnistyksestd. Tama toimenpide tulee suorittaa
jarjestelma pyséaytettyné ja hydraulipiiri tyhjéana.
Jos mitattu paksuus on alle puolet taul. 11 ilmoi-
tetusta nimellispaksuudesta, ks. arvo B, hapettu-
neet anodit tulee vaihtaa uusiin. Toista tarkistus
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jalleen 2 kuukauden kuluttua. Ellei tila ole erityi-
sen syodvyttdva, anodit vaihdetaan noin 12 kuu-
kauden valein.

Varoitus: jos anodit ovat taysin loppuun kuluneet
ensimmaisessa tarkistuksessa (2 kk), kayttotila on
erittdin syOvyttava. Tarkista valittdémasti: veden-
laatu (kemiallinen analyysi), virtaama, suodattimet
(kiinteat hiukkaset) ja jarjestelmdn maadoitus.
Materiaalien (putket) tyypit saattavat olla sopimat-
tomia erittéin sydvyttavissa tiloissa.

5.3 VARAOSAT

Pyydettdessd saatavilla on lauhduttimen huol-
lossa tarpeellisia varaosasarjoja, ks. taul. 12.
Tilaa SARJAN valikoima Alfa Laval -yrityksen
myyntitoimistosta. lImoita aina l&mmaénvaihtimen
malli ja sarjanumero.

6. TAKUUN VOIMASSAOLOAIKA

Alfa Laval ei vastaa laitteen virheellisestd kayt-
téénotosta johtuvista vaurioista.

Takuun yleiset ehdot raukeavat, jos laitteen viat
johtuvat sen virheellisestd asennuksesta tai kayt-
tajan selvasta laiminlydnnistd", erityisesti jos kay-
tetty jadhdytysaine tai sivufluidi ei sovi yhteen
lAmmonvaihtimen materiaalien kanssa tai ohjekir-
jan kappaleiden 2.5, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 ja 3.6 maa-
rayksié ei noudateta.

Ota valittdmasti yhteys Alfa Laval -yritykseen, jos

huomaat vikoja takuuaikana. IlImoita laitteen
tyyppi, sarjanumero ja havaittu vika.

Alfa Laval ei vastaa valtuuttamattomista korjauk-
sista, jotka suoritetaan takuuaikana.
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1. 1ZSTRADAJUMA APRAKSTS

1.1 1IZSTRADAJUMA MODELI

ST rokasgramata attiecas uz sekojoSajiem Alfa
Laval raZotajiem kondensatoriem: CDEW,
CPLUS, CFC, CRS, ACFL, CFC/M, CFL/M,
ACFC/M e ACFL/M. Maini tiek izgatavoti ka
kondensatori vai ka ierices pret parkarsésanu

Pielikuma uz 1. zim. ir attélots CDEW sérijas
kondensators, ka art ta galvenas sastavdalas. Lai
sanemtu papildus tehnisko informaciju més

rekomendéjam apskatit “Alfa Laval razoto
kondensatoru katalogu”
KONDENSATORS. Dzesinatajs kondensé

cauruju kalt ieejoSo caurulu aréjo virsmu, kamér
Skidrums tiek sasildits caurulu iekSpusé.
Kondensats tiek savakts apvalka apaksdala un
pirms izplides tiek daléji atvésinats.

IERICE PRET PARKARSESANU, MODELIS HR
(AR DALEJU REGENERACIJU). Mainis tiek
izmantots tikai Gdens sasildi$anai, sanemot
siltumu no dzesétaja, kur§ gazveida forma iziet
garam apvalkam, un kurs$ netiek kondenséts.

REGENERATORS, MODELIS HRC (PILNA
SILTUMA REGENERACIJA). Sis risinajums
paredz divas neatkarigas Gdens plismas viena
maini.Ka alternativa, ST konfiguracija ir spéjiga
veikt kondensatora funkciju vai pilnigi regenerét
kondensacijas siltumu.

1.2 IZMANTOJAMIE FLUIDI

lerncu izstrades laika tiek nemti véra spiediena un
temperatiras ierobezojumi, kuri ir noraditi “Alfa
Laval razoto kondensatoru katalogad” un uz maina
plaksnites, sk. 2. zim. un 3. zim.

DZESEJOSAIS APVALKS. Kondensatori tiek
paredzéti izmantoSanai ar dzesinatajiem HCFC
un HFC.lerices var izmantot tikai ar 2. grupas
flurdiem, saskana ar ES Direktivas 97/23 CE 9.
pantu. Ja tehnologiskaja procesa tiek izmantoti
taja pasa Direktiva aprakstiti 1. grupas og|hidrati,
tad ir janoformé specials pasatijums.

APVALKS AR UDENI. Galvenokart modelos
CDEW, CPLUS, CFC, CRS, ACFL tiek izmantots
saldidens un modelos CFC/M, CFL/M, ACFC/M
e ACFL/M tiek izmantots jaras Gdens.Atkariba no
izmantoSanas veida, var izmantot Gdeni kopa ar
Skidrumu pret sasalSanu (pieméram, etilénglikolu
vai propilénglikolu).

1.3 APZIMEJUMI UZ IERICES PLAKSNITES
* RaZotajs, izgatavotaja nosaukums un adrese
¢ Modelis: modela apraksts

» Sérijas numurs: ierices identifikacijas numurs
* Datums: izgatavo8anas datums
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e Zimogs: pilnvarotas iestades zimogs

* Apvalku caurules: caurulu iekSpuse

e Sanu apvalks

e Fluids: fluidu grupa, saskana ar Direktivu CE
97/23EC

¢ PS: maksimalais pielaujams spiediens

* PT: parbaudes spiediens

¢ TS: maksimala pielaujama temperatlra

1.4 1ZSTRADAJUMA DETALAS UN MODELA
NOTEIKSANA

Jebkuru kondensatoru var identificét izmantojot
uz ta piestiprinatas metala plaksnites noradito
sérijas numuru (tiek atziméts ka SERIAL N.). Ir
svarigi noradit $o numuru sazinoties tiesi ar Alfa
Laval, ja risinama probléma ir saistita ar nopirkto
ierici, jo tas palidzés atri un precizi noteikt ierices
tipu un model]u.

2. KONDENSATORA UZSTADISANA

Zemak ir aprakstiti dazi noradijumi, kuriem ir
jaseko ka pirms ierices uzstadiSanas, ta ar
uzstadiSanas laika. lerices uzstadiSanu drikst
veikt tikai kvalificéts personals, kuram ir rapigi
jaseko visparigiem drosibas noteikumiem, kuri ir
speka valstr, kura ierice tiek uzstadrta.

2.1 1ZSTRADAJUMA SANEMSANA UN
PARBAUDE

Parbaudiet, ka jis sanémat tiesi to maina modeli,
kuru jas pasdatijat. To var izdarit salidzinot datus
pasdtijuma apstiprindjuma, pavadzimé un uz
maina plaksnites noraditos datus.

Parbaudiet, vai ir piegadatas visas detalas un ka
transportésanas laika tas nav tikuSas sabojatas.
Ja uz ierices ir bojajumi vai trokst dazu detalu,
tad transportéSanas kompanijai ir savlaicigi
janosita pretenzija rakstiska forma.

2.2 1ZSTRADAJUMA UZGLABASANA
NOLIKTAVA

Pirms uzstadisanas kondensatoru ir jauzglaba
segtd un sausa telpa, temperatira nedrikst bt
zemaka par +5°C. lerici nedrikst uzglabat vietas,
kuras var izraisTtt kondensata izveidoSanos maina
iekSpusé dé| temperatiras izmainas dienas laika
(pieméram, ja ierice tiek paklauta saules staru
iedarbibai).

2.3 MAINA NOVIETOSANA UN REGULESANA

lerici var parvietot ar kravas pacel$anai
paredzéto elastigo siksnu palidzibu, kuras tiek
piestiprinatas maina galos. Dazi modeli ir aprikoti
ar specialajiem ierices pacel$anai paredzétajiem
caurumiem.Uz 4. zim. ir attélots viens piemérs ka
var pacelt maini.lerice ir jauzstada horizontala
stavokli, ta ir japiestiprina pie balstiem,
balsteniem vai garensijam.Ja ierice netiek
uzstadrta horizontala stavoklr, tad tas var batiski



ietekmét tas darbaspéju.Ja ierice tiek uzstadita
uz kuga, kondensators tiek aprikots ar divam
dzesésanas izejam, kuram ir jabat pievienotam,
lai jebkura gadijuma nodroSinatu kondensata
izeju.

Mainis ir janovieto ta, lai nodroSinatu parbauzu
veikSanu, ta apkopi un nomainu.

2.4 SAVIENOJUMI UN PARBAUDES, KURAS
IR JAVEIC UZSTADISANAS LAIKA

Galvinas pievilkSana. Pirms {dens caurules
pievienoSanas parbaudiet ar dinamometriskas
atslégas palidzibu vai visas uz galvinas esosas
skraves ir labi pievilktas, jo blives elastoméras
struktiras dé| ta médz atslabinaties un
nostiepties péc pirmas rdpnicad veiktas
pievilkS§anas.Skrivju  pievilkSéanas  momenta
parbaudes ir javeic saskana ar 5. tabula
noraditajiem datiem un tabula noraditaja
seciba.

Absorbétaja pildijjums. Ar noliku nosusinat
dzeséSanas sistému, razoSanas procesa beigas
dzeséjoSaja apvalka tiek novietots absorbétaja
pildijums, kuru obligati ir jaiznem ara.Tas tiek
novietots blakus dzesétaja ieejai.

DzeséjoSa apvalka savienojumi. Dzeséjo$o
apvalku Ir iespéjami savienot trijos veidos:
rotalock savienojums, metinats savienojums un
atloksavienojums, sk. 6. zim.Savienojuma
detalas uz visiem standarta mainiem tiek
izgatavotas no oglekla térauda. Péc
piestiprinaSanas visi dzeséSanas savienojumi ir
janoprese.

Atloka skriivju pievilk§anas momentam jaatbilst
7. tabulas datiem.

Udens apvalka savienojumi. Udens apvalku Ir
iespéjams savienot divos veidos:
atloksavienojums vai lokans savienojums.Parasti
savienojumi ir 1ISO 228/1-G ar iekS€jo vitni 5".
Papildus informaciju var atrast Alfa Laval razoto
kondensatoru kataloga.

Izlietojamo anodu iezemésana. Kondensatori,
kuri ir paredzéti izmantoSanai ar jaras adeni, tiek
aprikoti ar izlietojamajiem anodiem, kuri ir
uzstadrti uz galvinas iepretim adens
savienojumiem. Pirms ierices iedarbinaSanas ir
janodrosina $o anodu iezemésana, sk. 8. zZim.

2.5 DROSIBAS PAPILDIERICES

UzstadiSanas beigas tiek rekomendéts pievienot
sekojosas ierices, lai veicinatu kondensatora
pareizu darbibu.

* DZESESANAS VENTILACIJAS CAURUMA
VARSTS. Varsts ir jauzstada uz apvalka ar $im
noldkam paredzéto aptveru palidzibu. Ir
japarbauda vai varsta kalibracija nav lielaka par
spiediena vertibu (PS), kura ir noradita uz
maina plaksnites.Ir japievérs liela uzmaniba
tam, kura vietd varsts tiek uzstadits, ja tas ir

uzstadits, tam ir jabat uzstaditam starp maini
un kédes slégvarstu..

* IERICES AIZSARDZIBAI PRET VIBRACIJU.
Dazos gadijumos, lai nodroSinatu caurulvada
un metinato savienojumu ilgaku kalpoSanas
laiku, var bidt nepiecieSams pasargat
kondensatoru pret kompresora radito vibraciju,
uzstadot atbilstoSo vibracijas slapéjoso ierici
vai amortizatoru.

* UDENS FILTRS. Visos gadijumos tiek
rekomendéts uzstadit dens filtru, it Tpasi tad,
kad dadent ir nogulsnes, netirumi vai cietas
dalinas.

* UDENS PLUSMAS VADIBAS VARSTS. Sis
varsts ir jauzstada uz kondensatora izejas, lai
noveérstu hidrauliskus triecienus, kuri var izraisit
vibracijas un sabojat ierici.

3. IERICES PAREIZAS DARBIBAS
VISPARIGIE NOTEIKUMI

3.1 OPERATORA RISKU ANALIZE

Ir arkartigi svarigi, lai darba spiediens un
temperatidra, uzstaditaja dzeséSanas apvalka un
adens apvalka neparsniegtu maksimali
pielaujamas vértibas, kuras ir noraditas uz maina
plaksnites, sk. 2. zim. un 3. zZim.

* SPIEDIENS. Kondensators ir ierice, kura
darbojas zem spiediena, tadéjadi, uz to
attiecas nacionalie noteikumi (k& arm ES
Direktiva 97/23/CE PED), kuri regulé So iericu
izmantoSanu.Maina izstrades un razZo$anas
laikd tika nemti véra augstadkminétie
noteikumi.Tadéjadi, lietotdjam ir jaseko visiem
noteikumos noraditajiem aktivas un pasivas
droSibas noteikumiem.

* TEMPERATURA. Kondensatora maksimala
aprékintemperatdra (ka dzeséSanas apvalkam,
ta art tdens apvalkam) ir 90°C (vidéja sienas
temperatira). Tadéjadi, tiek rekomendéts
izmantot atbilstoSus aizsargpiederumus
gadijumam, ja kads pieskarsies kondensatora
aréjai virsmai.

* DZESETAJS. Alfa Laval razoti kondensatori ir
paredzéti izmantoSanai ar 2. grupas
dzeséSanas vielam, saskana ar ES Direktivas
97/23 CE 9. pantu. Sis vielas nav nedz
toksiskas, nedz spradziennedros$as, bet uz tam
tomér attiecas visparigie piesardzibas
noteikumi.lt Tpasi, dzesésanas sistémas, kuras
notiek iepriek§éja dzesétaja iepllide, ir
janodro8ina visus apkartéjas vides apstak|us,
lai novérstu strauju spiediena paaugstinajumu,
tomér tas nekada veida nedrikst traucét
dro8ibas ieri€u darbibai.Jebkura gadijuma ir

jaseko  noteikumiem, kuri attiecas uz
dzeséSanas ventilacijas cauruma varsta
uzstadiSanu, kurus var atrast 8is
rokasgramatas 2.5. nodala. Gadijuma, ja
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mainis ir paredzéts lietoSanai ar 1. grupas
flurdiem, lietotdjam ir rapigi jaseko Direktiva
97/23 CE noraditajiem drosibas noteikumiem,
ka arT visiem spéka esoSajiem nacionalajiem
noteikumiem.

* UDENS. Udens ar jebkuru pret sasalSanu
pievienotu Skidrumu var bat indigs.

3.2 DROSIBAS SISTEMAS

Talak seko dazas rekomendacijas, kuram ir
jaseko ierices uzstadiSanas un iedarbina$anas
laika, ka art veicot tehnisko apkopi.

UzstadiSanas laika ir arkartigi svarigi izmantot 81s
rokasgramatas 2.5. nodala aprakstitas droSibas
papildierices, it 1pasi Gdens filtru un ieejas un
udens plismas vadibas varstu.

3.2.1 SasalSana

Udens sasal$ana kondensatora caurulu iekSpusé
nav parasta paradiba. Ta var gadities kad liels
dzesétdja daudzums tiek nopludinats ap
dzesé8anas sistému neilgi péc kondensatora
iedarboSanas, vai tuvu tam.Viens no
visbiezakajiem gadijumiem ir varsta atvérSana
strauja spiediena pieauguma dé|.Tas notiek, kad
adens temperatdra ir augsta vai kad ddens
plisma tiek aizvérta. Citi iemesli ir $kidra
dzesétaja caurulvada bojajums vai ta iznemsana
no apstadinatas ierices.

SasalSanu var izraisit arm nepilniga maina
drenaza, jo kamér ierice ir izslégta, mainis var bat
paklauts zemas temperatiras iedarbibai.Saja
gadijuma tiek rekomendéts uzmanigi sekot
nodalas “Parbaude un apkope” noradijumiem.

3.2.2 Vibracijas

Parmérigas vibracijas ka tdens apvalka, ta art
dzeséjosa apvalka ar laiku var izraisit batisku
kondensatora bojajumu.Lai samazinatu vibraciju
parraidi 0dens apvalkam tiek rekomendéts
uzstadit amortizatorus blakus Gdens piesléguma
vietam, wuz balstem un uz armatdras.
Dzeséjo$aja apvalka tiek rekomendéts uzstadit
vibracijas slapgjosas ierices, kuras ir minétas $is
rokasgramatas 2.5. nodala.Gadijuma, kad ir
paredzéta kondensatora ka kompresora balsta
elementa uzstadiSana, ir absoldti nepiecieSams
nodro$inat to ar atbilstoSiem
aizsargpiederumiem, lai nepielautu vibracijas
parraidi uz kondensatoru.

3.2.3 Udens siiknu apturésana

Ja iekarta ir izslégta, tiek rekomendéts uzstadit
laika aizturi ja suknis ir izslégts, un iepriek$&ju
ieslegSanu, ja siknis darbojas, lai nepielautu
Odens temperatdras pieaugumu caurulvada, kas
var izraistt katlakmens izveidoSanos.

3.3 UDENS KVALITATE UN APSTRADE

Spiedientorna Gdeni var apstradat.Parasti ddeni
no aka, caurulvada vai upes nav jaapstrada: Saja
gadijuma més rekomendéjam uzstadit filtru uz
kondensatora balstepa.Lietotdja pienakums ir
noteikt izmantojama Gdens  kvalitdti un
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parliecinaties, ka to var izmantot ar materialiem,
no kuriem ir izgatavots kondensators, sk. 9.
tabulu. Augstak minéto iemeslu dé| ddens
kvalitate var batiski ietekmét maina darbaspéju
un kalpoSanas laika ilgumu. Pirmais ddens
apstrades programmas posms ir Skidruma
kimiska analize, §1 darbiba ir javeic kvalificétam
specializétas organizacijas personalam. Papildus
informaciju un rekomendacijas var atrast Alfa
Laval rokasgramatas “Plate heat exchangers for
refrigeration applications - Technical reference
manual”’ 6. nodala.

Var izmantot sekojoSos caurulu iek$éjas tiriSanas
veidus:

* mehaniska tiriSana, ta tiek veikta tirot caurules
ar suku, So proceddru var veikt tikai ja iericé
tiek izmantoti tradicionalas tuks$a tipa caurules.

* Kimiska tiriSana, ta tiek veikta recirkuléjot
komerciali pieejamus Skidumus cauruju
iekSpusé, Skiduma tips ir atkarigs no ta vai
netirumi ir organiski vai neorganiski.So metodi
var pielietot visiem caurulu tipiem, ka tuk$a
tipa, ta ari caurulém ar iekséjam rievam, un to
drikst veikt tikai kvalificéts personals.

Caurulvada tiri$anai var izmantot k& mehaniskas
metodes, ta arm kimiskas metodes, izmantojot
komerciali pieejamus produktus, kuriem ir
divkarsa iedarbiba, tie var gan notirit katlakmeni,
gan novérst korozijas veidoSanos. Meés
rekomendé&jam izmantot Henkel razoto produktu
P3 T288.

Ka ir noradits augstak, izmantojot spiedientorna
Odeni, var bdt paaugstinata katlakmens
izveidoSanas: eksisté vairakas metodes, kuras
lauj to samazinat, pieméram, jonu apmainas
sveki.

3.4 UDENS ATRUMS CAURULE

Erozija un Kkorozija 0dens trieciena dé&| var
izveidoties, ja Gdens atrums parsniedz
pielaujamas robezas. Cietas dalinas, tadas ka
smiltis vai pulveris, kuras ir GdenT, izraisa metala
virsmu eroziju.Filtru izmantoSana un atrumu
ierobezojumu ievéro$ana hidrauliskaja sistéma
samazina Kkorozijas risku I1dz pienemamam
[Tmenim.

Tiek stingri rekomendéts neparsniegt maksimalas
Gdens apvalka caurlaidspé&jas robezas.Attiecigas
vértibas var atrast Alfa Laval razoto
kondensatoru kataloga.

3.5 KOROZIJA

Udenr iz8kidinats skabeklis paaugstina korozijas
izveidoSanas  atrumu. Galvenie  korozijas
izveidoSanas iemesli ir séra oksida skabe un
oglskabe, skaties LanZeliera un Riznara
raditajus. Pulvera un organisko vielu netirumi
kopa izveido labvéligo vidi baktérijam, sénitém
un algém, $o organismu attistiba var izraisit
skabekla ITmena paaugstinajumu, kas var k|at par
iemeslu punktveida korozijai, kura metaliskam
virsmam var bat |oti bistama.

Korozijas izveidoSanas ir noteikti atkariga no



materidla, kuri tiek izmantoti siltummaina
Skidruma apvalka, sk. 9. tabulu.

10. tabula ir noraditas vara korozijas
kontrolvértibas, &Im vértibdm ir indikativs

raksturs, lai Jautu jums savlaicigi rikoties un
nepielautu korozijas izveidoSanos.

3.6 SARMAS IZMANTOSANA

Sekundarie Skidrumi, tadi ka ddens ar
etilenglikolu vai propilénglikolu parasti neizraisa
koroziju, iznemot gadijumos, kad tie tiek
piesarnoti ar citam vielam. Ja ir jaizmanto kalcija
hlorids, tad vispirms izlasiet Alfa Laval
rokasgramatas “Plate heat exchangers for
refrigeration applications - Technical reference
manual” 6. nodalas 5.3.2. paragrafa bridinajums.
Pirms jebkura cita sekundara flutda

5. PARBAUDE UN APKOPE

Lai nodroSinatu mainu pareizu darbtbu més
rekomendéjam periodiski veikt parbaudes,
pieaicinot kvalificétu personalu.

5.1 PARBAUDES, KURAS IR JAVEIC
PERIODISKI

izmantoSanas sazinieties ar Alfa Valvole un
parbaudiet ta savietojamibu ar maini.

4. IERICES IEDARBINASANA

Sis iekartas sagatavoSana iedarbina$anai javeic
kvalificétam personalam. Ir japarliecinas, ka visi
iepriek$éjo nodalu noradijumi ir izpildrti.

Pirms iekartas iedarbinaSanas parliecinieties, ka
absorbenta pildijjums ir izpemts ara no ieejas
dzeséSanas savienojuma (Ref-IN).

Udens uzpildes laikd kondensatora, uzstadiet
gaisa varstu, izmantojot darba savienojumu uz
aizmuguréjas galvinas. ST darbiba ir jaizpilda
uzmanigi un pilnigi, jo gaisa burbulisi ar laiku var
sabojat ierici.

modeii, kuri ir paredzcti uzstadidanai uz kuiiem)

Parbaude Periodiskums

Skravju pievilkdanas moments Ik p¢cc gada

Dzescdanas atloksavienojumu skrivju pie- | Ik pcc gada

vilkdanas moments

Izlietojamo anodu patcriod (Kondensatoru | Ir atsevidii japarbauda, tas ir atkarigs no izman-

tojama (dens tipa

5.2 PARBAUDES UN APKOPES VEIKSANAS
PLANS

5.2.1 Galvipu nopemsana

ST darbiba tiek veikta parbauzu veikSanas laika
(parbaudot blivéjumu un cauruju stavokli) vai
ierices apkopes laika.Tiek rekomendéts atslégt
kondensatoru no Udensvada sisttmas un no
dzeséSanas sistémas un izlaist taja eso$o Gdeni
un dzesétaju. Lai nonemtu priek§éjo galvinu,
atvienojiet caurules, kuras ir savienotas ar
hidraulisko sistemu. Péc tam atblokéjiet
nostiprinatajskraves.

5.2.2 Galvinu atkartota uzstadiSana

Vispirms tiek rekomendéts parbaudit blivéjumu
stavokli un gadijuma ja tie ir bojati, nomainit
tos.Lai galvinu uzstaditu atpakal ir japieskravé
skraves 5. tabula noraditaja seciba.

5.2.3 Udens tvertnes iztuk§osana
Gadijuma, ja iekarta ilgu laiku netiks izmantota,
tiek rekomendéts pilnigi iztukSot maina Gdens

tvertni.ST darbiba ir javeic uzmanigi, izmantojot
aizmuguréjas galvinpas apak$éja dala esoso
drendzas savienojumu. Lai pilnigi iztukSotu
kondensatoru parasti pietiek atstat drenazas
izejas atverta stavokll. Tikai iericei ar 8 darba
posmiem ir jaatskrivé aizmuguréjas galvinas
skraves, lai izlaistu Gdeni no dazam caurulém.

5.2.4 lzlietojamo anodu parbaude un
nomaina (Modelis, kurs ir paredzéts
uzstadisanai uz kugiem)

Uz aizmuguréjas galvinas uzstaditie anodi ir
piestiprinati pie anodu ligzdam ar vitnota stiena
palidzibu (aizskrivéSana pretéja virziena). Tiek
rekomendéts pievérst uzmanibu tam, ka uz
anodu ligzdas centrd esoSais caurums savieno
ddens apvalku ar aréjo virsmu un cits vitnotais
caurums, kur§ nav centra, ir jaizmanto
kondensatora iezemésanai, sk. 8. zim.Anoda
nodilumu var noteikt péc tdens izlieS8anas no
anodu ligzdas centra eso$a cauruma.

Lai noskaidrotu darba vides agresivitates pakapi,

més rekomendéjam péc 2 méneSiem no ierices
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pirmas iedarbindSanas  parbaudit anodu
nodilumu, atskrivéjot attiecigu balstu no
aizmuguréjas galvinas.Veicot 8o operaciju
iekartai jabat izslégtai un hidrauliskajai sistemai
jabt iztukSotai. Ja anoda biezums ir vairak neka
divas reizés mazaks neka 11. tabulas punkta B
noraditd nominald veértiba, nodiluSie anodi ir
janomaina pret jaunajiem anodiem un péc 2
ménesiem ir atkartoti javeic 81 parbaude.Ja darba
vide nav seviSki agresiva, anodus ir jamaina
apméram ik péc 12 ménesiem.

Bridinajums: ja péc pirmas parbaudes (2
ménesi) anodi ir pilnigi nodilusi, tas nozimé, ka
darba vide ir arkartigi agresiva un nekavéjoties ir
jaizdara sekojosas parbaudes: Gdens kvalitate
(kimiska analize), caurlaidspéja, filtru esamiba
(cietajam dalinam) un iekartas iezemésana.
Augsti agresivajas vidés izmantojama materialu
tipologija (caurulem) var k|at nepielietojama.

5.3 REZERVES DALAS

Péc pasdatijuma ir pieejami kondensatora apkopei
nepiecieSamie rezerves dalu komplekti sk. 12.
tabulu.

Komplektu var izvéléties un pasatit uznémuma
Alfa Laval Spa finansu nodala, obligati noradot
maina modeli un sérijas numuru.

NOTE

6. GARANTIJAS NOTEIKUMI

Uznémums “Alfa Laval SpA” neuznemas nekadu
atbildibu par bojajumiem, kuri ir izraistti
izstradajuma nepareizas pieslégSanas un
palaiSanas dé|.

Visparéjie garantijas deriguma noteikumi zaudé
savu spéku ja izstradajuma bojajums ir radies
nepareizas ierices uzstadiSanas vai acim
redzamas lietotaja nolaidibas dé|, it Tpasi ja tiek
izmantots ar maina materidlu nesavietojams
dzesétajs vai sekundarais fluids, vai ja netiek
izpildtti Sts rokasgramatas 2.5, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5,
3.6 nodala aprakstitie noradijumi.

Nekavéjoties sazinieties ar uzpnémumu Alfa
Laval, ja garantijas darbibas laika ir atklati
bojajumi, pazinojot ierices tipu, sérijas numuru un
bojajuma aprakstu.

Uznémums Alfa Laval neuzpemas atbildibu par

nepilnvaroto personu veikto ierices remontu
garantijas darbibas laika.
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1. PRODUCTBESCHRIJVING

1.1 PRODUCTTYPEN

Deze handleiding heeft betrekking op de vol-
gende serie Alfa Laval-condensors: CDEW,
CPLUS, CFC, CRS, ACFL, CFC/M, CFL/M,
ACFC/M en ACFL/M. De warmtewisselaars wor-
den geproduceerd in een condensor-uitvoering
en als afkoelsectie van een oververhitter.

De bijgevoegde fig-1 in geeft als voorbeeld een
condensor weer van de CDEW-serie, met de bij-
behorende hoofdonderdelen. Raadpleeg voor
meer technische informatie de "Catalogus Alfa
Laval-condensors"

CONDENSOR. De koelvloeistof condenseert aan
de buitenkant van de buizen terwijl het door de
pijpenbundel loopt, terwijl de vloeistof binnenin
de buizen opwarmt. Het condensaat wordt opge-
vangen op de bodem van de mantel en wordt
gedeeltelijk onderkoeld, alvorens deze ruimte te
verlaten.

AFKOELSECTIE OVERVERHITTER HR-VER-
SIE (GEDEELTELIJKE WARMTETERUGWIN-
NING). De warmtewisselaar wordt uitsluitend
gebruikt om het water te verwarmen, door
warmte te onttrekken aan de koelvloeistof die in
gasvorm door de mantelzijde trekt en niet con-
denseert.

RECUPERATOR HRC-VERSIE (TOTALE
WARMTETERUGWINNING). De oplossing voor-
ziet in twee gescheiden watercircuits in dezelfde
warmtewisselaar. Dankzij deze configuratie kan
afwisselend de functie van condensor of van
totale terugwinning van de condensatiewarmte
worden uitgevoerd.

1.2 BRUIKBARE VLOEISTOFFEN

De units zijn ontworpen in overeenkomst met de
druk- en temperatuurgrenzen die zijn aangege-
ven in de "Catalogus Alfa Laval-condensors" en
op het typeplaatje van de warmtewisselaar, zie
fig-2 en fig-3.

KOELVLOEISTOFZIJDE. De condensors zijn
ontworpen voor gebruik met HCFK en CFK-koel-
vloeistoffen. De toegestane vloeistoffen behoren
tot groep 2 volgens art. 9 van de Richtlijn 97/23/
EG. Toepassingen die voorzien in het gebruik van
koolwaterstoffen die tot groep 1 van dezelfde
richtlijn behoren, worden alleen op speciaal ver-
zoek uitgevoerd.

WATERZIJDE. De gebruikte vloeistof is meestal
zoetwater voor condensors van de serie CDEW,
CPLUS, CFC, CRS, ACFL en zoutwater voor
condensors van de serie CFC/M, CFL/M, ACFC/
M en ACFL/M. De toepassing kan voorzien in het
gebruik van water waaraan een antivriesmiddel is
toegevoegd (bijvoorbeeld ethyleenglycol of pro-
pyleenglycol).
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1.3 LEGENDA TYPEPLAATJE

¢ Manufacturer: naam en adres van de fabrikant
* Model: beschrijving van het model

¢ Serial number: identificatienummer van de unit
¢ Date: productiedatum

* Stamp: keurmerk

¢ Side Tubes: binnenzijde buizen

¢ Side shell: mantelzijde

* Fluid: groep vloeistoffen conform EG-richtlijn
97/23/EG

* PS: maximaal toegestane druk
e PT: testdruk
* TS: maximaal toegestane temperatuur

1.4 ONDERDELEN EN HERLEIDBAARHEID
VAN HET PRODUCT

Elke condensor wordt geidentificeerd aan de
hand van een serienummer op het metalen type-
plaatje dat aan de rand van de unit is aange-
bracht (aangegeven met SERIAL N.). Het is
belangrijk dit nummer te vermelden tijdens de
directe communicatie met Alfa Laval en met
betrekking tot de gekochte unit, voor een correcte
en snelle herleidbaarheid van het product.

2. INSTALLATIE VAN DE CONDENSOR

Hieronder worden enkele aanbevelingen gege-
ven die moeten worden opgevolgd voor en tij-
dens de installatie van het product. De installatie
van de unit mag alleen worden uitgevoerd door
gekwalificeerd personeel dat zich zorgvuldig
moet houden aan de algemene veiligheidsvoor-
schriften die volgens de lokale normen van kracht
zijn.

2.1 ONTVANGST EN CONTROLE VAN HET
PRODUCT

Controleer of de warmtewisselaar overeenkomt
met het bestelde product; dit kan worden gedaan
door middel van een kruiscontrole tussen de
gegevens van de orderbevestiging, het transport-
document en het typeplaatje van de warmtewis-
selaar.

Controleer of alle onderdelen zijn geleverd en of
er geen transportschade is ontstaan. Als er
onderdelen zijn beschadigd of ontbreken, moet u
tijdig schriftelijk een klacht indienen bij het trans-
portbedrijf.

2.2 OPSLAG VAN HET PRODUCT

De condensor moet voor installatie worden opge-
slagen op een droge en overdekte plaats, bij een
temperatuur boven +5°C. Vermijd plaatsen die
condensvorming in de warmtewisselaar kunnen
veroorzaken als gevolg van grote temperatuur-
verschillen in de loop van de dag (bijvoorbeeld
door blootstelling aan direct zonlicht).



2.3 VERPLAATSING EN POSITIONERING
VAN DE WARMTEWISSELAAR

De unit kan worden verplaatst met behulp van
elastische hijsbanden die aan de uiteinden van
de warmtewisselaar worden aangebracht; voor
sommige modellen zijn er ook speciale hijsogen
verkrijgbaar. In fig-4 wordt een voorbeeld
getoond van het ophijsen van de warmtewisse-
laar. De unit moet in horizontale positie worden
geinstalleerd en worden bevestigd op steunen,
beugels of langsliggers. Andere posities dan hori-
zontaal kunnen de prestaties aanzienlijk bein-
vloeden. Indien de condensor aan boord van een
vaartuig wordt geinstalleerd, wordt de condensor
voorzien van twee koelvloeistofuitgangen die
beide moeten worden aangesloten om te zorgen
dat het condensaat altijd kan ontsnappen.

De warmtewisselaar moet zodanig worden gepo-
sitioneerd dat eventuele werkzaamheden met
betrekking tot controles, onderhoud en vervan-
ging van de warmtewisselaar mogelijk zijn.

2.4 AANSLUITINGEN EN CONTROLES UITTE
VOEREN TIJDENS DE INSTALLATIE

Vastdraaien van de kop. Alvorens de waterlei-
dingen aan te sluiten, moet met een momentsleu-
tel het koppel van de schroeven op de kop
worden gecontroleerd, aangezien de pakking
dankzij de elastomere structuur de neiging heeft
losser te worden en uit te rekken na de eerste
vastdraaiing in de fabriek. Het koppel van de
schroeven moet worden gecontroleerd op basis
van de waarden en de volgorde die zijn weerge-
geven in tab-5

Absorptiemateriaal. Om de droging van het
koelcircuit te garanderen die aan het einde van
het productieproces wordt uitgevoerd, is er aan
de koelvloeistofzijde absorptiemateriaal aange-
bracht dat zonodig kan worden verwijderd. Ze
zijn aangebracht bij de koelvloeistofinlaat.

Aansluitingen koelvloeistofzijde. Er zijn drie
types aansluitingen beschikbaar aan de koel-
vloeistofzijde: rotalock-aansluiting, lasaansluiting
en een flensaansluiting, zie fig-6. De aansluitin-
gen op de standaard warmtewisselaars worden
altijd uitgevoerd in koolstofstaal. Alle koelvloeisto-
faansluitingen moeten na de bevestiging onder
druk worden getest.

Het koppel voor de schroeven van de flenzen
moet overeenkomen met de waarden in tab-7.

Aansluitingen waterzijde. Er zijn twee types
aansluitingen beschikbaar aan de waterzijde: een
schroefkoppeling of een flexibele koppeling. De
aansluitingen zijn meestal ISO 228/1-G ontvan-
gend met schroefdraad tot 5". Raadpleeg voor
meer informatie de catalogus Alfa Laval-conden-
sors.

Aarding van de opofferingsanodes. De con-
densors voor zoutwater zijn voorzien van opoffe-
ringsanodes op de kop tegenover de

wateraansluitingen. Er dient een aardaansluiting
van de anodes te worden uitgevoerd, alvorens
het systeem te starten, zie fig-8.

2.5 SCHEIDINGSSCHAKELAAR

Het is raadzaam de volgende inrichtingen aan te
sluiten, voor een juiste werking van de conden-
Sor.

¢ ONTLUCHTINGSKLEP KOELMIDDEL. Deze
moet worden geinstalleerd met behulp van de
aanwezige koppelingen op de mantel. Er moet
worden gecontroleerd of de ijking van de klep
niet hoger is dan de druk (PS) die op het type-
plaatie van de warmtewisselaar is gespecifi-
ceerd. Er moet veel aandacht worden besteed
aan de positionering die moet worden uitge-
voerd tussen de warmtewisselaar en de even-
tuele afsluitklep van het circuit.

e TRILLINGSDEMPENDE INRICHTINGEN. In
sommige gevallen kan het nodig zijn om, ten-
einde de integriteit van de leidingen en de las-
aansluitingen op den duur te beschermen, de
condensor te isoleren van de trillingen die door
de compressor worden doorgegeven, door een
geschikte pulsdemper of schokdemper aan te
brengen.

* WATERFILTER. Het gebruik van een waterfil-
ter wordt altijd aangeraden, met name wan-
neer sedimenten, vuil of vaste deeltjes in de
vloeistof aanwezig kunnen zijn.

* REGELKLEP WATERSTROOM. Deze moet
aan de uitgang van de condensor worden gein-
stalleerd teneinde waterslag te voorkomen die
trillingen en zelfs schade kan veroorzaken.

3. ALGEMENE BEPALINGEN VOOR EEN
JUISTE WERKING

3.1 RISICOANALYSE VOOR DE BEDIENER

Het is van essentieel belang dat de bedrijfsdruk
en de bedrijfstemperatuur aan de koelvloeistof-
en waterziide van de installatie overeenkomen
met de maximaal toegestane waarden die zijn
aangegeven op het typeplaatje van de conden-
sor, zie fig-2 en fig-3.

* DRUK. De condensor is een drukvat en valt als
zodanig onder de nationale normen (in de eer-
ste plaats de PED Richtlijn 97/23/EG) waarin
het gebruik van deze apparatuur is vastgelegd.
Het ontwerp en de constructie van de warmte-
wisselaar zijn uitgevoerd in overeenkomst met
de referentienorm. De bediener moet zich der-
halve houden aan alle actieve en passieve vei-
ligheidsvoorschriften die in deze norm zijn
beschreven.

* TEMPERATUUR. De condensor is ontworpen
om te werken bij temperaturen (zowel aan de
koelvloeistofzijde als aan de waterzijde) van
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maximaal 90°C (gemiddelde wandtempera-
tuur). Het is daarom raadzaam geschikte
bescherming te dragen in geval van contact
met de buitenwanden van de condensor.

* KOELVLOEISTOF. De condensors van Alfa
Laval zijn ontworpen voor gebruik met koel-
vloeistoffen van groep 2 volgens art. 9 van de
Richtlijn 97/23/EG. Deze vloeistoffen zijn niet
giftig-schadelijk of explosief, maar de normale
voorzichtigheid moet in acht worden genomen.
Met name bij koelsystemen die vooraf gevuld
zijn met koelvloeistof, moet rekening worden
gehouden met alle omgevingscondities die
kunnen leiden tot een abnormale drukverho-
ging en die absoluut geen belemmering mogen
vormen voor de werking van de veiligheidsin-
richtingen. In elk geval moeten de voorschrif-
ten worden opgevolgd met betrekking tot de
installatie van de ontluchtingsklep van het koel-
middel, zoals genoemd in punt 2.5 van deze
handleiding. In geval van een warmtewisselaar
die bedoeld is voor gebruik met vloeistoffen
van groep 1, moeten alle veiligheidsvoorschrif-
ten die zijn vastgelegd in de Richtlijn 97/23/EG
en in de verschillende nationale normen nauw-
keurig door de bediener worden opgevolgd.

* WATER. Het water waaraan enkele anti-
vriesmiddelen zijn toegevoegd, kan giftig zijn.

3.2 VEILIGHEIDSSYSTEMEN

Hieronder worden enkele aanbevelingen gedaan
die moeten worden opgevolgd tijdens de installa-
tie, het opstarten en het onderhoud van het sys-
teem

Het is van uiterst belang om tijdens de installatie
alle veiligheidsaccessoires aan te brengen die bij
punt 2.5 van deze handleiding zijn beschreven,
met name het ingangswaterfilter en de regelklep
van de waterstroom.

3.2.1 Bevriezing

Bevriezing van het water in de buizen is geen
normaal verschijnsel bij condensors. Het kan
voorkomen wanneer een grote hoeveelheid koel-
vloeistof in korte tijd uit het koelcircuit wordt
geduwd, vanaf de condensor of in de buurt hier-
van. Een van de meest voorkomende gevallen is
de opening van de klep door een te hoge druk-
hoogte. Dit gebeurt wanneer de watertempera-
tuur zeer hoog is of als de waterstroom wordt
afgesloten. Andere oorzaken zijn het per ongeluk
kapotgaan van een koelvloeistofleiding of het ver-
wijderen ervan uit een gesloten eenheid.
Bevriezing kan ook worden veroorzaakt door een
onvolledige drainage van de warmtewisselaar
waardoor deze blootgesteld blijft aan de lage
temperaturen tijdens de stilstand van het sys-
teem. Het is derhalve raadzaam nauwkeurig de
procedures te volgen die zijn beschreven in het
hoofdstuk Inspectie en onderhoud.

3.2.2 Trillingen
Te veel trillingen aan zowel de koelvloeistofzijde
als aan de waterzijde kunnen op den duur aan-
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zienlijke schade aan de condensor veroorzaken.
Om de overbrenging van trillingen aan de water-
zijde te reduceren, is het raadzaam dempers aan
te brengen dichtbij de wateraansluitingen, in de
steunen en op de constructie. Aan de koelvloei-
stofzijde is het echter raadzaam om trillingsdem-
pende inrichtingen aan te brengen, zoals
genoemd in punt 2.5 van deze handleiding.
Indien de condensor wordt geinstalleerd als steu-
nelement van de compressor, moeten er absoluut
voorzieningen worden getroffen om te voorko-
men dat trillingen worden overgebracht op de
condensor.

3.2.3 Stopzetten van de waterpompen

Tijdens het stopzetten van het systeem is het
raadzaam een vertraging in te stellen bij het stop-
pen en een vervroeging bij het starten van de
pompen, om verhoging van de watertemperatuur
in de leidingen te voorkomen, die kan leiden tot
de vorming van aanslag.

3.3 KWALITEIT EN BEHANDELING VAN HET
WATER

Koeltorenwater kan worden behandeld. Putwater,
leidingwater of rivierwater heeft normaal gespro-
ken geen behandeling nodig: in dit geval is de
installatie van een filter boven de condensor vol-
doende. De bediener heeft de taak de kwaliteit
van het gebruikte water te beoordelen en ervoor
te zorgen dat deze compatibel is met de
gebruikte materialen in de condensor, zie tab-9.
De kwaliteit van het water kan, vanwege boven-
staande redenen, een grote invioed hebben op
de prestaties en de duurzaamheid van de warm-
tewisselaar. Een eerste stap in de waterbehande-
ling is de chemische analyse van de vloeistof,
welke moet worden uitgevoerd door gekwalifi-
ceerd personeel van een bedrijf dat hierin is
gespecialiseerd. Raadpleeg voor meer informatie
en aanbevelingen over dit onderwerp hoofdstuk 6
van de handleiding "Plate heat exchangers for
refrigeration applications - Technical reference
manual" van Alfa Laval.

De gebruikte methodes voor de interne reiniging
van de buizen, zijn de volgende:

* mechanisch, door middel van borsteling van de
binnenzijde van de buizen: dit kan alleen wor-
den uitgevoerd bij units met conventionele,
gladde buizen.

* chemisch, door in de buizen een chemische
oplossingen te laten circuleren die worden
gekozen op basis van het type vuil: organisch
of anorganisch. Deze methode kan worden
toegepast op alle soorten buizen die aan de
binnenzijde zowel glad als onregelmatig
mogen zijn, en mag alleen worden uitgevoerd
door gekwalificeerd personeel.

Voor de reiniging kan een mechanische of een
chemische methode worden gekozen waarbij
gebruik wordt gemaakt van producten met een
dubbele werking die zorgen voor zowel de verwij-
dering van de aanslaglaag als de preventie van
corrosie. Een product dat wordt aanbevolen is P3



T288 van Henkel.

In koeltorenwater, zoals hierboven aangegeven,
kan de neiging tot aanslagvorming hoog zijn: om
dit verschijnsel terug te brengen, bestaan er ver-
schillende behandelingen om het water te onthar-
den, zoals het gebruik van
ionenuitwisselingsharsen.

3.4 WATERSNELHEID IN DE BUIS

Erosie en corrosie door botsing (Impingement)
kunnen zich voordoen als de snelheid de voorge-
schreven limieten overschrijdt. De vaste deeltjes,
zoals zand en stof, die in de vloeibare water-
massa aanwezig zijn, verbinden zich en eroderen
het metalen oppervlak. Het gebruik van filters en
het respecteren van de vastgestelde snelheidsli-
mieten voor het hydraulisch systeem, brengen
het risico van corrosie terug tot een aanvaard-
bare hoogte.

Het wordt ten strengste aanbevolen de maximale
limieten van het debiet aan de waterzijde niet te
overschrijden. De waarden kunnen worden
gecontroleerd op basis van de gegevens in de
"Catalogus Alfa Laval-condensors".

3.5 CORROSIE

De opgeloste zuurstof in het water verhoogt de
corrosiesnelheid. De belangrijkste factoren die
corrosie veroorzaken zijn zwaveldioxide en kool-
dioxide, zie de index van Langelier en Ryznar.
Een combinatie van vervuiling door stof en orga-
nisch materiaal levert een drager op voor bacte-
rién, schimmels en algen; de groei van
organismen kan een gradiént van zuurstof ver-
oorzaken en dit leidt tot ernstige corrosie (pitting)
van het metaaloppervlak.

De corrosie moet uiteraard worden gerelateerd
aan de materialen die zijn gebruikt aan de vloei-
stofzijde van de warmtewisselaar, zie tab-9.

5. INSPECTIE EN ONDERHOUD

Voor een correct beheer van de warmtewisse-
laars, is het raadzaam periodieke controles te
laten uitvoeren door gekwalificeerd personeel.

5.1 PERIODIEKE CONTROLES

In tab-10 worden de referentiewaarden gegeven
voor de corrosie met koper. Deze waarden moe-
ten als indicatief worden beschouwd en dienen
als basisleidraad om corrosieverschijnselen te
voorkomen.

3.6 GEBRUIK VAN BRINE

Secundaire koelvloeistoffen bestaande uit oplos-
singen van water en ethyleen- of propyleenglycol
zijn over het algemeen niet-corrosief als ze niet
worden verontreinigd door andere stoffen. Raad-
pleeg voor het gebruik van calciumchloride de
waarschuwingen in paragraaf 5.3.2, hoofdstuk 6
van de handleiding "Plate heat exchangers for
refrigeration applications - Technical reference
manual" van Alfa Laval".

Alvorens een andere secundaire koelvloeistof te
gebruiken, dient eerst bij Alfa Laval de compatibi-
liteit met de warmtewisselaar te worden gecon-
troleerd.

4. REINIGEN VAN DE UNIT

Het opstarten van het systeem moet worden uit-
gevoerd door gekwalificeerd personeel. Er moet
worden gecontroleerd of alle aanwijzingen in de
voorgaande hoofdstukken zijn opgevolgd.
Alvorens over te gaan tot het starten, moet wor-
den gecontroleerd of het absorptiemateriaal in de
inlaatkoelaansluiting is verwijderd (Ref-IN).
Wanneer de condensor met water wordt gevuld,
zorg dan voor de ontluchting van het systeem,
door gebruik te maken van de serviceaansluiting
op de achterste kop. Deze handeling moet nauw-
keurig en volledig worden uitgevoerd, aangezien
achtergebleven luchtbellen de unit op den duur
kunnen beschadigen.

tingen van de koelvloeistof

Controle Periode
Koppel van de schroeven van de kop Jaarlijks
Koppel van de schroeven van de flensaanslui- | Jaarlijks

Verbruik opofferingsanodes (zoutwateruitvoe-
ring)

Controleren op basis van het gebruikte water-
type
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5.2 INSPECTIE- EN
ONDERHOUDSPROCEDURES

5.2.1 Verwijderen van de koppen

Deze handeling wordt uitgevoerd indien inspectie
(van de conditie van de pakking en buizen) nood-
zakelijk is of tijdens het onderhoud van de unit.
Het is raadzaam de condensor van het watercir-
cuit en van het koelvloeistofcircuit los te maken,
door de betreffende kleppen te bewegen en het
aanwezige water en de aanwezige koelvloeistof
af te tappen. Indien de voorste kop wordt verwij-
derd, moeten de verbindingsleidingen naar het
hydraulisch circuit worden losgemaakt. Maak ver-
volgens de bevestigingsbouten los.

5.2.2 Herpositioneren van de koppen

Het is raadzaam om eerst de conditie van de pak-
kingen te controleren en in geval van slijtage of
beschadiging over te gaan tot vervanging. Ten-
einde de koppen te herpositioneren moet het pro-
cédé voor het vastdraaien van de schroeven
worden gevolgd dat is aangeduid in tab-5.

5.2.3 Aftappen van het water

Indien het systeem voor lange tijd niet wordt
gebruikt, is het raadzaam om al het water in de
warmtewisselaar af te tappen. Deze handeling
moet zorgvuldig worden uitgevoerd door gebruik
te maken van de afvoeraansluiting aan de onder-
zijde van de achterste kop. Om de condensors
helemaal leeg te maken, is het meestal voldoende
om de condensafvoer en de ontluchtingsopenin-
gen open te laten: alleen bij 8-fasige units moeten
tevens de schroeven van de achterste kop worden
losgedraaid om het water dat in sommige buizen is
achtergebleven te verwijderen.

5.2.4 Inspectie en vervanging van de opoffe-
ringsanodes (zoutwateruitvoering)

De anodes, die op de achterste kop zijn geplaatst,
zijn op de betreffende anodehouders geplaatst
door middel van een steel met schroefdraad
(omgekeerde sluiting). Let erop dat op de anode-
houder een gat in de middelste positie gebruikt
wordt voor de verbinding van de waterzijde naar
buiten toe, en een ander gat met schroefdraad in
de excentrische positie gebruikt moet worden
voor de aarding van de condensor, zie fig-8.
Wanneer de anode is verbruikt, wordt dit aange-
geven doordat water uit het middelste gat van de
anodehouder naar buiten komt.

Om de mate van agressiviteit van de bedrijffsom-
geving vast te stellen, is het raadzaam een eerste
controle uit te voeren van de slijtage van de ano-
des, door de betreffende houder van de achterste
kop los te schroeven, 2 maanden nadat de unit
voor het eerst in gebruik is genomen. Deze han-
deling moet worden uitgevoerd bij een gesloten
systeem en een leeg hydraulisch circuit. Als de
waargenomen dikte dunner is dan de helft van de
nominale dikte die is aangegeven in tab-11, zie
waarde B, moeten de gecorrodeerde anodes
worden vervangen door nieuwe en moet deze
controle na 2 maanden opnieuw worden uitge-
voerd. Onder niet bijzonder agressieve bedrijfs-
condities moeten de anodes na circa elke 12
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maanden worden vervangen.

Waarschuwing: indien na de eerste controle (2
maanden) de anodes volledig zijn verbruikt, bete-
kent dit dat de bedrijfsomgeving bijzonder agres-
sief is. In dat geval moet direct het volgende wor-
den gecontroleerd: de kwaliteit van het water
(chemische analyse), het debiet, de aanwezigheid
van filters (vaste deeltjes) en de aarding van het
systeem. In een zeer agressieve bedrijfsomge-
ving kan het type gebruikte materiaal (buizen) ver-
keerd zijn gekozen.

5.3 VERVANGINGSONDERDELEN

Op verzoek zijn er KITS verkrijgbaar voor vervan-
gingsonderdelen voor het onderhoud van de con-
densor, zie tab-12.

De gewenste KIT moet worden aangevraagd bij
het verkoopkantoor van Alfa Laval, waarbij altijd
het model van de warmtewisselaar en het serie-
nummer moeten worden vermeld.

6. VALIDITEIT GARANTIEVOORWAARDEN

Alfa Laval neemt geen enkele verantwoordelijk-
heid voor schade die is ontstaan door een
onjuiste ingebruikneming van het product.

De algemene garantievoorwaarden komen te
vervallen wanneer het defect aan het product is
ontstaan door een onjuiste installatie van de unit
of door duidelijke nalatigheid van de gebruiker",
met name indien een koelvloeistof of een secun-
daire koelvloeistof wordt gebruikt die niet compa-
tibel is met de gebruikte materialen van de
warmtewisselaar of indien de voorschriften die
zijn beschreven in de paragrafen 2.5, 3.2, 3.3,
3.4, 3.5 en 3.6 van deze handleiding niet zijn
opgevolgd.

Neem direct contact op met Alfa Laval indien zich
defecten voordoen tijdens de garantieperiode en
vermeld daarbij het type van de unit, het serie-
nummer en het defect dat is geconstateerd.

Alfa Laval is niet verantwoordelijk voor ongeauto-

riseerde reparatiewerkzaamheden die tijdens de
garantieperiode worden uitgevoerd.
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1. OPIS WYROBU

1.1 TYPY WYROBU

Instrukcja ta odnosi sie do nastepujacych serii
skraplaczy Alfa Laval: CDEW, CPLUS, CFC,
CRS, ACFL, CFC/M, CFL/M, ACFC/M i ACFL/M.
Te wymienniki sg produkowane w wersji
skraplacza Ilub w wersji chtodnicy pary
przegrzane;j.

Zataczony rys. 1 pokazuje przyktad skraplacza
seri CDEW z jego gtéwnymi czesciami
sktadowymi. Po dalsze informacje techniczne
odsytamy do ,Katalogu skraplaczy Alfa Laval”.

SKRAPLACZ. Czynnik chtodniczy kondensuje
na zewnatrz rurek optywajac wiazke rur, podczas
gdy ciecz jest ogrzewana wewnatrz rurek.
Kondensat jest zbierany na dnie ptaszcza i jest
czesciowo schtadzany przed jego opuszczeniem.

CHLODNICA PARY PRZEGRZANEJ, WERSJA
HR (CZESCIOWY ODZYSK). Ten wymiennik jest
uzywany tylko do podgrzewania wody, odbierajac
ciepto od czynnika chtodniczego, ktéry przeptywa
po stronie ptaszcza w fazie gazowej i ktory nie
jest skraplany.

URZADZENIE DO ODZYSKU CIEPLA, WERSJA
HRC (CALKOWITY ODZYSK CIEPLA). To
rozwigzanie obejmuje dwa niezalezne obiegi
wodne wewnatrz tego samego wymiennika. Ta
konfiguracja jest uZzywana do alternatywnej pracy
jako skraplacz lub w celu catkowitego odzysku
ciepta.

1.2 PLYNY ROBOCZE

Urzadzenia sa zaprojektowane zgodnie z
granicznymi warto$ciami ci$nienia i temperatury
pokazanymi w ,Katalogu skraplaczy Alfa Laval” i
na tabliczce znamionowej na wymienniku, zob.
rys. 2 oraz rys. 3.

STRONA CZYNNIKA CHLODNICZEGO.
Skraplacze zostaty zaprojektowane do stosowania
z czynnikami chtodniczymi HCFC i HFC. Te
dopuszczone plyny nalezg do grupy 2 w
rozumieniu art. 9 Dyrektywy 97/23/WE.
Zastosowania obejmujace uzycie weglowodoréw z
grupy 1 w rozumieniu tej samej dyrektywy bedg
dostarczone tylko na specjalne zamoéwienie.

STRONA WODNA. Uzywanym plynem jest
generalnie woda stodka - dla serii skraplaczy
CDEW, PLUS, CFC, CRS, ACFL oraz woda
morska dla skraplaczy CFC/M, CFL/M, ACFC/M i
ACFL/M. Zastosowanie moze obejmowac uzycie
wody z dodatkiem ptynu przeciwzamarzajgcego
(na przyktad glikol etylenowy badz propylenowy).
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1.3 OPIS TABLICZKI ZNAMIONOWEJ

* Manufacturer: nazwa i adres wytworcy

» Model: okres$lenie modelu

» Serial number: numer identyfikujacy urzadzenie

» Date: data produkcji

« Stamp: znak jednostki certyfikujacej

» Side Tubes: strona rurek wewnetrznych

» Side Shell: strona ptaszcza

* Fluid: grupa ptynéw w rozumieniu Dyrektywy
97/23/WE

» PS: maksymalne dopuszczalne ci$nienie

* PT: Ci$nienie testowe

* TS: maksymalna dopuszczalna temperatura

1.4 IDENTYFIKACJA CZESCI SKLADOWYCH
| WYROBU

Kazdy skraplacz jest identyfikowany za pomoca
numeru seryjnego pokazanego na metalowej
tabliczce znamionowej przymocowanej do
urzadzenia ( oznaczonego jako SERIAL N.)
Prosze zawsze powotywac sie na ten numer we
wszelkich kontaktach z Alfa Laval odnosnie
zakupionego urzadzenia w celu zapewnienia
prawidtowej i szybkiej identyfikacji wyrobu.

2. INSTALOWANIE SKRAPLACZA

Ponizej zawarto zalecenia, ktére musza byé¢

przestrzegane zaréwno przed jak i podczas
instalacji wyrobu. Urzadzenie musi by¢
instalowane tylko przez  wykwalifikowany

personel, ktéry musi w kazdym przypadku $cisle
przestrzega¢ ogolnych zasad bezpieczenstwa
bedacych w mocy zgodnie =z lokalnymi
wymaganiami.

2.1 ODBIOR DOSTAWY | INSPEKCJA
WYROBU

Upewni¢ sie, Ze wymiennik odpowiada
zamowionemu typowi; w tym celu sprawdzi¢
przez poréwnanie szczegoOly na potwierdzeniu
zamoéwienia, dokumencie dostawy i tabliczce
znamionowej na wymienniku.

Upewni¢ sie, Ze wszystkie czesci sktadowe
zostaty dostarczone i ze nie zostaly one
uszkodzone podczas ftransportu. W razie
uszkodzenia urzadzenia lub braku jakichkolwiek
jego elementéow nalezy niezwtocznie ztozy¢ u
przewoznika pisemng reklamacje.

2.2 SKLADOWANIE WYROBU

Przed zainstalowaniem skraplacze muszg by¢
sktadowane w suchym, zadaszonym miejscu w
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Unika¢ miejsc,
gdzie moze tworzy¢ sie kondensat wewnatrz
wymiennika z powodu wahan temperatury w
ciggu dnia (na przyktad wystawiania na $wiatto
stoneczne).



2.3 PRZENOSZENIE | USTAWIANIE
WYMIENNIKA

Urzagdzenia winny by¢ przenoszone przy pomocy
elastycznych zawiesi pasowych mocowanych na
bokach wymiennika; niektéore modele sa
wyposazone w rowki do zawieszania. Rys. 4
pokazuje przyktad jak podnosi¢ wymiennik.
Urzadzenia muszg byc¢ instalowane poziomo i
przytwierdzane do podpér, wspornikéw lub
podtuznic. Nie- poziome zainstalowanie moze
znaczaco wptywac na sprawnosé. W przypadku
instalowania na statkach, skraplacz bedzie
zaopatrzony w dwa wyloty czynnika chtodniczego
i oba musza by¢ podtaczone, aby zabezpieczy¢
odptyw kondensatu w kazdym przypadku.
Wymiennik musi by¢ ustawiony w taki sposoéb,
aby umozliwi¢ kazde czynnosci przegladu,
konserwacji i wymiany.

2.4 PODLACZENIA | CZYNNOSCI
SPRAWDZAJACE WYKONYWANE
PODCZAS INSTALACJI

Dokrecenie gtowicy. Przed przytaczeniem rurek
wodnych sprawdzi¢ dociagniecie srub na gtowicy
uzywajac klucza dynamometrycznego, jako ze z
powodu swej elastomerowe;j struktury
uszczelnienie ma tendencje do rozluzniania sie i
rozciagania po dokreceniu w fabryce.

Moment obrotowy naprezajacy sruby musi by¢
sprawdzony w oparciu o wartosci i kolejnosé
pokazang w tabeli 5.

Wkiady absorbentu. W celu zachowania obiegu
czynnika chtodniczego w stanie suchym pod
koniec produkcji umieszcza sie wktady absorbentu
po stronie czynnika chfodniczego i muszg by¢ one
usuniete. Sg one umieszczane przy wlocie
czynnika chtodniczego.

Przytacza czynnika chtodniczego. Dostepne sg
trzy typy przytaczy czynnika chtodniczego: ztgczki
Rota-lock, przytacza spawane i przylacza
kotnierzowe, zob. rys.6. Przylacza na
standardowych wymiennikach sg we wszystkich
przypadkach zrobione ze stali weglowej.
Wszystkie przytacza czynnika chtodniczego
muszg by¢ testowane pod cisnieniem po
uszczelnieniu.

Moment obrotowy naprezajacy sruby kotnierza
musi by¢ taki jak pokazano w tabeli 7.

Przytacza po stronie wody. Dostepne sg dwa
typy przytaczy wody: przytacze gwintowe Iub
zlgczka elastyczna. Sa to przytacza ISO 228/1-G,
gwint wewnetrzny do 5”. Po dalsze informacje
techniczne nalezy siegna¢ do ,Katalogu
skraplaczy Alfa Laval”.

Uziemienie wymienialnych anod ochronnych.
Skraplacze na wode stong sg wyposazone w
wymienialne anody usytuowane na gtowicy po
stronie przeciwnej od przytaczy wody. Przed
uruchomieniem uktadu sprawdzi¢, Zze anody sa
uziemione, zob. rys 8.

2.5 OSPRZET ZABEZPIECZAJACY
Nastepujace urzadzenia powinny by¢
przytaczone w celu zapewnienia prawidtowego
dziatania skraplacza.

+ ZAWOR NADMIAROWY CZYNNIKA
CHLODNICZEGO. Musi on by¢ zainstalowany
przy uzyciu armatury znajdujacej sie na
ptaszczu. Upewni¢ sie, Ze nastawa zaworu nie
jest wyZsza niz ci$nienie (PS) wyszczegodlnione
na tabliczce znamionowej wymiennika.
Szczegdlng uwage nalezy poswiecié na
umiejscowienie zaworu, upewniajac sie, ze
pomiedzy nim, a wymiennikiem nie ma Zzadnych
zawordéw odcinajacych.

* URZADZENIA TLUMIACE DRGANIA.
W pewnych przypadkach, aby ochronié rurki i
potaczenia spawane moze by¢é potrzeba
odizolowania skraplacza od drgan
przenoszonych przez sprezarke poprzez
zainstalowanie odpowiednich ttumikéw drgan
lub amortyzatoréw.

* FILTR WODNY. Zawsze zaleca sie uZycie filtra
wody, zwtaszcza, kiedy w cieczy moga byc¢
osady, brud lub czastki state (woda rzeczna).

« ZAWOR REGULUJACY PRZEPLYW WODY.
Musi on by¢ zainstalowany na wyptywie ze
skraplacza, aby nie dopusci¢ do uderzenia
hydraulicznego, ktére moze powodowaé
drgania i w konsekwencji uszkodzenie..

3. OGOLNE INSTRUKCJE DOTYCZACE
PRAWIDLOWEJ OBSLUGI
FUNKCJONOWANIA

3.1 ANALIZA ZAGROZEN DLA OPERATORA

Cisnienie i temperatura pracy po stronie czynnika
chtodniczego i po stronie wodnej uktadu musza
zgadza¢ sie z wartosciami maksymalnymi
pokazanymi na tabliczce znamionowej skraplacza
zob. rys. 2 oraz rys.3.

* CISNIENIE. Skraplacze sg zbiornikami
cis$nieniowymi i jako takie podlegaja pod normy
narodowe krajowe (W szczegolnosci
Dyrektywa 97/23/WE cisnieniowa - PED)
odnoszaca sie do tych urzadzen. Skraplacze
zostaty zaprojektowane i wyprodukowane
zgodnie z normami zwigzanymi. Dlatego tez
operator musi zachowac¢ wszelkie czynne i
bierne wymogi bezpieczenstwa okreslone
przez te normy.

« TEMPERATURA. Skraplacze sg
zaprojektowane do pracy w temperaturach
(zaréwno po stronie czynnika chtodniczego jak
i po stronie wody) nie wyzszych niz 90°C

($rednia temperatura $cianki). Dlatego tez
powinno  by¢ stosowane  odpowiednie
zabezpieczenie w wypadku kontaktu z

zewnetrznymi $ciankami skraplacza.
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* CZYNNIK CHLODNICZY. Skraplacze Alfa Laval
sg zaprojektowane do pracy z czynnikami
chtodniczymi grupy 2 w rozumieniu art. 9
Dyrektywy 97/23/WE. Te ptyny nie sa toksyczne,
szkodliwe czy  wybuchowe, jakkolwiek
wymagaja przestrzegania normalnych srodkow
ostroznosci. W szczegdlnosci w przypadku
uktadéw chtodniczych, w ktérych czynnik
chtodniczy jest wstepnie zatadowany, nalezy
uswiadomic sobie wszystkie warunki
srodowiskowe, ktére mogg prowadzi¢ do
anormalnego wzrostu ci$nienia i nie wolno
dopusci¢, aby urzadzenia zabezpieczajgce
mogty nie funkcjonowac prawidtowo. W kazdym
przypadku muszg by¢é  przestrzegane
wymagania odnoszgce sie do instalowania
zaworu nadmiarowego czynnika chtodniczego,
jak opisano w punkcie 2.5 tej instrukcji. W
przypadku wymiennikow nadajacych sie do
pracy z ptynami grupy 1 wszelkie normy
bezpieczenstwa wymagane przez Dyrektywe
97/23/WE i r6Zzne normy panstwowe musza by¢
Scisle przestrzegane przez operatora.

+ WODA. Woda z dodatkiem niektérych ptynéw
niezamarzajacych moze posiada¢ wtasciwosci
toksyczne.

3.2 UKLADY ZABEZPIECZAJACE

Ponizej zawarto pewna liczbe zalecen, ktére
muszg by¢ przestrzegane podczas instalacji,
rozruchu i konserwacji uktadu.

Upewni¢ sie, Ze urzadzenia zabezpieczajgce
zostaly zainstalowane w uktadzie i Ze funkcjonuja
one poprawnie tak, aby przeciwdziata¢
uszkodzeniu urzgdzenia. W tym wzgledzie musi
by¢ zainstalowany osprzet zabezpieczajacy
wymagany w punkcie 2.5 tej instrukcji, w
szczegdlnosci filtr na wlocie wody i zawér
regulujacy przeptyw wody.

3.2.1 Zamarzanie

Zamarzanie wody wewnatrz rurek nie jest
powszechnym zjawiskiem w skraplaczach.
Zamarzanie moze wystapi¢, gdy duzy tadunek
czynnika chtodniczego  jest gwattownie
rozproszony na zewnatrz obiegu czynnika
chtodniczego ze skraplacza lub z jego sasiedztwa.
Jedna 2z najczestszych przyczyn obejmuje
otwarcie zaworu z powodu hadmiernego cisnienia.
Zdarza sie to, gdy temperatura wody jest wysoka,
lub przeptyw wody jest zamkniety. Inng przyczyng
moze byc¢ przypadkowe przerwanie przewodu
czynnika chfodniczego lub usuniecie czynnika
chtodniczego z niepracujgcego urzadzenia.
Zamarzanie moze by¢ rowniez spowodowane
niecatkowitym opréznieniem wymiennika, ktéry
jest wystawiony na dziatanie niskich temperatur
podczas okresow wytaczenia urzgdzenia. W tym
wzgledzie procedura wskazana w rozdziale o
przegladach i konserwacji powinna by¢ doktadnie
przestrzegana.

3.2.2 Drgania
Nadmierne drgania zaréwno po stronie wodnej
jak i po stronie czynnika chtodniczego mogq
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spowodowaé z biegiem czasu znaczne
uszkodzenie  skraplacza. Aby  zmniejszy¢
przenoszenie drgan po stronie  wodnej

zainstalowac ttumiki drgan w poblizu przytaczy
wodnych, na podporach i na konstrukcji. Dla
strony czynnika  chlodniczego  natomiast
stosowac urzgdzenia do ttumienia drgan opisane
w punkcie 2.5 tej instrukcji. W razie, gdy
skraplacz jest instalowany jako element
wsporczy dla sprezarki, nalezy przedsigwzigc
Srodki dla uniknigcia przenoszenia drgan na
skraplacz.

3.2.3 Zatrzymanie pompy wodnej

Zaleca sie zastosowanie opdznienia czasowego
podczas zatrzymania urzadzenia oraz
wyprzedzenia pracy pomp podczas uruchamiania
urzadzenia, tak aby unikng¢ wzrostu temperatury
wody wewnatrz rurek i zwigzanego z tym ryzyka
wytworzenia osadow.

3.3 JAKOSC | OBROBKA WODY

Woda z wiez chtodniczych moze by¢ uzdatniana.
Woda studzienna, sieciowa i rzeczna nie
wymaga normalnie uzdatniania: w tym przypadku
zawsze zalecamy zainstalowanie filtra przed
skraplaczem. Obowigzkiem uZytkownika jest
ustali¢ jako$¢ wody i upewni¢ sie, Zze jest ona
odpowiednia dla materiatébw uzytych w
skraplaczu, zob. tabela 9. Jako$¢ wody z
powodéw opisanych powyzZej, moze znaczaco
wptywac na prace i Zywotnos$¢ wymiennika.
Pierwszym krokiem w planowaniu uzdatniania
wody jest analiza chemiczna, ktéra musi by¢
wykonana przez odpowiednio wykwalifikowany
personel. Wszystkie informacje i zalecenia w tym
zakresie zawarte sg w rozdziale 6 podrecznika
,Plate heat exchangers for refrigeration
applications — Technical reference manual”
opracowanego przez Alfa Laval.

Aby oczysci¢ wnetrze rurek mozna stosowacé

nastepujace sposoby:

* mechaniczny, przez czyszczenie wyciorem
wnetrza rurek: ta procedura moze byé uzyta
tylko dla urzadzen z tradycyjnymi gtadkimi
rurkami;

» chemiczny, wykonywany przez przepuszczanie
przez rurki dostepnych handlowo roztwordw,
zgodnie z typem zanieczyszczenia,
organicznego badz nieorganicznego. Ta
metoda moze by¢ uzyta do wszystkich typow
rurek, zaréwno gtadkich jak rowkowanych, i
musi  by¢  wykonywane tylko przez
wykwalifikowany personel.

Czyszczenie moze by¢ wykonywane metodami
mechanicznymi lub metodami chemicznymi z
uzyciem dostepnych handlowo produktéw o
podwadjnym dziataniu, to jest usuwajgcych osad i
zapobiegajacych korozji. Przyktadem zalecanego
produktu jest P3 T288 firmy Henkel.

W wodzie z wiez chitodniczych, jak pokazano
wyzej, sktonnosé do tworzenia osadéw moze byc¢
wysoka: aby zmniejszy¢ to zjawisko istniejg
rozne typy obrobki zmigkczajacej, w tym z



uzZyciem zywic jonowymiennych.

3.4 PREDKOSC WODY W RURKACH

Erozja przez $cieranie i uderzenie moze zdarzy¢
sie, jesli ta predkos¢ przekroczy wymagane
wartosci graniczne, jako ze state
zanieczyszczenia takie jak piasek i brud,
zawieszone w masie wody wspdlnie dziatajg
erodujaco na powierzchnie metalu. Uzycie filtrow
i przestrzegani granicznych wartosci predkosci
wody w uktadzie hydraulicznym zmniejsza ryzyko
korozji do akceptowalnego poziomu.

Nigdy nie przekracza¢ maksymalnych granic
przeptywu wody. Te warto$ci mozna sprawdzi¢ w
.Katalogu skraplaczy Alfa Laval”.

3.5 KOROZJA
Tlen rozpuszczony w wodzie podwyzsza
szybkos¢  korozji. Gtéwnymi  czynnikami

powodujacymi korozje sg kwasne zwiagzki siarki
oraz dwutlenek wegla, patrz indeksy Langelier i
Ryznara. taczny efekt osadzania sie brudu i
materii organicznej stanowi podtoze dla bakterii,
grzybéw i glondw; wzrost organizméw moze
powodowa¢ gradient tlenowy a ten skutkuje
bardzo powaznym nadzeraniem powierzchni
metalu.

Zjawisko korozji jest oczywiscie zwiazane z
materiatami  uzytymi po cieczowej stronie
wymiennika, patrz tabela 9.

Tabela 10 pokazuje wartosci odniesienia dla
korozji miedzi; te wartosci muszg byc¢

5. PRZEGLADY | KONSERWACJA

Aby wymiennik pracowat prawidtowo wykwalifikowany
personel powinien przeprowadzac okresowe kontrole.

5.1 KONTROLE OKRESOWE

uwzglednione jako wytyczne, aby unikng¢ koroz;ji.

3.6 UZYCIE PLYNOW NIEZAMARZAJACYCH

Ptyny niezamarzajace, takie jak glikol etylenowy
badz propylenowy, sg generalnie niekorodujace,
jesli dodane sa odpowiednie inhibitory. W
przypadku stosowania chlorku wapnia (CaCl, )
nalezy zapoznac sie ze wskazéwkami zawartymi
w paragrafie 5.3.2 rozdziatu 6 podrecznika ,Plate
heat exchangers for refrigeration applications —

Technical reference manual’” opracowanego
przez Alfa Laval.
Przed zastosowaniem jakiegokolwiek innego

ptynu nalezy skonsultowa¢ Z Alfa Laval
mozliwos¢ jego uzycia w wymienniku.

4. ROZRUCH URZADZENIA

Uktad musi by¢ uruchomiony przez

wykwalifikowany personel. Upewni¢ sie, ze
wszystkie instrukcje podane w poprzednich
rozdziatach byly przestrzegane.

Przed uruchomieniem uktadu upewni¢ sie, ze
wktady absorbentu umieszczone wewnatrz wlotu
czynnika chtodniczego (Ref-IN) zostaly usuniete.
Napetniajac skraplacz woda upewni¢ sie, ze
obieg jest odpowietrzany przez przylacze
obstugowe na tylnej gtowicy. Ta operacja musi
by¢ wykonana bardzo doktadnie, jako ze
pozostate pecherzyki powietrza mogq z czasem
uszkodzi¢ urzadzenie.

kotnierzowego czynnika chfodniczego

Kontrola Czestotliwosé
Moment obrotowy naprezajacy $ruby gtowicy Raz do roku
Moment obrotowy naprezajacy sruby przytacza | Raz do roku

Zuzycie anod wymienialnych (skraplacze na
wode stong)

Do ustalenia na podstawie typu uzywanej wody

5.2 PROCEDURY PRZEGLADOW |
KONSERWACJI

5.2.1 Zdjecie gtowic

Ta operacja jest wykonywana w celu przegladu
(stan uszczelek i rurek) Ilub konserwacji
urzadzenia. Skraplacz powinien by¢ odizolowany
od obiegu wody i obiegu czynnika chtodniczego
przy uzyciu odpowiednich zaworéw i woda oraz
czynnik chtfodniczy winny byé spuszczone. Jesli
zdejmuje sie przednig gtowice nalezy roztgczyc¢

rury przytaczajace obiegu wodnego. Poluzowaé
Sruby mocujace

5.2.2 Powtérne zamontowanie gtowic

Po pierwsze sprawdzi¢ stan uszczelek i wymienié
je w razie zuzycia lub uszkodzenia. Aby
ponownie zamontowac¢ gtowice przestrzegac
kolejnosci dokrecania srub pokazanej w tabeli 5.

5.2.3 Oproéznianie z zawartosci wody
W razie diuzszego przestoju urzadzenia zaleca
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sie dokonanie catkowitego oproznienia
skraplacza z wody. Ta procedura musi by¢
wykonana starannie, przy uzyciu przytacza
spustowego u dotu tylnej gtowicy. Aby zupetnie
spusci¢ wode ze skraplacza wystarczy na ogét
pozostawi¢ spusty i przelewy otwarte: tylko dla
wymiennikow osmiobiegowych $ruby na tylnej
gtowicy trzeba takze poluzowac tak, aby spuscic
resztkowg wode z niektérych rurek.

5.2.4 Przeglad i wymiana anod ochronnych
(wersja dla wody morskiej)

Anody te, umieszczone na tylnej gtowicy sa
przymocowane do specjalnych opraw przy uzyciu
gwintowanego trzpienia (zamykanie przeciwnie
do ruchu wskazéwek zegara). Upewni¢ sie, ze
otwor w $rodku oprawy anody jest drozny
(umoZliwia wyptyw wody na zewnatrz w
przypadku catkowitego skorodowania anody), a
kolejny  gwintowany otwor, w pozycji
niecentrycznej musi by¢ uzyty do uziemienia
skraplacza, zob. rys 8. Oznaka zuzycia anody
jest wyptywanie wody z otworu w $rodku oprawy.
Aby sprawdzi¢ agresywnosc¢ $Srodowiska pracy
skontrolowa¢ zuzycie anod przez odkrecenie
oprawy z tylnej gtowicy dwa miesigce po
pierwszym rozruchu. Operacja ta musi by¢
wykonana, gdy ukiad jest wytaczony a obieg
wodny oprézniony. Jesli zmierzona grubos$c¢ jest
mniejsza niz potowa nominalnej wartosci
pokazanej w tabeli 11, zob. odlegtos¢ B,
skorodowane anody muszag by¢ wymienione na
nowe i sprawdzenie wykonane ponownie po dwu
miesigcach. W normalnych warunkach pracy w
Srodowisku, ktére nie jest szczegdlnie
agresywne, anody muszg by¢ wymieniane mniej
wiecej co 12 miesiecy.

Uwaga: jesli podczas pierwszej kontroli (po 2
miesigcach) anody okazg sie zupetnie zuzyte,
oznacza to, Ze $rodowisko pracy jest wysoce
agresywne; w rezultacie nalezy pilnie sprawdzic:
jako$¢ wody (analiza chemiczna), przeptyw,
obecnos¢ filtrw (czastki state) i uziemienie
uktadu. W wysoce agresywnych s$rodowiskach
uzyty typ materialu (rurki) moze nie by¢
odpowiedni.

5.3 CZESCI ZAMIENNE

ZESTAWY czesci zamiennych do konserwaciji
skraplacza sg dostepne na zamowienie, zob.
tabela 12.

ZESTAWY te mozna zamawia¢ w dziale serwisu
Alfa Laval Polska Sp. z 0.0. (93-208 to6dz, ul.
Dabrowskiego 113, tel. 042 642 66 00, fax 042 642
70 55), wyszczegdlniajgc model wymiennika i jego
numer seryjny.
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6. WARUNKI | ZASTRZEZENIA
GWARANCYJNE

Alfa Laval SpA nie
odpowiedzialnosci
nieprawidtowym
eksploataciji.
Ogolne warunki gwarancyjne tracg moc, jesliwada
wyrobu jest spowodowana przez nieprawidtowe
zainstalowanie urzadzenia lub przez ewidentne
zaniedbanie uzytkownika, w szczegdlnosci w
przypadku uzycia czynnika chtodniczego lub ptynu
niezamarzajgcego niezgodnego z materiatem
wymiennika lub w wyniku nieprzestrzegania
zalecen opisanych w paragrafach 2.5, 3.2, 3.3,
3.4, 3.5, 3.6 niniejszej instrukgji.

Nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z Alfa Laval
jesli defekt znaleziono w czasie okresu
gwarancyjnego, podajac typ urzadzenia, numer
seryjny i znaleziony defekt.

Alfa Laval nie przyjmuje Zadnej odpowiedzialnosci
za nieautoryzowane naprawy wykonane w czasie
okresu gwarancyjnego.

przyjmuje  zadnej
za szkody spowodowane
oddaniem wyrobu do
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1. POPIS VYROBKU

1.1 TYPOLOGIA VYROBKU

Tato prirucka sa vzt'ahuje na nasledujicu sériu
kondenzatorov Alfa Laval: CDEW, CPLUS, CFC,
CRS, ACFL, CFC/M, CFL/M, ACFC/M a ACFL/M.
Vymenniky su vyrabané vo verzii kondenzatora
alebo vo verzii odvadzaca prebyto¢ného tepla.
Obr-1 v prilohe uvadza ako priklad kondenzator
série CDEW s jeho hlavnymi komponentami.
Podrobnejsie technické informacie najdete v
“Katalégu kondenzatorov Alfa Laval”

KONDENZATOR. Chladivo sa kondenzuje na
vonkajSej strane rur pri prietoku zvazkom rdr,
zatial ¢o médium sa zahrieva vo vndatri.
Kondenzat sa zhromazduje na dne plasta a
Ciastocne sa podchladzuje pred jeho vypustenim.

ODVADZAC , PREBYTOCNEHO TEPLA HR
(CIASTOCNA REKUPERACIA). Vymennik je
pouzity iba pre ohrev vody odberom tepla
chladiva, ktora prechadza v plynnom skupenstve
na strane plast'a a ktora nekondenzuje.

REKUPERATOR VERZIE HRC (CELKOVA
REKUPERACIA TEPLA). Pri tomto rieSeni sa vo
vnutri  jedného vymennika nachadzaju dva
nezavislé obvody vody. Tato konfiguracia
umoznuje striedat’ funkciu kondenzatoru s
funkciou zariadenia na celkovu rekuperaciu tepla
kondenzacie.

1.2 MEDIA, KTORE JE MOZNE POUZAT’

Jednotky su projektované v sulade s limitmi tlaku
a teploty uvedenymi v “Katalégu kondenzatorov
Alfa Laval” a na Stitke vymennika, vid obr-2 a
obr-3.

STRANA CHLADIVA. Kondenzatory su
projektované pre pouzitie chladiv HCFC a HFC.
Pripustné média patria k Skupine 2 podla ¢l. 9
smernice 97/23 ES. Aplikacie, ktoré pouzivaju
uhlovodiky patriace do Skupiny 1 uvedené v tejto
smernici sU vyrabané iba na zaklade Specifickych
pozadaviek.

STRANA VODY. Pouzité chladiace médium je
obvykle sladkd voda pre kondenzaty série
CDEW, CPLUS, CFC, CRS, ACFL a morska
voda pre kondenzatory série CFC/M, CFL/M,
ACFC/M a ACFL/M. Aplikdcia mbze byt
kon&truovana pre pouzitie vody s pridavkom
nemrznucej kvapaliny (napriklad etylénglykol
lebo propylénglykol).

1.3 VYSVETLIVKY VID STITOK

* Manufacturer: meno a adresa vyrobca

* Model: popis modelu

* Serial number: identifikacné &islo jednotky
e Date: datum vyroby
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e Stamp: znacka schvalovacieho organu

* Side Tubes: vnutorna strana rar

¢ Side shell: strana plast'a

¢ Fluid: skupina médii v sulade so smernicou ES
97/23ES

¢ PS: maximalny pripustny tlak

* PT: kolaudacny tlak

¢ TS: maximalna pripustna teplota

1.4 KOMPONENTY A VYSLEDOVATELNOST’
VYROBKU

Kazdy kondenzator je identifikovany pomocou
sériového Cisla uvedeného na kovovom Stitku
umiestnenom na jednotke (oznaéenom ako
SERIAL N.). Toto ¢&islo sa musi uviest vo
vSetkych komunikaciach s firmou Alfa Laval
tykajumch sa zakupenej jednotky z dovodu
spravnej a rychlej identifikacie vyrobku.

2. INSTALACIA KONDENZATORA

Dalej su uvedené pokyny, ktoré sa musia
dodrziavat' pred a pocas inStalacie vyrobku.
Indtalaciu  jednotky moéze  previest iba
kvalifikovany personal, ktory je povinny
starostlivo dodrziavat’ vSeobecné bezpecnostné
normy platné podfa miestnych noriem.

2.1 PRIJEM A KONTROLA VYROBKU

Skontrolujte, Gi vymennik zodpoveda
objednanému typu; toto overenie mdzete urobit’
pomocou krizovej kontroly medzi Gdajmi
uvedenymi na potvrdeni objednavky, dokumentu
DDT (dopravnej sprievodke) a udajmi na
identifikanom Stitku vymennika.

Skontrolujte, ¢i boli dodané vsetky komponenty a
¢i pocas dopravy nedoslo k ich poskodeniu.
Pokial bola zasielka poSkodena alebo chybaju
niektoré komponenty, je treba okamzite poslat’
pisomnu reklamaciu Speditérovi.

2.2 USKLADNENIE VYROBKU

Kondenzator musi byt pred inStalaciou
uskladneny na krytom a suchom mieste, na
ktorom teploty neklesaju pod +5°C. Nesmie byt’
uskladneny na mieste, kde by mohlo dochadzat’
k tvorbe kondenzatu vo vnutri vymennika v
dosledku teplotnych  vykyvov pocéas dfa
(napriklad vystavenie sineCnym li¢om).

2.3 MANIPULACIA A UMIESTNENIE
VYMENNIKA

S jednotkou sa méze manipulovat’ pomocou
elastickych zdvihacich pasov, ktoré musia byt’
umiestnené na koncoch vymennika; na
niektorych modeloch su nainstalované prislusné
zdvihacie oka. Na obr-4 je uvedeny priklad ako
zdvihat vymennik. Jednotka musi byt
nainStalovana v horizontalnej polohe, umiestnena
na operach, nézkach alebo tyciach. Ina poloha



ako horizontalna by mohla velmi ovplyvnit’ vykon
zariadenia. Pokial je zariadenie nainstalované na
plavidle, kondenzator je vybaveny dvoma
vystupmi chladiva, ktoré musia byt prepojené z
dovodu vypustenia kondenzatu za akychkolvek
okolnosti.

Vymennik musi byt’ umiestneny v polohe, ktora
umoznuje pripadné zasahy kontroly, Udrzby a
vymenu vymennika.

2.4 ZAPOJENIE A KONTROLY, KTORE SA
MUSIA UROBIT’ POCAS INSTALACIE

Utiahnutie hlavice. Pred pripojenim
vodovodnych rdr je potrebné skontrolovat’
utiahnutie  skrutiek na  hlavici  pomocou

dynamometrického klu¢a, pretoze elastomér
tesnenia ma sklon k povolovaniu a roztiahnutiu
po prvom utiahnuti v tovarni. Ut'ahovaci moment
skrutiek sa musi byt’ skontrolovat’ podla hodnét a
v poradi uvedenom v tab-5

Absorpéné vlozky. Z dbévodu udrzania
vysu$eného chladiaceho obvodu, urobeného na
konci vyrobného procesu, su na strane chladiva
umiestnené absorpéné vlozky, ktoré sa musia
bezpodmiene¢ne odstranit’. Nachadzaju sa na
Urovni vstupu chladiva.

Pripojky na strane chladiva. K dispozicii su tri
typy pripojok chladiacej strany: pripojka rotalock,
zvarana pripojka a pripojka s prirubou, vid obr-6.
Pripojky na $tandardnych vymennikoch su
vyrobené vo vSetkych pripadoch z uhlikovej
ocele. VSetky pripojky chladiva sa musia po
montazi vyskusat’ pod tlakom.
Utahovaci moment skrutiek
zodpovedat’ hodnote tab-7.

prirub  musi

Pripojky vody. K dispozicii su dva typy pripojok:
pripojka so zavitom alebo pruzny spoj. Pripojky
su obycajne typu ISO 228/1-G s vnutronym
zavitom az do 5". PodrobnejSie informacie
najdete v katalégu Kondezatory Alfa Laval.

Uzemnenie anod. Na kondenzatoroch pre
morski  vodu sU  nainStalované  anody
umiestnené na hlavici, ktora sa nachadza oproti
pripojkdm vody. Pred spustenim zariadenia sa
musia anody uzemnit’, vid' obr-8.

2.5 BEZPECNOSTNE PRISLUSENSTVO

Odporu¢ame zapojit' nasledujuce zariadenia z
dovodu spravnej funkcie kondenzatora.

e VYPUSTACI VENTIL CHLADIVA. Musi byt
zapojeny na pripojkach umiestnenych na plasti.
Je nutné skontrolovat’, ¢i nastavenie ventilu nie
je vySSie ako tlak (PS) uvedeny na
identifikatnom Stitku s technickymi udajmi
vymennika. Venujte maximalnu pozornost’ jeho
umiestneniu, ventil sa musi nachadzat’ medzi
vymennikom a pripadnym  uzatvaracim
ventilom obvodu.

* PROTIVIBRACNE ZARIADENIA. V niektorych
pripadoch je nutné za uc¢elom udrzovania rur a
zvaranych pripojok v dobrom stave izolovat’
kondenzator od vibracii kompresora pomocou
prislusného timica chvenia alebo
amortizatorom.

¢ FILTER VODY. Odporu¢ame vzdy pouzivat’
filter vody, tento filter je vhodny najma tam, kde
sa v kvapaline vyskytuju usadeniny, Spina
alebo pevné Castice.

e VENTIL NA REGULACIU TOKU VODY. Musi
byt' naindtalovany na vystupe kondenzatora z
dévodu zamedzenia spéatnych narazov, ktoré
by mohli vyvolat’ vibracie a sposobit’ tak Skody
na zariadeni.

3. VSEOBECNE POKYNY PRE SPRAVNY
CHOD

3.1 ANALYZA NEBEZPECIA PRE
PRACOVNIKA

Je absolutne nevyhnutné, aby hodnoty
prevadzkovych tlakov a prevadzkovych teplét,
ako vody, tak aj chladiva zariadenia, zodpovedali
maximalnym pripustnym hodnotam uvedenym na
Stitku s technickymi udajmi umiestnenom na
kondenzatore, vid obr-2 a obr-3.

* TLAK. Kondenzator je nadoba pod tlakom a
ako taka musi zodpovedat’ narodnym normam
(v prvom rade smerniciam 97/23/ES PED),
ktoré sa tykaju tychto =zariadeni. Pocas
projektovania a vyroby vymennika boli
dodrzané prislusné normy. Pracovnik je
povinny dodrziavat' vSetky predpisy tykajuce
sa aktivnej a pasivnej bezpecnosti stanovené v
tejto norme.

* TEPLOTA. Kondenzator je projektovany na
prevadzku pri teplotach (ako chladiva, tak aj
vody), ktoré nepresahuju 90°C (priemerna
teplota steny). V pripade kontaktu s vonkajSimi
stenami kondenzatora odporu¢ame pouzit’
vhodné ochrany.

e CHLADIVO. Pre kondenzatory Alfa Laval su
doporucené chladiace média Skupiny 2 podfa
¢€l. 9 smernice 97/23 ES. Tieto média nie su ani
Skodlivé alebo toxické, ani vybusné, ale
vyzaduju dodrziavanie obvyklych opatreni a
opatrnosti pri ich manipulacii. Najma pri
chladiacich systémoch, pri ktorych sa robi

predbezné plnenie chladivom, je nutné
predvidat’ vSetky podmienky  okolného
prostredia, ktoré by mohli viest’ k neobvyklému
zvySeniu  tlaku a  zaistitt  funkénost’

bezpecénostnych zariadeni. V kazdom pripade
je nutné dodrziavat’" pokyny tykajuce sa
inStalacie  vypustiaceho ventilu chladiva
uvedené v bode 2.5 tejto priru¢ky. V pripade
vymennika, pre ktory su doporu¢ené média
Skupiny 1, pracovnik musi dodrziavat’ vSetky
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bezpe€nostné normy predpisané smernicou
97/23 ES a réznymi narodnymi normami.

* VODA. Voda, do ktorej boli pridané niektoré
nemrznucie kvapaliny, m6ze byt’ toxicka.

3.2 BEZPECNOSTNE SYSTEMY

Dalej uvaddzame niekolko doporuéeni, ktoré sa
musia dodrziavat’ poc¢as instalacie, spust’ania
zariadenia a pri udrzbe.

Pri inStalacii je bezpodmieneéne nutné
namontovat’ bezpetnostné prislusenstvo
predpisané v bode 2.5 tejto prirucky, najma filter
vody na vstupe a ventil na regulaciu toku vody.

3.2.1 Mrznutie

Mrznutie vody vo vnutri rur nie je obvyklym javom
kondenzatorov. Méze k nemu déjst’, ked' vysoky
objem chladiva je rozptyleny vo vnutri
chladiacieho obvodu pocas kratkej doby od
kondenzatora alebo v jeho blizkosti. Jeden z
najcastejSich pripadov je otvorenie ventilu
sposobeného prili§ vysokym tlakom. K tomu
dochadza pri vysokej teplote vody alebo ak je
uzavrety tok vody. Dal§imi pri¢inami je porucha
na jednom vedeni kvapalného chladiva alebo
odstraneni chladiva z vypnutej jednotky.

Mrznutie mbze byt' dalej spésobené nelplnym
vyprazdnenim  vymennika, ktory  ostane
vystaveny nizkym teplotdm pocas obdobia,
v ktorom je zariadenie vypnuté. Odporuc¢ame
pozorne dodrziavat' v tychto pripadoch pokyny
uvedené v kapitole Kontrola a udrzba.

3.2.2 Vibracie

Prili§ vysoké vibracie, ako vody, tak aj
chladiaciecho média moézu casom spdsobit’
znacné Skody na kondenzatore. Aby sme znizili
prenos vibracii vody, odporu¢ame nainstalovat’
timi€e do blizkosti pripojok vody, na podstace a
na $truktdru. Co sa tyka chladiva, odpori¢ame
nainstalovat’ protivibraéné zariadenie popisané v
bode 2.5 tejto priru€ky. V pripade, ked je
kondenzator nainstalovany ako pomocny prvok
kompresora, musi sa bezpodmiene¢ne zamedzit’
prenosu vibracii na kondenzator.

3.2.3 Zastavenie vodného c¢erpadia

Pri zastaveni zariadenia odpori¢ame nastavit’
¢asové oneskorenie zastavenia a predstih
spustenia Cerpadiel, aby sa zamedzilo zvySeniu
teploty vody vo vnutri rur, ktoré by zvysilo riziko
tvorby usadenin.

3.3 KVALITA A CISTENIE VODY

Voda z veze sa mbze Cistit’. Voda zo studne, z
vodovodu alebo z rieky obvykle nevyzaduje
Cistenie: v tomto pripade vzdy odporuc¢ame
inStalovat’ filter pred kondenzator. Uzivatel je
povinny overit kvalitu pouzitej vody a
skontrolovat’, Ci je jej kvalita kompatibilna s
materialmi pouzitymi v kondenzatore, vid tab-9.
Kvalita vody méze z vysSie uvedenych dévodov
znacne ovplyvnit’ vykon a zivotnost’ vymennika.
Prvym krokom programu &istenia vody je
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chemicka analyza kvapaliny, tito operaciu musi
previes kvalifikovany personalo pracujici pre
Specializované firmy. Informacie a doporucenia
tykajuce sa tejto témy su uvedené v kapitole 6
prirucky "Plate heat exchangers for refrigeration
applications - Technical reference manual"
vydanej spoloénost’ou Alfa Laval.
Pre vnitorné Cistenie rur mozete pouzit’
nasledovné metddy:
* mechanickd, Ccistenia vnutornych c¢asti rar
pomocou Stetky: tento proces sa mbze robit’
iba pri tradi€énych hladkych rarach.

¢ chemicka, pomocou roztokov, dostupnych na
trhu, nechajte obiehat’ tieto roztoky vo vnutri
rar, typ vhodného roztoku sa urcuje na zéklade
typu organického alebo anorganického
znecistenia. Tato metéda mdze sa pouziva pri
vSetkych typov rar, ako hladkych, tak aj s
vnutornym ryhovanim, vykonava ich vSak iba
kvalifikovany personal.
Na Gistenie sa pouzivaju ako metddy
mechanické, tak aj chemické, maju dvojaky ucel,
odstrafiuju vrstvu usadenin a sldzia ako
prevencia korézie. Jeden z odporuéenych
vyrobkov je P3 T288 firmy Henkel.
Voda vo vezi m6ze mat’ vyraznu tendenciu k
tvorbe usadenin: na odstranenie tohto problému
existuju roézne typy zmdakcéovania vody, medzi
nimi pripominame procesy, ktoré vyuzivaju Zivice
s ibnomeniémi.

3.4 RYCHLOST’ VODY VO VNUTRI RUR

K narazovej erézii a narazovej korozii
(Impingement) méze dojst’, ak rychlost’ prekro¢i
predpisané hranice, ktejto situacii dojde, ak
rozptylené pevné &astice, ako napriklad piesok a
prach, naruSuju pomocou erézie kovovy povrch.
Indtalacia filtrov a udrzanie rychlosti v
hydraulickom systéme v uréenom rozsahu
znizuje riziko kordzie na prijatelnu uroven.
Odport¢ame starostlivo dodrziavat’ maximalnu
hranicu prietokového mnozstva vody. Hodnoty sa
kontroluji  podla  udajov v  “Katalégu
kondenzatorov Alfa Laval”.

3.5 KOROZIA

Kyslik rozpusteny vo vode zvySuje rychlost’
kordézie. Hlavnymi cinitefmi kordézie su kyseliny
oxidu siri¢itého a uhli¢itého, vid indexy Langelier
a Ryznar. Kombinovany vplyv znedistenia
prachom a organickym materidlom poskytuje
zivni pbddu pre baktérie, huby a riasy; rast
organizmov modze spdsobit’ zvySenie mnoZstva
oxidu, ktory potom zapri€ifiuje vaznu jamkovu
kordziu (pitting) kovového povrchu.

Kordzia je samozrejme priamo ovplyvnena typom
materialov pouzitych na strane média vymennika
tepla, vid tab-9.

V tab-10 su uvedené odkazové hodnoty tykajuce
sa korézie s medou, tieto hodnoty sa musia
povazovat’ za informativne hodnoty, sliziace ako
zakladné voditko pre zabranenie vzniku korézie.



3.6 POUZATIE BRINE

Sekundarne média, medzi ktoré patria roztoky
vody a etylénglykolem alebo propylénglykolem,

nie su obvykle korozivne, pokial nie su
znecistené inymi latkami. Ohladne pouzitia
chloridu vapenatého sa riadte pokynmi

uvedenymi v odstavci 5.3.2, v kapitole 6 prirucky
"Plate heat exchangers for refrigeration
applications - Technical reference manual"
vydané firmou Alfa Laval".

Pred pouzitim akéhokolvek iného sekundarného

média si overte u firmy Alfa Laval jeho
kompatibilitu s vymennikom.
5. KONTROLA A UDRZBA
Z doévodu spravnej funkcie vymennikov

odporu¢ame pravidelné kontroly, ktoré vykonava
kvalifikovany personal.

5.1 KONTROLY, KTORE SA MUSIA ROBIT’
PRAVIDELNE

4. SPUSTENIE JEDNOTKY

Spustenie zariadenia musi robit’ kvalifikovany
personal. Musi sa previest kontrola, ¢i boli
dodrzané a reSpektované vSetky pokyny
uvedené v predchadzajucich kapitolach.

Pred spustenim skontrolujte, ¢i boli odstranené
absorpcné vlozky umiestnené vo vnutri vstupnej
pripojky chladiva (Ref-IN).

Po¢as napustania vody do kondenzatora
odvzdus$nite potrubie pomocou pripojky na
zadnej hlavici. Tato operadcia sa musi urobit’
spravnym spdsobom, pretoze bubliny vzduchu by
mohli asom poskodit’ jednotku.

chladiva

Kontrola Casovy interval
Ut'ahovaci moment skrutiek hlavice Rocne
Ut'ahovaci moment skrutiek prirubovych spojov | Rocéne

Opotrebovanie andéd (Kondenzéatory vo verzii
pre morsku vodu)

Overte podla typu pouzitej vody

5.2 POSTUP KONTROLY A UDRZBY

5.2.1 Demontaz hlavic

Tato operacia sa robi, ak je nutna vnutorna
kontrola (stav tesnenia a rar) alebo udrzba
jednotky. Odporu¢ame izolovat’ kondenzator od
obvodu vody a obvodu chladiva pomocou
prislusnych ventilov a vypustit' vodu a chladiace
médium. V pripade demontaze prednej hlavice
odpojte  potrubie, ktoré spaja zariadenie s
hydraulickym obvodom. Uvolnite zostavajuce
skrutky .

5.2.2 Spatné umiestnenie hlavic

QOdporucame najprv skontrolovat’ stav tesnenia a
pokial su opotrebované lebo poskodené, tak ich
vymerite. Pri spatnom umiestneni hlavic je treba
dodrzat’ sekvenciu utiahnutia skrutiek uvedenu v
tab-5.

5.2.3 Vyprazdnenie napustenej vody

V pripade dlhSieho vyradenia zariadenia z
prevadzky odporuéame kompletné vyprazdnenie
vody napustenej vo vymenniku. Tento postup sa
musi urobit’ spravnym spdsobom pomocou
vypust'acej pripojky umiestnenej na spodnej Casti

zadnej hlavice. Pre kompletné vyprazdnenie
kondezatorov obvykle stai nechat’ vypustacie
otvory otvorené: iba u jednotiek s 8 priechodmi
vody je treba uvolnit’ skrutky zadnej hlavice z
dévodu vypustenia vody, ktora ostala v niektorych
rdrach.

5.2.4 Kontrola a vymena anoéd (Verzia pre
morsku vodu)
Anody umiestnené na zadnej hlavici su upevnené
pomocou zavitu na prisluSnych drziakoch anéd
(opa¢né utahovanie). Chceli by sme Vas
upozornit’, ze otvor umiestneny v centralnej
polohe na drziaku andédy, ktorym sa napusta
voda a dalsi zavitovy otvor vo vystrednikovej
polohe, sa musia pouzit na uzemnenie
kondenzatora, vid obr-8. Spotrebovanie andédy
zistite, ak zaéne unikat’ voda zo stredového
otvoru drziaka anody.
Z doévodu kontroly agresivity prevadzkového
prostredia odporucame urobit’” prvd kontrolu
opotrebenia andd. Odskrutkujte prislusny drziak
zo zadnej hlavice po uplynuti dvoch mesiacov od
prvého spustenia jednotky. Tato operacia sa
musi urobit’ pri vypnutom zariadeni a pri
vypustenom  hydraulickom obvode. Pokial
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skontrolovana hrubka je nizSia ak polovica
nominalnej hrdbky uvedenej v tab-11 vid' kéta B,
je treba vymenit’ spotrebované anédy za nové a
opat’ skontrolovat’ po dalSich dvoch mesiacoch.
V prevadzkovych podmienkach v prostredi, ktoré
nie je zvlast' agresivne, sa vymena andd robi
priblizne kazdych 12 mesiacov.

Upozornenie: pokial po prvej kontrole (2
mesiace) su anédy kompletne spotrebované,
znamena to, ze je prevadzkové prostredie silne
agresiivne a je treba okamzite skontrolovat’
nasledujice hodnoty: kvalitu vody (chemicka
analyza), prietokové mnozstvo, filtre (pevné
Castice) a uzemnenie zariadenia. Vo vysoko
agresivnych prostrediach nemusi byt typ
pouzitého materidlu (rdry) vhodny.

5.3 NAHRADNE DIELY

Na poziadanie su k dispozicii SADY pre
nahradné diely uréené pre udrzbu kondenzatora,
vid tab-12.

Volba SADY si vyziadajte na obchodnom
oddeleni firmy Alfa Laval Spa, v poZiadavke
uvedte model vymennika so sériovym ¢Eislom.

NOTE

6. PLATNOST ZARUGNYCH PODMIENOK

Firma Alfa Laval SpA neprebera zodpovednost’
za Skody spbdsobené nespravnym uvedenim
zariadenia do prevadzky.

V8eobecné podmienky pre platnost’ zaruky
vyprsia, pokial bola zavada vyrobku spdsobena

nespravnou intalaciou jednotky alebo
preukazatelnym  zanedbanim  zo  strany
“uzivatela", najmd sohladom na pouzitie

chladiva alebo sekundarneho média, ktoré nie su
kompatibilné s materialmi vymennika alebo
nedodrzanim predpisov uvedenych v odsekoch
2.5,3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 tejto prirucky.

Pokial zistite poruchy ¢&i zavady po€as zarucnej
lehoty, okamzite kontaktujte firmu Alfa Laval,
uvedte typ jednotky, sériové ¢&islo a zistenu
zavadu.

Firma Alfa Laval nepreberd zodpovednost’ za
nepovolené zasahy €i opravy urobené pocas
zaruénej lehoty.
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1. OPIS IZDELKA

1.1 TIPOLOGIJE IZDELKA

Pri¢ujo¢i priro¢nik se nanasa na naslednje serije
kondenzadorjev proizvajalca: CDEW, CPLUS,
CFC, CRS, ACFL, CFC/M, CFL/M, ACFC/M in

ACFL/M. lIzmenjalniki so izdelani v izvedbi
kondenzatorja, ali pa v verziji ohlajevalne
naprave.

Na sliki-1 v prilogi je prikazan primer

kondenzatorja serije CDEW z njegovimi glavnimi
sestavnimi deli. Za podrobneje tehnic¢ne
podatke svetujemo, da si ogledate “Katalog
kondenzatorjev Alfa Laval”

KONDENZATOR. Hladiina  teko¢ina  se
kondenzira na zunaniji strani cevi, ko potuje skozi
cevasti snop, v notranjosti cevi pa se tekocina
ogreva. Kondenzat se zbira na dnu ovojnega
plas€a in se pred izstopom delno podhlaja.

TOPLOTNO-VZDRZEVALNA NAPRAVA,
VERZIUJA HR (Z DELNIM TOPLOTNIM
IZKORISTKOM). Izmenjevalnik se uporablja
izkljuéno za ogrevanje vode tako, da izrablja
toploto hladilne tekoc€ine, ki v plinastem stanju
potuje na strani ovojnega plasca in ki se med
postopkom ne kondenzira.

TOPLOTNO-VZDRZEVALNA NAPRAVA HRC
(S POPOLNIM TOPLOTNIM IZKORISTKOM ).
Izvedba predvideva dva neodvisna vodna
krogotoka v enem samem izmenjevalniku. Taka
reSitev omogoca izmeni¢no uporabo
kondenzatorja ali pa popolnega izkoristia
kondenzacijske toplote.

1.2 TEKOCINE, Kl JIH JE MOGOCE
UPORABITI

Enote so nacrtovane in izdelane v skladu s
skrajnimi vrednostmi za pritisk in temperaturo,
navedenimi v “Katalogu kondenzatorjev Alfa
Laval’, ter na tablici, ki je pritjena na sam
kondenzator, glej sliko-2 in sliko-3.

HLADILNA STRAN. Kondenzatorji so nacrtovani
za delovanje s pomocjo hladilnih teko¢in HCFC in
HFC. Dovoljene tekocine pripadajo Skupini 2 v
skladu s ¢lenom 9 Smernice 97/23 CE. ReSitve,
ki predvidevajo uporabo ogljikovodikov iz
Skupine 1, dolo¢ene v isti smernici, se izdelajo
samo na posebno zahtevo.

VODNA STRAN Obic¢ajno se uporablja sladka
voda za kondenzatorje serije CDEW, CPLUS,
CFC, CRS, ACFL, ter morska voda za
kondenzatorje serije CFC/M, CFL/M, ACFC/M in
ACFL/M. Uporabi se lahko voda z dodatkom
sredstva proti zmrzovanju (na primer etilenglicol
ali propilenglicol).
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1.3 LEGENDA TABLICE

* Manufacturer: naziv in naslov proizvajalca

* Model: opis modela

¢ Serial number: serijska Stevilka izdelka

* Date: leto proizvodnje

* Stamp: znak ustanove, ki je izdala odobritev
¢ Side Tubes: notranja stran cevi

* Side shell: stran zunanjega plas¢a

* Fluid: skupina teko€in, ki se lahko uporabijo v
skladu s Smernico EC 97/23EC

* PS: maksimalni dovoljeni pritisk
¢ PT: pritisk pri atestiranju
* TS: maksimalna dovoljena temperatura

1.4 SESTAVNI DELI IN POREKLO IZDELKA

Vsak kondenzator je mogoce identificirati po
serijski Stevilki, ki je navedena na Kkovinski
plos¢ici, pritrjeni na stranici izdelka (serijska
Stevilka je oznacena kot SERIAL N.). Pomembno
je, da to Stevilko navedete pri vsakem razgovoru
ali zahtevkih, naslovljenih na proizvajalca izdelka,
Alfa Laval, ki se nanaSajo na napravo v vasi lasti;
postopki v zvezi z izdelkom bodo tako potekali
hitreje in brez napak.

2. INSTALACIJA KONDENZATORJA

V nadaljevanju so opisani nekateri Kkoristni
napotki, ki jih je potrebno upostevati pred in med
samo instalacijo izdelka. Napravo lahko namesti
in instalira samo strokovno usposobljeno osebje,
ki mora pri svojem delu v vsakem primeru
dosledno upostevati vse veljavne drzavne in
obcinske splo$ne predpise in zakone o varnosti
pri delu.

2.1 SPREJEM IN PREVERJANJE IZDELKA

Preverite, da kondenzator odgovarja modelu, ki
ste ga narocili; postopek je mogoce opraviti s
kriznim preverjanjem med podatki na narogilnici,
potovalnim dokumentom, ter podatki, navedenimi
na kovinski tablici na samem izmenjevalniku
toplote.

Preverite, da ste kondenzator sprejeli obenem z
vsemi sestavnimi deli, ter da med prevozom ni
prislo do okvar ali poskodb izdelka. V V primeru,
da so na napravi vidne poskodbe, oziroma da ob
predaji manjkajo sestavni deli, je potrebno
nemudoma izdelati reklamacijo, naslovljeno na
prevozno podijetje, ki vam je napravo dostavilo.

2.2 SKLADISCENJE IZDELKA

Pred instalacijo je potrebno kondenzator
skladiS¢iti v zaprtem prostoru, kjer se
temperatura ne spusti pod +5°C. Naprave ne
skladiscite v prostorih, kjer obstaja nevarnost
nastajanja kondenzata \Y notranjosti
izmenjevalnika zaradi obcutnih temperaturnih
razlik (na primer na neposredni sonéni svetlobi).



2.3 PREMIKANJE IN NAMESTITEV
IZMENJEVALNIKA

Aparat lahko prestavijate s pomocjo elasti¢nih
pasov za dvigovanije, ki jih je potrebno namestiti
na skrajnih koncih izmenjevalnika; pri nekaterih
modelih so predvidena posebna kovinska usesa,
skozi katera je mogoCe speljati trakove za
dvigovanje. Na sliki-4 je prikazan primer
dvigovanja kondenzatorja. Osnovno enoto je
potrebno postaviti v vodoravni polozaj in jo
pritrditi na podstavke ali konzole. Postavitve, ki
niso povsem vodoravne, lahko obcutno vplivajo
na izkoristek pri delovanju naprave. V primeru
instalacije na plovnem vozilu bosta na
kondenzatorju predvidena dva izhoda za hladilno
teko€ino. Oba izhoda morata biti v tem primeru
priklju€ena, da se zagotovi iztekanje kondenzata
v razli¢nih pogojih.

Izmenjevalnik je potrebno postaviti tako, da je
zagotovljen dostop z vseh strani za postopke
preverjanja, vzdrzevanja in popravil, oziroma
zamenjave samega izmenjevalnika.

2.4 PRIKLJUCITVE IN PREVERJANJA, KI JIH
JE POTREBNO OPRAVITI MED
INSTALACIJO

Privitje glave. Preden prikljuite cevi z vodo, s
pomocjo dinamometricnega klju¢a preverite, da
so vijaki na glavi dobro priviti; zaradi svoje
elasticne strukture se namre€ tesnilo lahko po
prvem privitju, ki ga opravijo v tovarni, lahko
zrahlja. Mo€ privijanja vijakov je potrebno
prilagoditi vrednostim in zaporedjem, navedenim
v razpredelnici-5

Vpojni vlozki. Da se zagotovi susenje hladilnega
krogotoka ob koncu delovnega postopka, so na
ohlajevalni strani names¢eni vpojni vlozki, ki jih je
potrebno odstraniti. Nahajajo se v blizini odprtine,
skozi katero vstopa hladilna tekocina.

Prikljucitve na strani za ohlajevanje. V ponudbi
so tri vrste prikljuckov na vstopu hladilne
tekocine: priklju¢ek rotalock, prikljucek z
varjenjem in priklju¢ek z priteznimi stremeni, glej
sliko-6. Prikljucki na standardnih modelih
izmenjevalnikov so v vseh primerih izdelani iz
jekla z dodatkom ogljika. Vse priklju¢ke hladilne
tekoCine je potrebno po opravljeni prikljucitvi
preizkusiti pod pritiskom.

Mo¢ privijanja vijakov stremen je potrebno
prilagoditi vrednostim in zaporedjem, navedenim
v razpredelnici-7.

Prikljucitev vode. V ponudbi sta dve vrsti
priklju€kov za vodo: navojni priklju¢ek in gibljiva
prikljuéna cev. Prikljucki so obi¢ajno izdelani po
standardu ISO 228/1-G z zenskim navojem do 5".
Za podrobnejSe podatke si oglejte katalog
Kondenzatorji Alfa Laval.

Ozemljitev anod. Kondenzatorji za morsko vodo
so dodatno opremljeni z anodami, ki se nahajajo
na glavi na nasprotni strani priklju€kov za vodo.

Pred prvim zagonom sistema je potrebno je
predvideti ozemljitev teh anod, glej sliko-8.

2.5 VARNOSTNI MEHANIZMI

Svetujemo, da za pravilno in nemoteno delovanje
kondenzatorja predvidite vgradnjo naslednjih
varnostnih mehanizmov:

* ODDUSNI VENTIL ZA HLADILNO
TEKOCINO Vgradi se s pomocjo za to
predvidenih priklju¢kov na zunanjem plascu
napeljave. Preveriti je treba, da nastavitev
ventila ne presega vrednosti za pritisk (PS),
navedene na tablici samega kondenzatorja.
Posebno pozornost je potrebno nameniti mestu
vgradnje ventila; slednjega je potrebno
namestiti med enoto izmenjevalnika ter
morebitnim ventilom za zapiranje celotne
napeljave.

* PROTIVIBRACIJSKI MEHANIZMI. \
nekaterih  primerih je za  dolgotrajno
obvarovanje cevi in varjenih prikljuckov
potrebno kondenzator zascititi pred tresljaji, ki
jih prenasa kompresor; to se opravi z
namestitvijo ustreznega blaZilca tresljajev ali
amortizatorja.

* FILTER ZA VODO. Uporaba filtra je v vsakem
primeru priporoéljiva; Se posebej to velja, ¢e so
v tekocini, ki se uporablja v napeljavi, prisotne
usedline, umazanija ali trdni delci.

* VENTIL ZA NASTAVITEV PRETOKA VODE.
Potrebno ga je vgraditi na izstopu iz
kondenzatorja, njegova funkcija pa je preprediti
povratne sunke, ki imajo za posledico
nezeliene tresljaje, ki lahko privedejo tudi do
okvar.

3. SPLOSNA NAVODILA ZA PRAVILNO
DELOVANJE

3.1 ANALIZA NEVARNOSTI ZA
OPERATERJA

Bistvenega pomena je, da so vrednosti za pritisk
in temperaturo v celotnem sistemu, tako na strani
hladilne tekoCine kot na strani vode, v mejah
skrajnih vrednosti, ki so navedene na tablici,
pritrjeni na samem izmenjevalniku, glej slika-2 in
slika-3.

* PRITISK. Kondenzator je zaprt sistem pod
pritiskom in spada zaradi te karakteristike v
aparate, katerih delovanje zakonsko dolo¢ajo
drzavni predpisi (predvsem pa Smernica 97/
23/CE PED). Izmenjevalnik iz naslova je
nacértovan in izdelan v skladu z navedenim
predpisom. L'operatore ¢ pertanto tenuto ad
osservare tutte le prescrizioni di sicurezza
attiva e passiva definite dalla normativa.

¢ TEMPERATURA. Kondenzator je nacrtovan
tako, da deluje pri temperaturi (tako na strani
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hladilne tekocine kot na strani vode), ki ne sme
presegati 190°C (srednja vrednost temperature
od steni). 1z tega razloga svetujemo, da se v
primeru stika z zunanjimi stenami
kondenzatorja ustrezno zas¢itite.

* HLADILNA TEKOCINA. Kondenzatorji Alfa
Laval so nacrtovani za delovanje s hladilnimi
tekoc¢inami iz Skupine 2, v skladu s ¢lenom 9
Smernice 97/23 EC. Te tekoc€ine niso strupene,
Skodljive ali eksplozivne. Ob delu z njimi je
vsekakor potrebno, upoStevati  obicajne
varnostne ukrepe. Se posebej to velja za
sisteme ohlajevanja, ki predvidevajo
predhodno polnjenje s hladilno tekocino; med
tem postopkom je potrebno zagotoviti, da
pogoji v prostoru ne predstavljajo nevarnosti za
morebitni nagli dvig pritiska, predvsem pa je
potrebno paziti, da varnostni sistemi brezhibno
in nemoteno delujejo. V vsakem primeru je
potrebno upostevati napotke, ki veljajo za
vgradnjo oddusSnega ventila za hladilno
tekoc€ino. Postopek je opisan v tocki 2.5 tega
priroénika. V primeru, da je izmenjevalnik
predviden za uporabo s tekoCinami iz Skupine
1, mora operater dosledno upoStevati vse
varnostne predpise, doloéene s Smernico 97/
23 CE in z drzavnimi zakoni in predpisi.

e VODA. Voda z dodatkom nekaterih sredstev
proti zmrzovanju ima lahko toksi¢ne vrednosti.

3.2 VARNOSTNI SISTEMI

V nadaljevanju najdete nekaj napotkov, ki jih je
potrebno upostevati med samo instalacijo
sistema, ob pogonu in med vzdrzevalnimi deli na
sistemu.

Izredno pomembno je, da v fazi instalacije
predvidite uporabo vseh varnostnih sistemov,
navedenih in opisanih v tocki 2.5 tega priro¢nika,
Se posebej vgradnjo filtra za vodo in ventila za
nastavitev pretoka vode.

3.2.1 Zmrzovanje

Zmrzovanje vode v ceveh ni obi¢ajno v
kondenzacijskih napravah. Do pojava lahko
pride, ¢e vecdja koli¢ina hladilne tekocine v
kratkem Casu izteCe iz sistema hlajenja, in sicer iz
kondenzatorja ali iz elementov v neposredni
blizini slednjega. Do izlitja tekocine najpogosteje
pride, ker se je zaradi prevelikega povratnega
pritiska odprl ventil. Pojavu je vzrok previsoka
temperatura vode v sistemu, oziroma prekinitev
na dovodu vode v sistem. Ostali vzroki so lahko:
nepredvidena okvara na eni od napeljav hladilne
tekocine ali pa iztekanje slednje iz blokiranega ali
poskodovanega elementa.

Poleg ostalega lahko zmrzovanje povzrodi tudi
nepopolna drenaza kondenzatorja, ki je v ¢asu
mirovanja bil izpostavljen nizkim temperaturam.
S tem v zvezi priporo€amo, da natancno sledite
postopkom, opisanim v poglavju Preverjanja in
vzdrzevanije.
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3.2.2 Tresljaji

Prekomerni tresljaji v krogotoku vode ali hladilne
teko€ine lahko v dalj§em c¢asovnem obdobju
privedejo do vecjih okvar na kondenzatorju. Za
ublazitev prenosa tresljajev v sistemu vode je
priporo€liivo, da v sistem vgradite blazilce;
slednje je potrebno namestiti v blizino prikljuc¢kov
za vodo, na podstavke in na samo ogrodje
naprave. Za sistem hladilne tekocine pa se
priporo¢a uporaba protivibracijskih mehanizmov,
ki so navedeni v toCki 2.5 tega priro¢nika. V
primeru, da se kondenzator vgradi kot podstavni
element kompresorja, je potrebno obvezno
predvideti elemente za amortizacijo tresljajev, da
se slednji ne bodo prenasali iz komresorja na
kondenzator.

3.2.3 Zaustavitev vodnih ¢rpalk

V fazi zaustavitve celotnega sistema je
priporoCljivo, da se nastavi C€asovni zamik
zaustavitve in predhodna vkljucitev vodnih &rpalk;
ta previdnostni ukrep prepreci dvig temperature
vode v ceveh, zaradi katerega lahko dolgoro¢no
pride do oblaganja sten cevi z apnencem.

3.3 KVALITETA IN OBDELAVA VODE

Vodo iz vodnega stolpa je mogoce predhodno
obdelati. Vode iz vodnjaka, iz vodnega omrezja,
oziroma re¢ne vode obi¢ajno predhodno ni
potrebno predistiti; v teh primerih je vedno
priporo€liivo, da na samem zacetku vodne
napeljave na kondenzator vgradite filter.
Uporabnik mora predhodno sam dolociti in
ugotoviti kvaliteto vode in se prepricati, da
slednja ustreza materialom, uporabljenim v
kondenzatorjem, glej razpredelnico-9. 1z pravkar
navedenih razlogov lahko kvaliteta vode bistveno
vpliva na izkoristek in dobo trajanja samega
kondenzatorja. Prvi korak v postopku obdelave
vode je kemi¢na analiza slednje; postopek naj
opravi strokovno usposobljena oseba, zaposlena
pri ustreznem javnem zavodu ali privatni
organizaciji. Za podatke in napotke v zvezi s to
temo si oglejte poglavje 6 prironika "Plate heat
exchangers for refrigeration applications -
Technical reference manual", ki ga je izdal
proizvajalec Alfa Laval.

Postopki za ¢&iS€enje notranjosti cevi so lahko

naslednji:

* mehanski, ki ga opravimo tako, da notranjost
cevi pokrtatimo s posebnim orodjem. Ta
postopek je mogoce opraviti samo pri sistemih
s klasiénimi cevmi z gladko povrSino notranjih
sten.

* kemicen, pri katerem sistem cevi napolnimo z
raztopinami iz redne prodaje, ki jih je potrebno
ustrezno izbrati glede na organske ali
anorganske ostanke, ki so se nabrali v ceveh.
Ta postopek je mogoce uporabiti pri vseh tipih
cevi, tako gladkih kot tudi nazob¢&anih, zaupajte
pa ga samo strokovno usposobljenemu
osebju.

Za Ci8Cenje so primerni tako mehanski postopki
kot tudi kemicni postopki z uporabo izdelkov iz



redne prodaje, pri katerih dosezemo dvojni
ucinek: poleg odstranjevanja morebitnih oblog se
elementi Se dodatno za&citijo proti nastajanju
novih oblog in proti rjavenju. Eden takih izdelkov
je UP3 T288 proizvajalca Henkel.

Pri vodi iz vodnega stolpa pogosteje prihaja do
oblog apnenca. Ce se Zzelimo izogniti temu
pojavu oziroma zmanjSati posledice slednjega,
lahko vodo na razliene nacine "omeh&amo"; naj
omenimo uporabo smol z izmenjavo ionov.

3.4 HITROST VODE V CEVI

Do erozije in rjavenja zaradi udarcev
(Impingement) lahko pride, €e hitrost vode
presega predpisane skrajne vrednosti; v takem
primeru lahko posamezni trdni delci, na primer
pesek in prah, v teko¢i vodni masi formirajo
snovi, ki povzrocijo rjavenje kovinske povrsine.
Uporaba filtrov in upostevanje predpisanih
vrednosti za hitrost vode v vodni napeljavi
zmanij$ajo nevarnost rjavenja na dopustno mejo.
Se posebej svetujemo, da se maksimalne
vrednosti za koli¢ino vode v sistemu vodne
napeljave nikoli ne presezejo. Vrednosti lahko
preverite v ustrezni razpredelnici v “Katalogu
kondenzatorjev Alfa Laval”.

3.5 RJAVENJE

Kisik v vodi povec¢a hitrost rjavenja. Osnovni
razlogi za rjavenje so kisline Zzveplenega in
ogljiikovega anhidrida, glej kazala Langelierja in
Ryznarja. Isto€asni u€inek odlaganja prahu in
organskih ostankov predstavija ugodne pogoje
za razvoj bakterij, gljiv in alg; rast teh organizmov
pa ima za posledico povecanje koli¢ine kisika v
vodi, kar predstavija dokaj resno nevarnost za
nacenjanije (pitting) za kovinske povrsine.

Pojav rjavenja je seveda potrebno povezati z
materiali, uporabljenimi v sistemu izmenjevalnika

5. PREVERJANJE IN VZDRZEVANJE

Za pravilno ravnanje z izmenjevalniki toplote
svetujemo, da strokovno usposobljeno osebje v
rednih ¢asovnih razmikih nadzira in opravi
preizkus ucinkovitosti delovanja sistema.

5.1 PREVERJANJA, KI JIH JE POTREBNO
REDNO OPRAVLJATI

toplote, glej razpredelnica-9.

V razpredelnici-10 so navedene referenéne
vrednosti za rjavenje bakra; te vrednosti je
potrebno upostevati kot smernice, na podlagi
katerih je mogocCe predvideti stopnjo nevarnosti
rjavenja v sistemu, ter slednje prepreciti.

3.6 UPORABA ROSE

T.i. sekundarne tekocine, kot na primer raztopina
vode z etilen- o propilenglikolom, obiajno ne
povzrocajo rjavenja, razen ¢e SO onesnazene z
drugimi snovmi. Pred uporabo kalcijevega klorura
si natan¢no oglejte opozorila pod to¢ko 5.3.2, v
poglavju 6 priroénika "Plate heat exchangers for
refrigeration applications - Technical reference
manual”, ki ga je izdal proizvajalec Alfa Laval".
Pred uporabo kakr§ne koli sekundarne tekocine
se 0 njeni ustreznosti pozanimajte pri
proizvajalcu kondenzatorja, Alfa Laval.

4. VKLJUCITEV ENOTE

Prvi pogon sistema lahko opravi samo strokovno
usposobljeno osebje. Oseba, zadolzena za
preizkusno vkljucitev sistema, mora predhodno
preveriti, da so upoStevana vsa navodila,
omenjena v prejSnjih poglavijih.

Pred prvim pogonom sistema preverite, da ste
odstranili vse vpojne vlozke v vstopnem
prikljuku hladilne tekocine. (Ref-IN).

Med polnitvijo sistema z vodo poskrbite za
ustrezno odvajanje zraka iz cevi skozi pomozni
prikliuéek na zadnji glavi naprave. Postopek
odzraevanja sistema mora biti opravljen
natanéno in v celoti, ker lahko zra¢ni mehurcki, ki
ostanejo v ceveh, s€asoma povzrocijo Skodo v
sistemu.

Preverjanje Casovni razmiki
Navoji vijakov na glavi Letno
Navoji vijakov na priklju¢kih za hladilno teko¢ino | Letno

Obraba anod (Kondenzatorji za delovanje z
morsko vodo)

Preveriti glede na vrsto vode, ki se uporablja v
sistemu
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5.2 POSTOPKI PREVERJANJA IN
VZDRZEVANJA

5.2.1 Snemanje glav

Ta postopek se opravlja po potrebi (ko je
potrebno preveriti stanje tesnil ali cevi), oziroma
pri rednem vzdrzevanju naprave. Opozarjamo,
da je na kondenzatorju potrebno prekiniti dovod
vode in dovod hladilne tekocCine; zaprite ustrezne
dovodne ventile in iz sistema izpraznite vodo in
hladilno tekoc&ino. V primeru, da morate sneti
sprednjo glavo, predhodno snemite cevi, s
katerimi je kondenzator priklju¢en na vodno
napeljavo. Nato sprostite vijake, s katerimi je
pritrjena glava.

5.2.2 Ponovna namestitev glav

Svetujemo, da predhodno preverite stanje tesnil
in jih, ¢e so slednja posSkodovana ali obrabljena,
zamenjate z novimi. Pri ponovni namestitvi glave
dosledno upoS$tevajte zaporedni red privijanja
vijakov, oznacen na razpredelnici-5.

5.2.3 lzpraznjevanje vode iz sistema

V primeru, da naprava dlje ¢asa ne bo delovala,
svetujemo, da v celoti izpraznite vodo, ki je
prisotna v njej. Ta postopek je potrebno opraviti
nadvse natancno; vodo izpraznite s pomocjo
odvodnega priklju¢ka, ki se nahaja na spodnji
strani zadnje glave. Za popolno odstranitev vode iz
kondenzatorja je obi¢ajno dovolj, da pustite odprte
drenazne nastavke in oddus$ne ventile; samo za 8-
stezne sisteme pa je potrebno poleg tega sprostiti
tudi vijake na zadnji glavi, da se izpraznijo
posamezne cevi v sistemu.

5.2.4 Preverjanje in zamenjava obrabljenih
anod (verzija za uporabo morske vode)
Anode, ki se nahajajo na zadniji glavi, so pritrjene
na posebne podstavke s pomocjo ustreznega
profiliranega zati¢a (privijanje v nasprotni smeri) .
Opozarjamo, da posebna pozornost velja
podatku, da se v sredini podstavka za anodo
nahaja odprtina, ki povezuje sistem vode z
zunanjostjo, ter druga, profilirana odprtina v
decentriranem polozaju, ki jo je potrebno uporabiti
za ozemljitev kondenzatorija, glej sliko-8. Obraba
anod je razvidna po iztekanju vode iz sredi$¢ne
odprtine na podstavku anode.
Da preverite stopnjo agresivnosti delovnega
okolja, v katerem deluje kondenzator, svetujemo,
da prvo preverjanje obrabe anod opravite ze 2
meseca po prvem pogonu nhaprave; anode
preverite tako, da z zadnje glave odvijete ustrezni
podstavek anode. Postopek je potrebno opraviti
pri izklju¢enem sistemu, iz katerega ste
predhodno izpraznili vodo. Ce je izmerjena
debelina anod manjSa od polovice nominalne
vrednosti, navedene v razpredelnici-11, glej
vrednost B, je potrebno obrabljene anode
nadomestiti z novimi, postopek preverjanja pa
ponovno opraviti po dodatnih 2 mesecih. Pri
normalnih delovnih pogojih v okolju, ki ni izrecno
agresivno, je potrebno anode zamenjati z novimi
priblizno na vsakih 12 mesecev.
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Opozorilo: v primeru, da so anode ob prvem
preverjanju (po dveh mesecih) popolnoma
izrabljene, pomeni, da je delovno okolje izredno
agresivno. V takem primeru je potrebno
nemudoma preizkusiti stopnjo kvalitete vode
(kemi¢na analiza), pretok vode, prisotnost filtrov
(zaradi trdnih delcev v vodi), ter ucinkovitost

ozemljitve celotnega sistema. V  mocno
agresivnem delovnem okolju je mozno, da
uporabljeni materiali (cevi) slednjemu ne
ustrezajo.

5.3 NADOMESTNI DELI

Na zahtevo so na voljo posebni kompleti
nadomestnih delov za vzdrzevanje
kondenzatorja, glej razpredelnico-12.

Komplete iz dodatne ponudbe zahtevajte pri
komercialnem oddelku podjetja Alfa Laval Spa.
Ob zahtevku vedno oznacite model
izmenjevalnika toplote v vasi lasti, ter serijsko
Stevilko.

6. VELJAVNOST POGOJEV ZA GARANCIJO

Alfa Laval SpA ne prevzema nikakrSne
odgovornosti za $kodo, ki je nastala zaradi
nepravilne vkljucitve ali uporabe izdelka.

Splosni pogoji za veljavnost garancije prenehajo,
¢e so okvare izdelka posledica nepravilne
instalacije naprave ali o€itne malomarnosti s
strani uporabnika ", to 8e posebej velja za primer
uporabe hladilne teko€ine ali t.i.sekundarne
tekoCine, ki ni kompaktibilna z materiali,
uporabljenimi pri izdelavi izmenjevalnika, oziroma
za primer neupoS$tevanja predpisov, navedenih v
tockah 2.5, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 tega priro¢nika .

Proizvajalca Alfa Laval nemudoma obvestite o
vseh nepravilnostih, do katerih je pri§lo v ¢asu
garancijske dobe; obvestilo o napakah vedno
dopolnite s podatki o modelu naprave, s serijsko
Stevilko naprave in z opisom nepravilnosti ali
napake v delovanju.

Alfa Laval ne prevzema odgovornosti za posege
na napravi, ki jih uporabnik odredi ali opravi v
Gasu garancijske dobe brez ustreznega
pooblastila s strani proizvajalca naprave.
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1. BESKRIVNING AV APPARAT

1.1 TYP AV AGGREGAT

Denna bruksanvisning géller foér féliande Alfa
Laval kondensorserier: CDEW, CPLUS, CFC,
CRS, ACFL, CFC/M, CFL/M, ACFC/M och ACFL/
M. Varmevéxlarna tillverkas som kondensor eller
kylmedelskylare.

| bifogad figur (fig. 1) visas ett exempel pa en
kondensor i serien CDEW med dess huvud-
komponenter. For ytterligare teknisk information,
se Alfa Lavals katalog fér kondensorer.

KONDENSOR. Kéldmediet varms upp inuti réren
nér det passerar genom tubkondensorn och kon-
denseras pa roérens utsida. Kondensatet samlas
pa holjets botten och kyls ned delvis innan det
téms ut.

KYLMEDELSKYLARE MODELL HR (DELVIS
VARMEATERVINNING). Varmevaxlaren
anvands enbart fér uppvarmning av vatten
genom att varme utvinns fran kéldmediet som rin-
ner pa holjesidan och inte kondenseras.

VARMEATERVINNINGSKONDENSOR
MODELL HRC (TOTAL VARMEATERVIN-
NING). Detta utférande kraver tva separata vat-
tensystem i en och samma vérmevéxlare. Denna
konfiguration anvénds for att kunna véxla mellan
kondensorfunktion och funktion for total varmea-
tervinning av kondensationsvarmen.

1.2 ANVANDBARA FLUIDER

Aggregaten &r konstruerade enligt tryck- och
temperaturbegrédnsningarna som anges i Alfa
Lavals katalog fér kondensorer och pa varmevax-
larens markplat (se fig. 2 och 3).

KOLDMEDIESIDA. Kondensorerna ar konstrue-
rade for att anvdndas med kdéldmedium av typ
HCFC och HFC. De kéldmedia som far anvandas
tillhér grupp 2 enligt direktiv 97/23/EG art. 9. Utfo-
randen som kraver anvandning av kolvaten av
grupp 1 enligt ovanndmnda direktiv kan endast
erhallas mot sarskild bestallning.

VATTENSIDA. For kondensorer i serien CDEW,
CPLUS, CFC, CRS och ACFL anvénds vanligtvis
sOtvatten medan saltvatten anvands fér konden-
sorer i serien CFC/M, CFL/M, ACFC/M och
ACFL/M. Det kan vara nédvandigt att anvanda
vatten med tillsatt frostskyddsmedel (t.ex. etylen-
eller propylenglykol).

1.3 FORKLARING AV MARKPLATENS DATA
* Manufacturer: Tillverkarens namn och adress.
* Model: Modellbeteckning.

» Serial number: Aggregatets ID-nummer.

» Date: Tillverkningsdatum.
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e Stamp: Stdmpel frin godkédnnande myndighet.
* Side Tubes: Rérens insida.
¢ Side shell: Holjesida.

¢ Fluid: Anvandbara fluider i enlighet med direk-
tiv 97/23/EG.

e PS: Max. tillatet tryck.
* PT: Provningstryck.
¢ TS: Max. tillaten temperatur.

1.4 AGGREGATETS KOMPONENTER OCH
SPARBARHET

Kondensorn identifieras med hjalp av ett serie-
nummer som anges pa aggregatets markplat
(anges som SERIAL N.). Det ar viktigt att du upp-
ger detta serienummer vid alla kontakter med
Alfa Laval som ror det képta aggregatet, for att
aggregatet ska kunna sparas snabbt och korrekt.

2. INSTALLATION AV KONDENSOR

Nedanstaende anvisningar ska iakttas fére och
under installationen av aggregatet. Installationen
av aggregatet far endast ombesoérjas av behorig
personal. Gallande lokala sakerhetsforeskrifter
ska noggrant iakttas.

2.1 LEVERANS OCH BESIKTNING AV
AGGREGAT

Kontrollera att varmevaxlaren Overensstdmmer
med bestélliningen. Detta gér du genom att kon-
trollera att uppgifterna pa orderbekréaftelsen,
fraktsedeln och varmevéxlarens markplat éver-
ensstdmmer med varandra.

Kontrollera att samtliga komponenter medféljer
och att de inte har skadats under transporten.
Om komponenterna uppvisar skador eller saknas
ska du omgéaende gora en skriftlig reklamation till
transportféretaget.

2.2 FORVARING AV AGGREGAT

Innan kondensorn installeras ska den férvaras
inomhus i ett torrt utrymme. Rumstemperaturen
far inte understiga 5 °C. Undvik utrymmen som
kan ge upphov till kondensbildning i varmevéaxla-
ren pa grund av temperaturvaxlingar under
dagens lopp (t.ex. om varmevéxlaren utsatts for
direkt solljus).

2.3 FLYTT OCH PLACERING AV
VARMEVAXLARE

Aggregatet kan flyttas med hjélp av elastiska lyft-
band som placeras runt varmevéxlarens ytter-
kanter. Vissa modeller &r &ven férsedda med
speciella lyfthal. | fig. 4 visas ett exempel pa hur
varmevaxlaren kan lyftas. Aggregatet ska instal-
leras i horisontellt Iage och fastas pa stdd, byglar
eller balkar. Prestandan kan férsamras avsevart
om aggregatet inte installeras i horisontellt lage.
F6r marin installation &r kondensorn utrustad
med tva utlopp for kéldmediet. Bada tva ska vara



anslutna sa att tomning av kondensatet garante-
ras.

Varmevéxlaren ska placeras sa att nddvandig
besiktning, underhall och byte av komponenter
kan foéretas utan problem.

2.4 ANSLUTNINGAR OCH KONTROLLER
SOM SKA GORAS | SAMBAND MED
INSTALLATION

Atdragning av huvuden. Innan du ansluter vat-
tenréren ska du kontrollera atdragningen av
huvudets skruvar med hjalp av en momentnyckel.
Packningen ar namligen elastisk och har saledes
en tendens att ge med sig och utvidgas efter den
forsta atdragningen pa fabriken. Skruvarnas
atdragningsmoment ska kontrolleras utifran de
vérden och i den ordning som anges i tabell 5.

Torkkuddar. For att bibehalla effekten av den
torkning av kylsystemet som utférs i slutet av till-
verkningsprocessen har torkkuddar satts i pa
kéldmediesidan. Dessa maste tas bort. Torkkud-
darna é&r placerade vid kéldmedieinloppet.

Anslutningar pa kéldmediesidan. Det finns tre
typer av anslutningar fér kéldmediesidan: Rota-
lock-anslutning, svetsad och flansad anslutning
(se fig. 6). Samtliga anslutningar pa varmevax-
lare i standardutforande &r utférda av kolstal.
Samtliga kéldmedieanslutningar maste trycktes-
tas efter montering.

Atdragnlngsmomentet for flansarnas skruvar
méste 6verensstdmma med vérdena i tabell 7.

Anslutningar pa vattensidan. Det finns tva
typer av vattenanslutningar: gdngad anslutning
eller slanganslutning. Anslutningar upp till 5" &r
vanligtvis gjorda med invéndiga gangor enligt
ISO 228/1-G. For ytterligare information, se Alfa
Lavals katalog fér kondensorer.

Jordanslutning av offeranoder. Kondensorer
for saltvatten ar utrustade med offeranoder som
ar placerade pa huvudet pa den motsatta sidan
av vattenanslutningarna. Anoderna maste jordan-
slutas innan systemet tas i drift (se fig. 8).

2.5 SAKERHETSANORDNINGAR

Féljande sakerhetsanordningar bér installeras for
att kondensorn ska fungera korrekt.

e LUFTNINGSVENTIL FOR KOLDMEDIUM.
Ventilen ska installeras med hjalp av de forbe-
redda kopplingarna pa holjet. Kontrollera att
ventilens instéllning inte dverstiger max. trycket
(PS) som anges pa varmevaxlarens markplat.
Var mycket noga med ventilens placering. Den
ska installeras mellan varmevéxlaren och
avstangningsventilen fér systemet (om sadan
finns).

« VIBRATIONSDAMPARE. | vissa fall kan det
vara ndédvandigt att skydda kondensorn mot
kompressorns vibrationer genom att installera

en lamplig puls- eller stétdampare. Pa detta
satt 6kas livslangden pa réren och de svetsade
anslutningarna.

* VATTENFILTER.Ett vattenfilter bor alltid instal-
leras, i synnerhet om det férekommer fall-
ningar, smuts eller fasta partiklar i vattnet.

e REGLERVENTIL FOR VATTENFLODE. Venti-
len ska installeras vid kondensorns utlopp for
att forhindra vatskestdtar som kan framkalla
vibrationer och till och med skador.

3. ALLMANNA SAKERHETSFORESKRIF-
TER FOR KORREKT FUNKTION

3.1 RISKANALYS FOR OPERATOR

Det ar mycket viktigt att drifttryck och -temperatu-
rer pa kdldmedie- och vattensidan dverensstam-
mer med max. vardena pa kondensorns markplat
(se fig. 2 och 3).

e TRYCK. Kondensorn ar en tryckbarande
anordning och som sadan omfattas den av gal-
lande lokala standarder (férst och framst direk-
tivet 97/23/EG om tryckbdrande anordningar)
for denna typ av aggregat. Varmevéaxlaren ar
konstruerad och tillverkad enligt kraven i gal-
lande standard. Operatéren ska iaktta samtliga
sakerhetsforeskrifter betraffande saval aktiv
som passiv sdkerhet som ar faststallda i ovan-
néamnda standard.

¢ TEMPERATUR. Kondensorn &r konstruerad
for att anvandas for temperaturer pa max. 90
°C (bade pa koldmedie- och vattensidan)
(medeltemperatur pa holje). Ett 1ampligt skydd
bor darfér anvandas vid risk for berdring av
kondensorns hdlje.

* KOLDMEDIUM. Alfa Laval kondensorer &r
konstruerade for att anvdndas med fluider av
grupp 2 enligt direktiv 97/23/EG art. 9. Dessa
fluider &r varken giftiga eller explosiva men lik-
val boér samtliga normala forsiktighetsatgarder
vidtas. Vid pafylining av kéldmedium i kylsys-
tem &r det viktigt att ta hansyn till samtliga
omgivningsférhallanden som skulle kunna for-
orsaka en onormal hdjning av trycket. Det &r
dessutom forbjudet att koppla bort sékerhets-
anordningarna. Under alla omsténdigheter
maste du iaktta samtliga foreskrifter som ror
installationen av luftningsventil fér kdldmediet
(se avsnitt 2.5 i denna bruksanvisning). Om
vérmevaxlaren anvands med kéldmedium av
grupp 1 maste operatdren iaktta samtliga
sakerhetsforeskrifter i direktiv 97/23/EG samt
gallande lokala standarder.

e VATTEN. Vatten som innehéller frostskydds-
medel kan vara giftigt.

3.2 SAKERHETSSYSTEM

Nedanstaende anvisningar ska iakttas nar syste-
met installeras och startas upp samt nér under-

89



hall utfors.

Vid installationen &r det mycket viktigt att séker-
hetsanordningarna som anges i avsnitt 2.5 i
denna bruksanvisning ar monterade. Det géller
framforallt vattenfiltret vid inloppet och reglerven-
tilen for vattenflodet.

3.2.1 Frysning

Frysning av vatten i réren &r inget vanligt feno-
men hos kondensorer. Det kan intraffa nar det
uppstar ett lackage vid eller i narheten av kon-
densorn varvid en stor mangd kéldmedium lacker
ut fran systemet pa kort tid. En av de vanligaste
orsakerna ar att ventilen 6ppnar sig pa grund av
for stor tryckhdjd. Detta sker nér vattentempera-
turen &r hog eller vattenflédet stdngs av. Andra
orsaker kan vara att ett kdldmedierdr plétsligt gar
sonder eller att roret kopplas bort pa grund av ett
stoppat aggregat.

En orsak till att vattnet fryser kan aven vara att
varmevaxlaren inte har tomts ordentligt och att
den utsatts for laga temperaturer under de perio-
der nar systemet &r avstangt. Folj noggrant
anvisningarna som anges i kapitlet Besiktning
och underhall.

3.2.2 Vibrationer

Overdrivna vibrationer pa vatten- eller kéldmedie-
sidan kan med tiden foérorsaka allvarliga skador
pa kondensorn. For att minska Overféring av
vibrationer pa vattensidan bor stétdampare instal-
leras intill vattenrdren, pa stéden och strukturen.
Pa koldmediesidan rekommenderas istallet
anvandning av vibrationsddmpare som anges i
avsnitt 2.5 i denna bruksanvisning. Om kompres-
sorn installeras pa kondensorn méaste lampliga
atgarder vidtas for att foérhindra 6verféring av
vibrationer till kondensorn.

3.2.3 Stopp av vattenpumpar

Pumparna bor stéllas in sa att de stoppas med en
viss férdréjning jamfért med systemet och att de
sedan startas med en viss tidigareldggning. Detta
férhindrar att vattnet blir fér varmt i systemet vil-
ket skulle kunna medféra att det bildas avlag-
ringar i réren.

3.3 VATTENKVALITET OCH BEHANDLING
AV VATTEN

Vatten fran vattentorn kan vara behandlat.
Brunnsvatten, vatten fran vattenledningssystem
eller vattendrag kréver vanligtvis ingen behand-
ling. | dessa fall &r det dock alltid lampligt att
installera ett filter framfér kondensorn. Det ligger
pa kundens ansvar att kontrollera kvaliteten pa
det anvanda vattnet och att det &r kompatibelt
med kondensorns material (se tabell 9). Vatten-
kvaliteten kan, som tidigare ndmnts, ha en nega-
tiv inverkan pa varmevaxlarens funktion och
livslangd. Det férsta som bér géras ar en kemisk
analys av vattnet. Detta arbete ska ombesérjas
av behorig personal vid speciella laboratorier. For
information och anvisningar betrdffande denna
vattenanalys, se kapitel 6 i Alfa Lavals bruksan-
visning "Plate heat exchangers for refrigeration
applications - Technical reference manual®.
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Rérens insida kan rengdras pa olika satt enligt

féljande:

* Mekaniskt, genom att réren rensas pa insidan.
Detta tillvigagangssatt kan endast géras pa
aggregat med vanliga slata ror.

* Kemiskt, genom att réren skéljs invandigt med
lampligt I6sningsmedel som saljs i handeln. Vil-
ken typ av lésningsmedel som ska anvandas
beror pa vilken typ av organisk eller oorganisk
smuts det rér sig om. Denna rengéringsmetod
kan tilldmpas pa samtliga rér oavsett om de ar
slata eller rafflade pa insidan. Rengdringen far
endast ombesdrjas av behorig personal.

Det gar att anvanda mekaniska rengéringsmeto-
der eller kemiska rengdringsmetoder med pro-
dukter som séljs i handeln. Dessa produkter har
en dubbelverkande funktion: de tar bort belagg-
ningar samtidigt som de skyddar mot korrosions-
angrepp. Anvandning av P3 T288 av market
Henkel rekommenderas.

Som tidigare ndmnts finns det en 6kad risk for
korrosion i vattentorn. For att atgarda detta pro-
blem finns det olika sétt att behandla vattnet for
att géra det mjukare t.ex. genom anvéandning av
jonbytarharts.

3.4 VATTENHASTIGHET I ROR

Réren kan vittra sénder eller korrodera (Impinge-
ment) om vattenhastigheten &verstiger angivet
max. véarde. Fasta partiklar (t.ex. sand och
damm) i suspension i vattnet forstdr metallytan i
réren.Anvandning av filter samt iakttagande av
angivna hastighetsbegransningar i vattensyste-
met sénker Kkorrosionsrisken till en acceptabel
niva.

Det rekommenderas starkt att inte dverskrida de
angivna max. kapacitetsvardena péa vattensidan.
Véardena kan kontrolleras i Alfa Lavals katalog fér
kondensorer.

3.5 KORROSION

Nar syre I6ses upp i vatten 6kar korrosionshastig-
heten. De viktigaste korrosionsfaktorerna &r sva-
vel- och koldioxid (se Langelier och Ryznar
index). Kombinationen damm och organiskt
material utgér en perfekt grogrund fér bakterier,
svamp och alger. Okningen av organismer kan
astadkomma en syredkning vilket resulterar i en
mycket allvarlig uppluckring (punktfratning) av
metallytan.

Uppkomst av korrosion beror naturligtvis pa vilka
material som anvands pd varmevéaxlarens vats-
kesida (se tabell 9).

| tabell 10 anges referensvérden for korrosion pa
koppar. Dessa ska ses som vagledande exempel
for att undvika korrosionsangrepp pa de olika
materialen.

3.6 ANVANDNING AV GLYKOLLOSNING

Koldbarare bestdende av I6sningar med vatten
och etylen- eller propylenglykol &r normalt inte
korroderande savida de inte innehaller andra for-
orenande amnen. Fér anvandning av kalciumklo-



rid, se sékerhetsanvisningar i avsnitt 5.3.2,
kapitel 6 i Alfa Lavals bruksanvisning "Plate heat
exchangers for refrigeration applications - Techni-
cal reference manual".

Innan du anvander nagon typ av kéldbarare ska
du kontrollera med Alfa Laval om kéldbararen &r
kompatibel med varmevéxlaren.

5. BESIKTNING OCH UNDERHALL

Foér en korrekt skétsel av védrmevéaxlarna boér ruti-
nunderhallet ombesdrjas av behdrig personal.

5.1 KONTROLLER SOM SKA UTFORAS
REGELBUNDET

4. START AV AGGREGAT

Uppstart av systemet ska ombesorjas av behérig
personal. Férsdkra dig om att samtliga anvis-
ningar i de féregaende kapitlen har iakttagits.
Kontrollera fére uppstart att torkkuddarna vid
koéldmediesidans inlopp har tagits bort (Ref-IN).
Nar kondensorn fylls med vatten ska systemet
luftas med hjalp av luftningsventilen pa det bakre
huvudet. Detta moment maste utféras noggrant
och fullstéandigt eftersom aggregatet kan bli ska-
dat med tiden om Iuftbubblor stannar kvar i syste-
met.

sade anslutningarna pa kéldmediesidan

Kontroll Intervall
Atdragningsmoment pa huvudets skruvar Arligen
Atdragningsmoment pa skruvarna pa de flan- | Arligen

Slitage pa offeranoder (version for saltvatten)

Ska kontrolleras utifran vilken typ av vatten som
anvands

5.2 BESIKTNING OCH UNDERHALL

5.2.1 Demontering av huvuden

Detta moment ska utféras vid besiktning (pack-
ningarnas och rdrens skick) eller underhall pa
aggregatet. Kondensorn bor da kopplas bort fran
vattensystemet och kdéldmediesystemet med
hjélp av ventilerna. Vattnet respektive kéldmediet
i systemen ska témmas ut. Vid demontering av
det framre huvudet ska anslutningsréren till vat-
tensystemet kopplas fran. Lossa pa fastbultarna.

5.2.2 Atermontering av huvuden

Gor forst en kontroll av skicket pa packningarna
och byt ut dem om de éar slitna eller skadade. Vid
atermontering av huvudena maéste skruvarna
dras at i den f6ljd som anges i tabell 5.

5.2.3 Uttdmning av vatten

Om systemet inte ska anvandas under en langre
tid boér varmevaxlaren tdmmas helt och hallet pa
fluid. Témningen ska utféras noggrant pa féljande
satt: Oppna témningsventilen langst ned pa det
bakre huvudet. Fér en tdmma kondensorerna helt
och hallet racker det vanligtvis att lamna drane-
ringshalen och luftningsventilerna &ppna. Vid
aggregat med atta steg maste du daremot aven
lossa pa det bakre huvudets skruvar for att tomma
ut restvatten i vissa ror.

5.2.4 Besiktning och byte av offeranoder
(version for saltvatten)
Anoderna som &r placerade pa det bakre huvudet
ar monterade pa speciella anodhéllare med ett
géngat faste (omvand stangning). Var uppmark-
sam pa att det finns ett hal i mitten pa anodhalla-
ren som foérbinder vattensidan med utsidan och
ett hal i ytterkanten som ar géngat och som ska
anvandas for kondensorns jordanslutning (se fig.
8). Anoden ar férbrukad nar det kommer ut vatten
genom halet i mitten pa anodhallaren.
For att kontrollera hur aggressiv driftsmiljon ar
bér du goéra en férsta kontroll av anodernas sli-
tage tvA manader efter att aggregatet tas i drift for
forsta gdngen. For att gora detta maste du skruva
loss anodhallaren fran det bakre huvudet. Aggre-
gatet maste vara avstangt och hydraulsystemet
ska vara tdmt innan detta arbetsmoment utfors.
Om den uppmaétta tjockleken &r mindre an hélften
av det nominella vardet som anges i tabell 11 (se
varde B) maste de férbrukade anoderna bytas ut
mot nya. Upprepa anodkontrollen efter ytterligare
tvd manader. Om driftsmiljon inte ar sarskilt
aggressiv ska anoderna bytas ut ca. en gang om
aret.

OBS! Om anoderna visar sig vara helt férbrukade
vid den forsta kontrollen (efter tvd manader), inne-
bér det att driftsmiljén &r extremt aggressiv. | detta
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fall maste det géras en omedelbar kontroll av vat-
tenkvaliteten (kemisk analys), flodet, férekomsten
av filter (fasta partiklar) och systemets jordanslut-
ning. | mycket aggressiva miljder kan den
anvanda typen av material (rér) vara olamplig.

5.3 RESERVDELAR

Reservdelssatser for kondensorns underhall kan
erhallas mot bestallning (se tabell 12).

Satserna bestalls hos Alfa Lavals forséljnings-
kontor. Uppge alltid varmevéxlarens serienum-
mer vid bestaliningen.

NOTE

6. GARANTIVILLKOR

Alfa Laval fransager sig allt ansvar fér skador
som orsakas av en felaktig idrifttagning av aggre-
gatet.

Garantin upphor att gélla vid fel pa aggregatet
som har orsakats av en felaktig installation av
aggregatet eller uppenbar férsummelse av
anvandaren". Det géller i synnerhet vid anvand-
ning av kéldmedium eller koldb&rare som inte ar
kompatibla med varmevéaxlarens material eller vid
forsummelse av anvisningarna i avsnitt 2.5, 3.2,
3.3, 3.4, 3.5 och 3.6 i denna bruksanvisning.

Kontakta omedelbart Alfa Laval om fel upptacks
pa aggregatet under garantitiden. Uppge modell,
serienummer och aktuellt fel.

Alfa Laval frAnsager sig allt ansvar for icke aukto-
riserade reparationer som har utforts under
garantitiden.
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1. A TERMEK LEiRASA

1.1 A TERMEK OSZTALYOZASA

A jelen kézikbnyv az alabbi Alfa Laval
kondenzator sorozatokra vonatkozik:CDEW,
CPLUS, CFC, CRS, ACFL, CFC/M, CFL/M,
ACFC/M és ACFL/M. A hécserélék kondenzator
vagy lehiité valtozatban kaphatéak

A csatolt 1. dbra példaként a CDEW sorozat
kondenzatorat és ennek f6 alkatrészeit
mutata.Egyéb informaciokat az “Alfa Laval
Kondenzator Katalégusa’-ban talalhat.

KONDENZATOR. A hitéfolyadék a csovek
kilsejen a cs6kotegeken  keresztiilhaladva
lecsapddik és ezalatt a csdvek belsejében
talalhato folyadék felmelegszik. A lecsapddas a
képeny aljan 6sszegyllik és a kiszivargas el6tt
részben lehdl.

RESZLEGES VISZAFORGATO HR VALTOZAT
(RESZLEGES VISSZAFORGATAS). A
hécserélének az az egyedili funkciéja, hogy a
vizet felmelegitse azaltal, hogy hét von el a
hitéfolyadéktdl, amikor az gaz halmazallapotban
halad a kdpeny oldalan és nem csapddik le.

VISSZAFORGATO HRC VALTOZAT (TELJES
HOVISSZAFORGATAS). Ezt tgy oldottak meg,
hogy két, egymastol fluggetlen vizhalézat van
ugyanannak a hdécserélének a belsejében. Ez a
megoldas lehetévé teszi, hogy a kondenzator
funkcidt, illetve a telies kondenzalasi hé
visszaforgatasi funkciét felvaltva hasznalja.

1.2 ALKALMAZHATO FOLYADEKOK

Az egységek tervezésénél figyelembe vették az
“Alfa Laval Kondenzator Katalogus”-ban szerepl6
nyomdas- és hémérsékletértékeket, valamint a
hécserélé adatlemezén szerepl6 értékeket, lasd
2. abra és 3. abra.

HUTOFOLYADEK OLDAL. A kondenzétorok
HCFC és HFC. hitéfolyadék hasznélatara lettek
tervezve.Az engedélyezett folyadékok a 97/23.CE
szamu utasitas 9. cikkelye szerinti 2. Csoportba
tartoznak. A fenti utasitas 1. Csoportjaba tartoz6
szénhidrogénekkel  lGzemel6  gépet csak
megrendelésre szallitunk

ViZ OLDAL. A CDEW, CPLUS, CFC, CRS,
ACFL sorozatok altaldban édesvizzel izemelnek,
mig a CFC/M, CFL/M, ACFC/M és ACFL/M.
sorozatok tengervizzel. A készulék vizéhez
fagyallét is lehet adagolni (példaul etilénglikolt
vagy propilént).

1.3 AZ ADATLEMEZ MAGYARAZATA

e Manufacturer: a gyarté neve és cime
* Model: a modell leirasa
* Serial: number: az egység azonositészama
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e Date:. a gyartas ideje

e Stamp: hitelesit6 intézmény jele
¢ Side Tubes: csévek belseje oldal
¢ Side shell: képeny oldal

e Fluid: EU 97/23EC szamu
megfeleld folyadékcsoport

* PS: megengedett maximalis nyomas
* PT: belizemelési nyomas
* TS: megengedett maximalis hémérséklet

utasitasnak

1.4 A TERMEK KOMPONENSEI ES
AZONOSITHATOSAGA

A kondenzator beazonosithaté az egység szélén
elhelyezett fém adatlemezen talalhato
sorozatszam segitségével (lasd SERIAL N). Erre
a szamra hivatkozzon, amikor kdzvetlenll az Alfa
Laval céggel érintkezik a készilék miatt, mert igy
gyorsan és helyesen be tudjak azonositani a
terméket.

2. A KONDENZATOR FELSZERELESE

Aldbb feltintettik a termék felszerelése el6tt és
kdézben betartandé tanacsokat. Az egység
felszerelését kizarélag szakember végezheti, aki
az altalanos és helyi biztonsagi rendelkezéseket
gondosan betartja.

2.1 A TERMEK MEGERKEZESE ES
FELULVIZSGALATA

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a megrendelt
hocserélét kapta-e meg. Ezt konnyen megteheti,
ha o6sszehasonlitia a megrendelési
visszaigazolason, a DDT-n (szallitasi iraton) és a
hécserélé adatlemezén szerepld adatokat.
Ellenérizze azt is, hogy minden komponens
megérkezett-e és nem tértént kdrosodas a
szallitas alatt. Hianyos atadas, illetve karosodas
esetén a lehetd legrévidebb idén beldl irasban
kell reklamalni a szallitmanyozoénal.

2.2 A TERMEK TAROLASA

A felszerelés el6tt a kondenzator fedett, szaraz
helyen tarolando, +5°C feletti hdmérsékleten. Ne
tarolja olyan helyen, ahol a nap kézbeni
hémérsékletingadozas hatdsara a hdcseréld
belsejében lecsapddas Iéphet fel (pl. kdzvetlen
napsugar hatasara).

2.3 AHOCSERELO MOZGATASA ES
ELHELYEZESE

Az egység atszallitasahoz hasznaljon
kulénleges, rugalmas emel&szalagot, melyet a
készulék legklls6é szélén helyez el; mig egyes
modellek emeléfullel rendelkeznek. A 4. abran
példaval illusztraltuk a hécserélé emelésének
madjat. Az egységet szerelje vizszintesen allitva
egy tdmasztora, kengyelre vagy hossztartora. A
nem vizszintes beallitds kovetkeztében a
teljesitmény jelentésen csdékkenhet. Ha a



készlléket vizijarmlre szereli, akkor a
kondenzator két hiitéfolyadék kifolydval
rendelkezik, és mindkett6t csatlakoztatni kell,
hogy minden esetben a lecsapdédast ki lehessen
ereszteni.

A hécserélét ugy kell elhelyezni, hogy minden
felllvizsgalati,  karbantartasi illetve  csere
miveletet el lehessen rajta végezni.

2.4 BESZERELES KOZBEN ELVEGZENDO
CSATLAKOZTATASOK ES
ELLENORZESEK

A fej megfeszitése. A vizcsdvek csatlakoztatasa
elétt egy dinamométeres kulcs segitségével
ellenérizze a csavarok megfeszitését a fejen,
mert az elasztomeres kiképzés kovetkeztében a
tomités kienged az els6, gyari megfeszités utan.
A csavarfeszitési er6t az 5. tablazatban

feltiintetett értékek és sorrend szerint
ellendrizni kell.
Abszorbealo betétek. A htéhalézat

szarazsaganak biztositasa céljabol a gyartas
végeztével abszorbedlé betéteket helyeztek a
hitéfolyadék oldalra, melyeket hasznalat el6tt el
kell tavolitani.A hitéfolyadék bemenetele mellett
lettek elhelyezve.

Hiit6folyadék oldal. A hitéfolyadék oldalt
haromféleképpen lehet csatlakoztatni: rotalock,
hegesztendé, illetve karimas csatlakozodval, 1asd
6. abra. A standard hécserélén a
csatlakoztatasok minden esetben karbonacélbdl
készulnek. A hitéfolyadék minden
csatlakoztatasat a rogzités utdn nyomas alatt
tesztelni kell.

A karimakat rogzit6 csavarfeszitési erét a 7.
tab.szerint kell beallitani.

A viz oldal csatlakoztatasai. A viz oldalt
kétféleképpen lehet csatlakoztatni:
csavarmenetes csatlakozéval vagy hajlékony
csukléval A csatlakozasokat altalaban ISO 228/1-
G max. 5"-es csavarmenetes anya biztositja
Egyéb inform&cidkat az “Alfa Laval Kondenzator
Katalégus”-ban talal.

A védéanodok foldelése. A tengervizes
kondenzatorok véddanddokkal vannak ellatva,
ezek a vizcsatlakozasokkal szembeni fejen
helyezkednek el. A berendezés beinditasa el6tt
el kell végezni az anédok foldelését, lasd 8. abra.

2.5 BIZTONSAGI TARTOZEKOK

A kondenzator helyes Uzemelése érdekében
csatlakoztassa az alabbi szerkezeteket.

« HUTOFOLYADEK KIERESZTO SZELEP A
képenyen elhelyezett csatlakozdkat hasznalva
kell felszerelni. Ellenérizze, hogy a szelep ne
legyen a hdécseréld adatlemezén feltiintetett
érteknél (PS) magasabb nyomasra Allitva.
Nagyon vigyazzon az elhelyezésére, a

hécserélé és az esetleges halézatzard szelep
kézé kell beiktatni.

e REGZESGATLO SZERKEZETEK. Néhany
esetben a csdévek és a hegesztett
csatlakozasok j6 allapotanak hosszantarté
megdrzése érdekében hasznos lehet egy
megfeleld rezgéscsdkkentd vagy
lengéscsillapité beiktatasa azzal a céllal, hogy
a kondenzatort megvédje a kompresszor altal
fejlesztett rezgésekidl

o VizSZUORO. Tanacsos vizsziirét alkalmazni

mindig , de féleg akkor, ha lerakédast,
szennyez8dést, vagy szilard részecskéket
észlel a folyadékban.

» ViZARAMLAS-SZABALYZO SZELEP. A

kondenzator kivezetésénél kell felszerelni a
kosltés megel6zése érdekében, mert ez
karosodashoz vezetd rezgéseket okozna.

3. ALTALANOS UTMUTATAS A HELYES
UZEMELES ERDEKEBEN

3.1 A KEZELORE VESZELYES HELYZETEK
VIZSGALATA

Rendkivil fontos, hogy a hitéfolyadék és a viz
oldal nyomasértékei és az lzemh&mérsékletek
megfeleljenek a kondenzator szélén elhelyezett
adatlemezen feltintetett megengedett maximalis
értékeknek., lasd 2. abra és 3. abra.

* NYOMAS. A kondenzator egy nyomas alatt
allé tartaly, tehat a hasonlo készilékeket
szabdlyz6  nemzeti  el6irasoknak  van
alarendelve (els6 helyen:97/23/CE  PED
utasitas). A hdécseréld tervezése és gyartasa a
vonatkozé elbirdsok szerint tortént. A kezeld
kételes minden aktiv és passziv biztonsagi
eldirast betartani.

* HOMERSEKLET A kondenzator 90°C-ndl
alacsonyabb hémérsékleten (a fal atlagos
hémérséklete) vald (zemelésre lett tervezve
(mind a h(téfolyadék, mind a viz
oldalon).Tanacsos megfeleld védelmet
alkalmazni, ha a kondenzator kils6 falaival
érintkezhet a kezel6.

* HUTOFOLYADEK. Az Alfa Laval
kondenzatorai az EU 97/23 CE szamu utasitas
9.cikkelye szerint 2. Csoportba sorolt
hitéfolyadékokkal Gzemel. Ezek nem karos,
mérgez8, vagy robbanékony folyadékok,
ennek ellenére az altalanos elévigyazatossag
szabalyai vonatkoznak a kezelésikre. Ez
kiléndésen érvényes olyan hitérendszerek

esetén, amikor a hitéfolyadék el6toltését
végzik, mert itt minden olyan helyzettel
szamolni kell, ami abnormalis

nyomasndvekedéssel jarhat, éppen ezért tilos
a biztonsagi szerkezeteket kikapcsolni. Minden
esetben be kell tartani a jelen kézikényv 2.5
pontjgdban emlitett hit6éfolyadék kieresztd
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szelep felszerelésére vonatkozé utmutatast.
Abban az esetben, ha a hécserélé az 1.
Csoportba sorolt folyadékokkal miikédik, akkor
a kezel6nek pontosan be kell tartana az EU 97/
23 CE szamu és a vonatkozé6 nemzeti
utasitasok biztonsagi el6irasait.

e ViZ. Ha a vizhez fagyallét ad, akkor ez
mérgezo6vé valhat.

3.2 BIZTONSAGI RENDSZEREK

Alabb k6z0ljik a berendezés beszerelése alatt,
beinditasakor és karbantartasa kézben
kdévetendd utmutatasokat.

Rendkivil fontos a beszerelési szakaszban a 2.5
pontban leirt biztonsagi szerkezetek
alkalmazasa, kildnés tekintettel a bemeneteli
vizszlirére és a vizaramlas-szabalyzé szelepre.

3.2.1 Fagyas

A kondenzator cséveinek belsejében a viz
altalaban nem fagy meg. Ez akkor kévetkezhet
be, amikor révid id6 alatt nagymennyiségi
hitéfolyadék jut a halézaton kivilre a
kondenzatorbdl, vagy annak kdzelébdl. Az egyik
leggyakoribb eset az, amikor a tulsagosan nagy
nyomas kovetkeztében a szelep kinyilik. Ez akkor
torténik, amikor a vizhémérséklet magas, illetve
ha a vizaramlas el van zarva. Egyéb okok: az
egyik folyadékhiité sor véletlenul eltérik, vagy ha
azt egy allé egyseégbdl kiszerelik.

Fagyast az is okozhat, hogy a hécserélé kilritése
nem tokéletes, és az allo berendezés alacsony
hémérsékletnek van kitéve. Tanacsos a
Felllvizsgalat és karbantartds fejezetben
leirtakat gondosan betartani.

3.2.2 Rezgés

A kondenzatorban jelentds karokat okozhat mind
a viz, mind a hitéfolyadék oldalan fellépd erés
rezgés. A viz oldalon csokkentheti a
rezgésatadast, ha rezgéscsokkentét szerel a
vizcsatlakozasok mellé, a tartékba és a vazra. A
hitéfolyadék oldalan viszont tanacsos a
kézikényv 2.5 pontjaban leirt rezgésgatld
szerkezeteket hasznalni. Abban az esetben,
amikor a kondenzator a  kompresszor
tartéelemeként kerll beszerelésre, kuléndsen
kell vigyazni arra, hogy a rezgések ne érjék a
kondenzatort.

3.2.3 Vizszivattyuk leallasa
A berendezés ledllasi szakaszéban tanacsos a
szivattuk ledllasat késleltetni, mig a berendezés
beinditasanal elébbre hozni, nehogy a csévek
belsejében a vizhémérséklet felemelkedjen, mert
ez lerakédashoz vezethetne.

3.3 A Viz MINOSEGE ES KEZELESE

A viztorony vizét lehet kezelni. Kut-, halézati és
folyami vizet altaldban nem kell kezelni: ebben az
esetben tanacsos a kondenzator el6tt beiktatni
egy szlr6t.A kezel6 feladata a vizminéség
megallapitasa, és annak eldéntése, hogy a
kondenzatorban talalhaté anyagokkal
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kompatibilis-e, lasd 9. tab.. A fenti okok miatt a
vizmin&ség nagyban befolyasolja a miikodést és
a hécseréld élettartamat. A vizkezelési program
elsd lépése a folyadék kémiai vizsgalata; ezt egy
erre specializalédott intézet szakemberének kell
elvégeznie Erre vonatkozoé informéacidkat és
utmutatast az Alfa Laval cég altal kiadott "Plate
heat exchangers for refrigeration applications -
Technical reference manual" kézikényv 6.
fejezetében taldlhat.

A csovek belsejének tisztitdsahoz alkalmazott
eljarasok kiilénboz6 tipusuak lehetnek:

* mechanikus, csétisztitd kefével. Ez az eljaras
csak hagyomanyos, sima fald csével
rendelkez6 berendezés esetén lehetséges.

e vegyi, ekkor a csbvek belsejében a
kereskedelemben beszerezhetd oldatokat kell
aramoltatni. Az oldat kivalasztasanal vegye
figyelembe, hogy a szennyezddés szerves,
illetve szervetlen anyagtdl szarmazik-e. Ezt a
mdédszert mind sima, mint recés belsé falu
csovek esetén lehet alkalmazni, de kizardlag
szakember végezheti.

A tisztitashoz mechanikus eljarast, illetve a
kereskedelemben beszerezhetd szerekkel vegyi
eljarast alkalmazhat. Ez utébbinak kettés hatasa
van; egyrészt eltavolitta a lerakédasokat,
masrészt  viszont megel6zi a  korrézid
kialakulasat.Tanacsos a Henkel P3 T288 nevi
termékét hasznaini.

A viztoronybdl szarmazé vizben, mint mar fent
emlitettik, nagyfoku lerakédas keletkezhet:
ennek megakadalyozasara szamos vizlagyitasi
eljarasok léteznek, ezek koziul kiemeljuk a
ioncserés miigyanta hasznalatat.

3.4 ViZSEBESSEG A CSO BELSEJEBEN

Az Utkdzés és visszaver6dés (Impingement)
akkor koévetkezik be, amikor a sebesség tullépi a
megengedett  értéket, a lebegd szilard
részecskék, pl, homok és por, a folyadékban
Osszekotédnek és a fémfellletet kimarjak. A
sz(r6k haszndlata, valamint a megadott
sebességhatarok betartdasa a korrézié veszélyét
elfogadhato szintre csokkenti.

A viz oldal maximalis hozamat semmi esetben

sem szabad tdllépni. Az  értékhatarokat
ellenérizze az “Alfa Laval Kondenzator
Katalégus”-ban.
3.5 KORROZzZIO
A vizben oldott oxigén noéveli a korrézio

sebességét. A korrézié 16 okozoi a kéndioxid és a
szénsav, lasd Langelier és Ryznar. Mutatok. A
por és a szerves anyag egyuttes hatasara
baktériumok, gombak és algak keletkeznek; a
szervezetek novekedése oxigén gradiens
kialakulasahoz vezet és ezt a fémfelllet jelentds
lepattogzasa (pitting) mutatja.

A Kkorréziés jelenséget természetesen a
hécserélé folyadék oldalan hasznalt anyagokra
kell visszavezetni, lasd 9. tab.

A 10. tablazatban lettek feltintetve a réz-



korrézié hivatkozasi értékei, ezek a szamok
indikativ jellegliek és a korrézié6 megel6zéséhez.
adnak tampontot.

3.6 ZUZMARAK HASZNALATA

A masodlagos, viz és etilénglikolén vagy propilén
oldatabdl allé6 folyadékok altalaban nem
korrodalé hatasuak, ha nem tartalmaznak
szennyezddést. Kalciumklorid hasznalatahoz
olvassa el az Alfa Laval altal kiadott "Plate heat
exchangers for refrigeration applications -
Technical reference manual" kézikdnyv 6. fejezet
5.3.2 bekezdésében foglaltakat.

Miel6tt barmilyen mas masodlagos folyadékot
hasznélna, konzultalja meg az Alfa Laval céggel,
hogy ez kompatibilis-e a hécserélével.

5. FELULVIZSGALAT ES KARBANTARTAS

A hécserélék helyes kezelése érdekében
tanacsos szakemberekkel rendszeresen
atnézetni az egységet.

5.1 RENDSZERESEN ELVEGZENDO
ELLENORZESEK

4. AZ EGYSEG BEINDITASA

Az egység Dbeinditasat csak szakember
végezhetiGy6z6djon meg arrdl, hogy az el6z6
fejezetekben leirt minden Utmutatas be lett-e
tartva.

A beinditas elétt ne felejtse el a hitéfolyadék
bevezeté csatlakozasanak belsejében (REF-IN)
talalhaté abszorbeal6 betéteket eltavolitani.

A viz kondenzatorba eresztése alatt a leveg6t
eressze ki a hatsé fejen taldlhaté szervizel6
csatlakozason keresztil. Ezt a miveletet
gondosan és tokéletesen kell elvégezni, mert az
esetleg bent maradé leveg6buborekok idével az
egységet karosithatjak.

szitési eré

Ellenérzés Rendszeresség
Fej csavarfeszitési eré Eves
Hitéfolyadék karimds csatlakozok csavarfe- | Eves

Védobandd elhasznalddas (tengervizes valtozatu
kondenzator)

A hasznalt viztipus alapjan ellenérizendé

5.2 FELULVIZSGALATI ES KARBANTARTASI
ELJARASOK

5.2.1 A fejek levétele

Ezt a miveletet (tdmitések és csdvek allapota)
felulvizsgalatkor kell elvégezni, vagy az egység
karbantartasakor. Ezt ugy végezze, hogy a
kondenzatort elszigeteli a viz- és hit6folyadék
haldzattol a megfeleld szelepek segitségével és
kiereszti a vizet és a hit6folyadékot. Ha az ellilsé
fejet kell leszerelni, akkor a vizhalézathoz csatolt

csoveket kapcsolia le. Lazitsa meg a
régzitécsavarokat.

5.2.2 A fejek visszatétele

Tanacsos el6sz6r megvizsgalni a témitések

allapotat és ha elhasznaldédtak vagy karosodtak,
cserélje ki 6ket. A fejek visszatételénél kdvesse
az 5. tablazatban koézolt csavarfeszitési
sorrendet.

5.2.3 Viztartalom kilritése
A berendezés (zemelésének hosszantarto
felfiggesztése esetén tanacsos a hécserélében

talalhato vizet teljesen kitriteni. Ezt a miveletet a
legnagyobb koériltekintéssel kell elvégezni a hatso
fej alsé részén talalhatd kivezeté csatlakozé
segitségével. A kondenzatorok teljes kilritéséhez
elég az elvezet6t és a lecsurgatét nyitva hagyni:
csak a 8 |épéses egységek esetén kell a hatso fej
csavarjait kilazitani, mert egyes csévekbdl csak
igy folyik ki teljesen a viz.

5.2.4 A védéanodok feliilvizsgalata és
cseréje (Tengervizes valtozat)

A hatsé fejen taldlhaté anddokat a megfeleld
anddtartéra csavarmenetes szarral rogzitették.
(inverz zaras).Nagyon vigyazzon arra, hogy az
anddtarton egy kézépen talalhaté furat a viz oldalt
a kuls6 résszel hozza 6sszekottetésbe, mig egy
masik, kézépponton kivlli csavarmenetezett furat
a kondenzator foldelésére szolgal, lasd 8. abra .
Az andd elhasznalédasat az jelzi, hogy az
anddtartd kézépen lévé furatabdl viz aramlik ki.
A munkakornyezet karos hatasanak
megallapitdsahoz tanacsos az egység els6é 2
hénapos Uzemelése utan elvégezni az anddok
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elsé ellenérzését ugy, hogy a hats6 fejrél
lecsavarja a megfelel6 tartot. Ezt a miveletet
ledllitott berendezés és kiuritett vizhal6zat mellett
végezze. Ha a lemért vastagsag a 11. tab.szerinti
nomindlis érték felénél kevesebb, lasd B kvoéta, a
korrodalt anddokat ujra kell cserélni és az
ellendrzést 2 hénap elteltével megismételni. Nem
kiléndésen karos munkakérnyezet esetén az
andédokat kb. 12 havonta kell cseréini.

Figyelmeztetés: ha az elsé ellenérzés utan (2
hénap) az anédok teljesen elhasznalddtak, akkor
ez azt jelenti, hogy a munkakdrnyezet nagyon
karos, tehat ismét (kémiai szempontbdl) meg kell
vizsgalni a vizet , a hozamot, a szlir6k meglétét
(szilard  részecskék) és a  berendezés
foldelését.Kildndsen karos munkakérnyezetben
az alkalmazott anyagok (csdvek) esetleg nem
megfeleléek.

5.3 POTALKATRESZEK

Kérésre szallithato a kondenzator
karbantartasahoz szikséges alkatrész készlet,
lasd 12.tab. .

A készlet dsszedllitasat kérje az Alfa Laval Spa
kereskedelmi osztalyatél és kozoélie mindig a
hécseréld sorozatszamat is.a modell
megnevezésével egytt.

NOTE

6. A GARANCIA ERVENYESSEGENEK
FELTETELEI

Az Alfa Laval SpA nem vallal felelésséget a

termék helytelen (zemeltetésébdl szarmazé
karokért.
A garancia érvényét veszti, ha a termék

karosodasat a helytelen felszerelés vagy a
kezelé nyilvanvalé hanyagsaga okozta, kulonds
tekintettel arra az esetre, ha nem a hécserélé
alapanyagaival kompatibilis hiitéfolyadékot vagy
masodlagos folyadékot hasznalt, illetve ha nem
tartotta be a jelen kézikdnyv 2.5, 3.2, 3.3, 3.4,
3.5, 3.6 bekezdésében leirtakat.

Ha a garancidlis idészakban rendellenességet
észlel, azonnal Iépjen érintkezésbe az Alfa Laval
céggel és kozdlle az egység tipusat,
sorozatszamat és az észlelt rendellenességet.
Alfa Laval nem vdllalia a felelésséget a
garancidlis id6szakban elvégzett és nem
engedélyezett javitasokért.
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1. HAMMEHOBAHUE WU3AENNS

1.1 Tunonorumn mspenus

B HacTosllem pykoBOACTBE paccmaTpuBaloTCcs
cnegyowme cepun koHgeHcatopos Alfa Laval:
CDEW, CPLUS, CFC, CRS, ACFL, CFC/M,
CFL/M, ACFC/M n ACFL/M. TennoobMeHHUKN
BbIMYCKalOTCS B BapuaHTe KoHOeHcaTopa unu B
BapuaHTe napooxnagutens.

Ha puc-1 B npunoxeHun B Kayectse npumepa
npusogutca koHpgeHcaTtop cepun CDEW c
OCHOBHbIMW KOMMOHeHTamu. Onsa nony4veHus
6onee Nogpo6HOI TEXHUYECKOW WMHopMauum
pekomeHgyeTca cMm. “KaTtanor KoHgeHcaTopoB
Alfa Laval’

KOHOEHCATOP. XnapareHT KoHOeHcupyeTcs
CHapyxu Tpy6, npoxopas 4epes ny4qok Tpy6, a
XUOKOCTb HarpesaeTcs BHyTpu Tpy6. KoHgeHcat
cKannmeaeTCs Ha iHe KOXyXxa W Nepen BbIXOOOM
13 Hero 4acTU4HO MnepeoxnaxpaeTcs.

MNAPOOXNAOVUTENIb BAPUAHTA HR
(YACTUYHASA PEKYNEPALUSA).
Tennoo6MeHHNK UCMOMNb3YeTCs WUCKIIOHYUTENBEHO
Ans Harpesa Bopbl, oTOMpasi Tenno ot
xnagareHTa, Npoxofswero B rasoobpasHom
COCTOSIHUMN Ha CTOPOHE KOXyXa W He
AoXopswWero [0 KOHAeHcaLuu.

PEKYMNEPATOP BAPUAHTA HRC (MOJNHASA
PEKYMEPAUUSA TEMJIA). Takoe peweHue
npegycMatpuBaeT Ba He3aBUCKUMbIX KOHTypa
BOfbl B OOHOM TennoobmeHHuke. Takas
KOHMMrypaumsi rno3BofisieT BbIMNOMHATb
nooyepenHo hyHKLMIO KOHOeHcaTopa unu
MONHOW pekynepauun Tenna KOHJeHcauuu.

1.2 WUcnonb3yemble paboune Cpepbl

YcTpoiicTBa NpoeKTpoBanucb B COOTBETCTBUN
C npepenbHbIMN 3HAYEHUSMU AaBneHns 1
TemnepaTypbl, NpuBefeHHbIMN B “Kartanore
KoHpeHcaTopoe Alfa Laval” n Ha Tabnuuke
TennoobMeHHuKa, cM. puc-2 1 puc-3.

CTOPOHA XNAOAIFEHTA. KoHpeHcaTopbl
NPOeKTUPOBaNUCb ANs MCMNONb30BaHUS
xnapgareHtoB HCFC n HFC. PaspelweHHble
paboune cpepbl oTHocsaTcs K pynne 2 B
cooteeTcTBMM cO CT. 9 [dupektuebl 97/23 CE.
YcTpoiicTBa, npegycmartpusaiowme
MCnonb30BaHWe yrneBofopoaoB, OTHOCALLMXCS K
Mpynne 1 sToii [MPEKTUBbLI, BbIMNOMHAIOTCS
TOMbLKO MO CneunanbHoOMy 3akasy.

CTOPOHA BO[Abl. Vicrnonb3yemas XWOKOCTb -
06bI4HO NpecHas Bopa Ans KOHAEHCaTopoB
ceput CDEW, CPLUS, CFC, CRS, ACFL u
Mopckasi Boga ansi koHgeHcaTopoB cepuit CFC/
M, CFL/M, ACFC/M n ACFL/M. YcTtpoiictBo
MOXeT npegycMaTpmBaTth UCTONb30BaHWE BOAbI
¢ pob6aBneHnem aHTUdpu3a (Hanpumep, aTUNeH-
WU NPOMNUNEHININKONS).
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1.3 YcnoBHble 0603HaueHUs Ha Tabnuuke

e Manufacturer: HaumeHoBaHVne n agpec
(hrpMbI-M3roToBUTENS
Model: onucanne mogenu

* Serial number: UpeHTM(NKALMOHHBIA HOMEp
ycTpoiicTea

* Date: gata Bbinycka

e Stamp: 3HaK yTBEpAMBLUEN OpraHusaumm
Side Tubes: cTtopoHa Tpyb

* Side shell: ctopoHa Koxyxa

¢ Fluid: rpynna pa6o4nx cpefi B COOTBETCTBUU
¢ gupektuson CE 97/23EC

e PS: makcumansHoe [0MnycTUMOe faBneHue
¢ PT: paBneHvne ncnbiTaHus

o TS: makcumarnbHas gonyctmmas
Temneparypa

1.4 KomnoHeHTbl N OTcnexuBaemocTb
N3penusa

Kaxpblii koHaeHcaTop 0603Ha4aeTcs CEpUNHbLIM
HOMEpPOM, MPVUBEAEHHLIM Ha MeTanInyeckon
Tabnuuke, yCTaHOBNEHHOW Ha YCTPOMCTBE
(ykasbiBaetca kak SERIAL N.). BaxHo
CCbINaTbCAA Ha 3TOT HOMEP KaXAbl pas npu
obpaweHnn Hanpamyto B Alfa Laval no
BOMpOCaM, CBSi3aHHbIM C NPUOBPETEHHBIM
nsgenvem, ansa obecneveHns nNpasuNbHON U
6bICTPON OTCMEXMBAEMOCTN YCTPOMCTBA.

2. MOHTAX KOHAOEHCATOPA

Hwxe npuBogsaTcs HekoTopble peKoMeHaauuu,
KoTopble Heobxoaumo cobnopaTb A0 M BO
Bpemsl MoOHTaxa usgenusa. MoHTax ycTponcTea
[OMXKEH BbINOMHATLCA TONMbKO
KBaNMULUMPOBaHHLIM MEPCOHANoOM, KOTOPbIA, B
nobom cny4yae, 06s3aH CTporo cobnopartb
fAencTByOWME NpasBuna TEXHUKN 6e30macHOCTW.

2.1 Mony4yeHue u KOHTpONb uspenus

lMpoBepbTe, YTO TENNOOOMEHHMK COOTBETCTBYET
3aKasaHHOMY; 3TO MOXHO cpenatb nyTem
CpaBHeHWs MoATBepXAeHNs 3akasa,
TPaHCMOPTHON HAaKNafHOW M AaHHbIX Ha
Tabnuyke TennoobMeHHMuKa.

lMpoBepbTe, YTO BCE KOMMOHEHTLI ObINK
nocTaBneHbl U YTO OHW He Obinn MOBPeXAEHbI
npu nepesoske. Mpn noeBpexpeHnn ycTpomcTs
1N HexsaTKe KOMMOHEHTOB Heo6xoaMmo cpasy
Xe HanpaBWTb MUCbMEHHYID peknamMaumio Ha
prpMy-nepeBo3yKK.

2.2 XpaHeHue uspenus

KoHpeHcatop nepeg MOHTaXOM [OMXeH
XPaHUTLCA B 3aKPbITbIX CyXUX MecTax ¢
TemnepaTypamu He Huxe +5°C. N3beratb mecT,
KOTOpble MOryT crnocobcTBoBaTh 06pa3oBaHNIo
KOHOeHcaTa BHYTpU TennoobMeHHWKa BBuURy
KonebaHnsi TemnepaTtypbl B TeYeHne CyToK
(Hanpumep, BO3QENCTBME MPAMBIX COMHEYHbIX
ny4yen).



2.3 MepemelweHne U MosnumoHupoBaHue
TennoobmeHHMKa

YCTPOWCTBO MOXET nepemelyaTbcs C
MCMNONb30BaHNEM MOObEMHbIX 3MACTUYHbIX IEHT,
yCTaHaBnMBaeMbIX Ha KOHLAX TEMNOOOMEHHUKA;
KpOMe TOro, HEKOTOpble MOAENN MMeLT
cneuuanbHble NOAbLEMHbIE NPoyLWKHLI. Ha puc-4
NpUBOANUTCA NpUMEp Nogbema TennoobMeHHMKa.
YCTPOWCTBO [OMXHO ycTaHaBnMBaTbCs B
rOpPM30OHTaIbHOM MONIOXXEHWNMW, KPEMUTLCS K
onopam, ckobam unu noHxepoHam. pwn
YCTAHOBKE B MONIOXEHUS, OTNMYHbIE OT
rOPU30HTaNbHOro, MOryT 3HaYUTeNbHO
CHU3NTLCS paboumne xapaktepucTuku. Mpu
MOHTaxe Ha 60opTy CyAOB KOHAeHcaTop
obopyayeTcs ABYMs BbIXOOaMu XnapjareHTa,
KOoTOpble 06a OOMXKHbI NMOAKMIYaTbCa ans
obecneyenus, B nobom cnyyae, ynaneHus
KOoHOeHcaTa.

TennoobMeHHMK OOMmKeH yCTaHaBnMBaTbCs Tak,
4TO6bI OCTaBanoCb MeCTO Afisi NMPOBEREHMUs
paboT Mo KOHTPOMO, TEXOBCNYXUBaHUIO U
3aMeHbl TennoobMeHHMKa.

2.4 NopknioueHuns U Mposepku,
BbinonHsemble Ha atane MoHTaxa

3araxkKa Topua. lNepen nopknio4eHnem
Tpy6onpoBoaoB BOAbI MPOBepbTe
AVHaMOMETPUYECKNM KITIOHOM 3aTsXKKY BUHTOB
Ha Topue, TaK Kak BBMAY CBOEW 31acToOMepHOn
CTPYKTYpbl NOcne nepBoOn 3aTsxXKW,
BbINOMHSAEMOW Ha 3aBofe, NpoKnagka
ocnabnsertcs n pactarmsaetcs. Kpytsawmn
MOMEHT 3aTSXKKN BUHTOB AOIMKEH MPOBEPSATLCS
no 3Ha4YeHNaM W B MocnefoBaTenbHOCTH, Kak
ykasaHo B Tabn-5

A6copbeHTbl. [Ans nogaepxaHus CyxocTu
XOMOANIBLHOMO KOHTYpa, obecneyeHHOW B KOHLE
npouecca Npou3BOACTBA, Ha CTOpPOHEe
XnagareHTa nonoXeHbl abcop6eHTbl, KOTOpble
DOOMmKHbI 0653aTensHo yaansaTecst. OHM
YKNaabiBaloTCAa PSAOM C BXOAOM XnapareHta.

MopknioueHUss Ha CTOPOHEe XnapareHTa.
CywecTBYIOT TPM TUMONOTUM MOOKIOYEHNIA Ha
CTOpPOHe XxnapareHTa: wryuep rotalock, ceapHoe
coefiMHeHve W (riaHueBoe CoefuHeHue, CM.
puc-6. CoenmHuTENbHbIE YCTPOWCTBA Ha
CTaHOapTHLIX Tennoo6MeHHMKax BO BCeX
Cryyasix BbIMOMHSOTCA M3 YrNepOaMCTOii cTanu.
Bce ycTpoiicTBa onsi NogknoYeHWs xnajareHta
LOMXKHbI MOCne KpenneHus UCMbITbIBaTbCs
OaBNeHNeM.

KpyTAWwmniAi MOMEHT 3aTsXKU BUHTOB (hnaHueB
OOMKeH COOTBeTCTBOBaThL Tabn-7.

MopknioveHus Ha ctopoHe BoAbl. CylecTeyeT
ABE TUNOMNOrMN NOAKIIOYEHNIA HA CTOPOHE BOfAbI:
pe3bb0BOe COeANHEHNE W rMbKoe COefMHEHNe.
CoepuHutenbHble ycTponcTsa - 06blyHO ISO
228/1-G ¢ BHyTpeHHel pe3bbon go 5". Ons
nony4exus 6onee nogpobHON WHopMaLnn cm.
katanor KoHgeHcaTopbl Alfa Laval.

3asemneHue pacxogyemMbiX aHOAOB.
KoHpeHcaTtopbl Ansi MOpPCKOW BOAbI UMEIOT

pacxofyeMble aHOfbI, PACMONOXEHHbIE Ha TOpLIE,
MPOTUBOMONOXHOM YCTPOUCTBaM Ans
noakno4eHuns Bofbl. [Nepen 3anyckoM yCTaHOBKM
HeobxopuMo obecrneynTb NOAKIIHYEHNE aHOA0B K
3a3eMIEHNIO, CM. pUC-8.

2.5 [ononHuTtenbHble MNpepoxpaHUTENbHbIE
MpuHapnexHocTH

[nsi obecneyeHns npaBuibHON pPaboThbl
KOHfeHcaTopa peKoMeHAyeTCsi MofKMoYaTL
criegyrowme ycTponcTaa.

¢ KJTAMAH BbINMYCKA XNAOATEHTA.
[OonxeH ycTaHaBNUBaTbCA Ha LWTyLEpSI,
npegycMOTPeEHHbIE Ha Koxyxe. Heobxogumo
NpoBeEpPUTb, YTO KnanaH otkanubpoBaH Ha
3HayeHWe, He MpeBblwawlee AaBneHne
(PS), ykasaHHoe Ha Tabnuuke
XapakTepUCTMK TennoobmeHHuka. Bonbluoe
BHUMaHWe [OMKHO YyOensiTbCA ero
NO3ULUMOHMPOBAHUIO: KnanaH AomkKeH
yCTaHaBnMBaTbLCS MeXOYy TernnooOMeHHUKOM
W, NPU HanM4uum, 3anopHbLIM BEHTUNEM
KOHTYypa.

* BUBPOIACSIWIME YCTPONCTBA. B
HEKOTOPLIX CryYasiX Ans COXpaHeHUs
LIenoCTHOCTM TPYGONpPOBOKOB U CBapHbIX
COGHVIHeHI/II?I BO BpPeMeHN MOXEeT OKa3aTbCA
HEO6XOAMMbBIM U30MMPOBAaTL KOHAEHCATop OT
BuGpaumm, nepenaBaeMoil OT KOMMpeccopa,
nyTeM YCTAHOBKM COOTBETCTBYIOLIErO
racutens nynbcauuii unM amopTuaartopa.

o OUNbTP ANIA BOAbIl. Bcerga, oco6eHHO
NPy HanmMyMM B >XWMOKOCTU OTNOXEHWA Unun
rpsisn Wnu TBEpAblX 4acTul, PeKoMeHgyeTcs
ucnonb3oBaTh (UNLTP ANst BOAbI.

e KJIAMAH PEIYJIMPOBKN PACXOOA
BOMObl. JonxeH yctaHaBnmMBaTbCA Ha
BbIXOfle M3 KoHpeHcaTopa C TeM, 4YTobbl
npegynpeauTb rmgpaBnuyeckne yoapsl,
cnocobHble Bbi3BaTb Bubpauum u gaxe
NPUBECTU K MOBPEXOEHUSM.

3. OBIME MHCTPYKUUU Ons
NPABUJIbHOIO
SYHKUNOHUPOBAHUA

3.1 AHanus puckoBs ans oneparopa

YpesBblHalHO BaXkHO, 4TOObI OABNEHUS U
TemnepaTypbl 3Kcnnyarauum, Ha CTOPOHe
XnagareHTa U Ha CTOPOHe Bofbl, He NMpeBbIWanu
MakcMManbHble OONyCTUMbIE 3Ha4eHwus,
npvBedeHHble Ha Tabnuuke XxapakTepucTuK Ha
KOHeHcaTope, CM. puc-2 n puc-3.

* [ABJIEHVNE. KoHpeHcaTop siBnsetcs
€MKOCTbIO BbICOKOIO AaBfIEHNS U MO3TOMY Ha
Hero pacnpocTpaHseTcs AevcTBue
HaLMOHalbHbIX HOPM (npexpe Bcero,
Oupektuebl 97/23/CE PED) no atum
yctpoicteam. [MpoekTuposaHune u
NPOM3BOACTBO TEMNOOOMEHHMKA
BbIMOMHSAIOTCA B COOTBETCTBUM C 3TUM
HOPMaTUBHbIM aKTOM Ans CCbinku. Moatomy
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onepartop o6s3aH cobnogatb Bce
npegnucaHns akTMBHON M NacCUBHOW
6e3onacHOCTW, onpepeneHHble 3TUM
HOPMaTUBHBLIM aKTOM.

e TEMIMEPATYPA. KoHgeHcaTop npegHasHa4eH
ona paboTbl ¢ Temnepatypamn (Kak Ha
CTOpOHE XnafareHTa, Tak U Ha CTOPOHEe BOfbl)
He Bbllwe 90°C (cpepHsas Temnepartypa
cTeHkn). MNMoaToMy pekomeHpgyeTcs
UCMonb30BaTh COOTBETCTBYOLME
3arpaxpgeHvs ons 3awuTtbl OT KOHTakTa ¢
HapyXHbIMW CTEHKaMu KoHpaeHcaTopa.

e XNAOAIMEHT. KoHgeHcaTtopbl Alfa Laval
npegHa3HayeHbl ans paboTbl ¢ XxnagareHTamu
[pynnel 2 B COOTBETCTBUM CO CT. 9 [IMPEKTUBBI
97/23 CE. 9Tn xnapgareHTbl He SBNSOTCA
TOKCUYHbIMW, SAOBUTLIMU MAK
B3pbIBOOMACHBLIMW, HO NpefnonarawT
cobnogeHne obblYHbIX Mep
NpepocTopoXxHocTn. B vactHocTu, B
XONOAUMNbHBLIX CUCTEMAX, B KOTOpPbIX
BbIMONHAETCA npedBapuTensHas 3apspaka
XnagareHTom, Heo6xogumo npegycMoTpeTb
BCE YCNOBMS OKpyXalowen cpedbl, KoTopble
MoryT obycnaenueBaTtb aHomarbHOe
NOBbIWEHNE AABNEHUSA, U1 HUKOUM 06pa3oM He
npenaTcTBoBaTb paboTe NpenoxXpaHUTEnbHbIX
opraHoB. B nio6om cnyvae, Heo6xoanmo
BbINOMHATL yKa3aHus MO MOHTaxy KnanaHa
BbiMycka xnapareHTta, cM. NyHKT 2.5
HacToswero pykosopcTtea. Ecnu
TENNOOOMEHHMK npeaHasHayeH ans paboTbl
co cpepamu [pynnel 1, BCE HOPMbI
6e30nacHOCTW, NPERyCMOTPEHHbIE
Oupektuson 97/23 CE wn gpyrumun
HaLMOHanbHbIMW HOPMATMBHBLIMU aKkTamM,
AOIKHBI CTpOXanwmum obpasom cobnoparbes
onepaTtopom.

* BOJA. Bopa, copepxauas HekoTopble
aHTUPU3bI, MOXET BblTb TOKCUYHA.

3.2 Cuctembl 6e3onacHocTu

Hwxe nprvBogsaTCcs HeKOTOpble peKOMeHAauuw,
KOTOpble AOMKHbI BbINOMHATLCA MPU MOHTaXxe,
3anycke u TexobCnyXmBaHWN YCTaHOBKM.

B aTON €BA3WM YpesBblYaNHO BaXHO Mpu
MOHTaXe yCTaHaBnuBaTtb AOMOMHUTENbHbIE
npefoxpaHnTenbHble NPUHAMNIEXHOCTN B
COOTBETCTBUM C MYHKTOM 2.5 HacTosLero
PyKOBOACTBA, B YaCTHOCTW, MnbTp ANS BOAbI

Ha BXOfe M KnanaH perynmpoBku pacxofa BoOAbl.

3.2.1 3ameps3aHue

3amep3aHue Bogbl B Tpybax He sBnsieTcs
06bl4YHbIM siBNeHnemM B KoHpgeHcaTopax. OHo
MOXEeT HabniogaTbCs Torga, korga 6onblwon
3apsg xnagareHta paccevmBaeTcsi 3a KOpoTkoe
BPeMs CHapyXu XONoAuNibHOro KOHTypa,
HayMHas C KoHpeHcatopa MAM psigoM C HUM.
OpgHMM 13 Hambornee 4vacTbiX Cry4YaeB SBNSETCS
OTKPbITME KranaHa, Bbl3BaHHOE MOBbIWEHHbLIM
HanopoMm paeneHusl. 9TO NPOMCXOaMT Mpu
BbICOKOW TemnepaType BOfbl UMM NepeKkpbITMu
notoka Bofbl. Apyrumu npuynHamy sBNSOTCA
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Crny4aviHbIi pa3pbiB NMUHUM XMAKOro XnapareHTa
Wnu ero ypaneHuwe M3 CTOsIWEN YCTaHOBKMW.
Kpome Toro, 3aamepsaHue MOXeT BO3HMKaTb
npu HEMonHOM ApeHaXxe TennoobMeHHMKa,
KOTOpbLIA OCTaeTcs Mof BO3[EWCTBMEM HU3KMX
TemnepaTyp npu NpocToe ycTaHoBku. B aTmx
YCNOBUSX PEKOMEHAYETCA CTPOro BbIMOMHATHL
npouenypsl, NpuBeaeHHble B rnaee «KoHTponb 1
TexobcnyxumsaHme».

3.2.2 Bubpauum

[MoBblWeHHbIE BUGpaLUMK Kak Ha CTOPOHe BOfbl,
TaK M Ha CTOpPOHe xnagareHta MoryT co
BPEMEHEM NPUBECTU K CEPbE3HbIM
noBpexaeHnsM KoHpaeHcatopa. Ons CHUWXeHus
nepegayn Bubpauun Ha CTOpPOHE BOfbl
pekoMeHgyeTCsl ycTaHaBnmMBaTb racutenu psagom
C yCTpoNCTBaMm NOAKIYEHNS BOfbl, B ONOpPbI 1
Ha KOHCTpyKumio. Ha cTopoHe xnapareHTa
pekomeHgyeTCcsl ycTaHasnueatb
aHTUBUOPALMOHHbIE YCTPOCTBA, YNOMSHYThIE B
nyHkTe 2.5 HacTosuwero pykosopacTtsa. Ecnn
KOHAeHcaTop yCTaHaBnuBaeTCsl B KavecTBe
aneMeHTa B MOMOLLb KOMMpeccopy,
0653aTenbHO AOMKHbLI MPUHMMATBLCA Mepbl Ans
npepoTBpalleHns nepepadn Bubpaumii Ha
KOHAeHcaTop.

3.2.3 OcTaHOB BOASIHbIX HAcOCOB

Ha aTane octaHoBa yCTaHOBKW pekOMeHAyeTcs
3afaTb 3afepXKy npu ocTaHOBE U onepexeHue
npu 3anycke HacocoB ANs npepoTepalieHus
NoBbLIWEHNS TemnepaTypbl BOfAbl B
Tpy6onposofgax ¢ ONacHOCTbI0 obpasoBaHus
Hakunu.

3.3 KauecTBOo M obpaboTka Bofbl

0O6513aHHOCTb MO OMpedeneHnio KayecTsa
Mcnonb3yemoi Bodbl U NPOBEPKE ee
COBMECTMMOCTM C marepuanamu,
MCMonb3yeMbIMN B KOHAEHCaTope, Bo3naraercs
Ha aKcnnyaTaumoHHuKa, cM. Tabn-9. Kayectso
BOfAbl, MO BbllEyKa3aHHbIM NpUYnMHaM, MOXET B
3Ha4YUTENLHOW Mepe BNUSTbL Ha 3KCniyaTauuio n
CpoK cny>x6bl TennoobmeHHuka. MNepebiM warom
B nporpamme o6paboTkn BOAbl SBASETCH
XMMUYECKUA aHanu3 XXMOKOCTM, onepaums,
KOTOpas AOMKHA BbINOMHATLCS
KBanMULUMpOBaHHbLIM NEPCOHAaNoMm,
paboTalowmum Ha cneLnanuanpoBaHHbIX upmMax.
MHdopmaunio n pekomeHgaummn rno aTomy
BOMpocy CM. B rnaee 6 pykosoacTtea “Plate heat
exchangers for refrigeration applications -
Technical reference manual” Alfa Laval.

MeToabl Ansi BHYTPEHHe# o4MCTKM Tpy6 MoryT

ObITb CnemytoWwmx TUMOB:

* MeXaHW4ecKMWid, NyTeM OYUCTKU epLIKOM
BHYTPEHHE YacTu Tpy6: aTa npoueaypa
MOXET BbIMONMHATLCS TONbKO HA YCTPOUCTBAX
C TPa@WUMOHHLIMU rMagKumMu TpyGamu.

* XMMU4eckasi, BbINOMHsSEMas nytem
pPeuvpKynsiuMu BHYTpU TpyG UMetowmxcs B
npogaxe pacTBOPOB, KOTOPbIE [OMKHbI
BLIOMPATLCS Ha OCHOBE TWMa 3arpsisHeHus:
OpraHM4eckoro Unu HeopraHu4yeckoro. JToT
METOA MOXEeT MPUMEHSITLCS KO BCEM



TMnonornsm Tpy6, Kak rnagkum, Tak u c
Hape3Koi BHYTPW, W AOMKHbI MPOBOANTLCS
TONbKO KBanU(MUMPOBAHHLIM MEePCOHANoM.

Ons 04ncTKM MOryT MCMNonb30BaTbCs
MeXaHU4yeckne unu XMMm4eckne MeTofbl C
NPUMeEHEHNeM MMEIOLWMXCA B NPOfaXke CPeAcTs,
BbIMOMHAIOWMX ABOWHYIO (YHKUMIO: yaaneHue
HaKunu v npegynpexpgeHve Kopposuu.
PekomeHgyeTca ucnonb3osaTtb cpefctso P3
T288 npoussoacTsa upmbel Henkel.

B Bope rpagvpHu, Kak ykasbiBanocb Bbille,
TeHOeHUMs1 K o6pas3oBaHNI0 HaKUNn MOXeT
ObITb NOBbIWEHA: AN OrpaHWYeHust 3Toro
ABNEHUS CYWEeCTBYIOT pasnunyHble BMAbl
06paboTkn MO CMArYEeHMI0 BOdbl, cpeaun
KOTOPbIX HarMoMWHaeM WUCMNofnb30BaHWe
NONMMEPOB C MOHHBLIM OBMEHOM.

3.4 CkopocTb Bopbl B Tpybe

Spo3noHHas kopposus (Impingement) moxet
HabnogaTeCa B TOM Cnyyae, ecrnum CKOpPOCTb
npeBbIlWaeT NpeanucaHHble npepensl un
B3BELIEHHbIE TBepAble YacTuubl, Hanpumep,
NecoK Wnu Mbifb, B XWAOKOW Macce Bofbl
COBMECTHO BbI3bIBAIOT 3PO3UI0 METANNNYECKON
noeepxHocTn. cnonb3oBaHne ¢GunbTpoB u
cobniogeHne B rmgpaBnMyeckon cucteme
npenycMOTPEHHBIX NPERENoB CKOPOCTU CHUXaeT
0MnacHOCTb KOppo3uu A0 MpuemMnemMbix
npenenos.

HactosTensHO pekoMeHOyeTcs He MpeBblwaTth
MakcumarnbHble Npefensl pacxofja Ha CTOPOHe
BOfbl. DTN 3HAYEHUSI MOXHO MPOBEPUTb MO
gaHHbIM “KaTtanora koHgeHcatopoB Alfa Laval”.

3.5 Kopposus

PactBopeHHbIn B BOAe Kucnopop yckopsiet
Koppo3unio. OCHOBHbIMU (hakTopamMu KOppo3um
ABNAIOTCA KWUCMOTHBIA CEPHbIA W YronbHbINA
aHrmgpmg, cMm. KoadduumneHTsbl JlaHrnuepa
(Langlier) n PusHapa (Ryznar).
OpHOBPEMEHHOE 3arpsi3HEHWE Mblblo 1
OopraHMyecknum matepuanom cosgaet
6naronpusaTHyo cpepy Aans 6akTtepui, rpubkos
1N BOOOPOCHEN; POCT OPraHn3MoB MOXET
cosfaTtb rpaguMeHT Kucnopoga, a 970 NpuBoavT

5. KOHTPOJIb U TEXOBCNY)XXUBAHUE

Ons npaBunbHOM paboTbl TennOoO6MEHHNKOB
pekoMeHayeM BbINOMHATL nepuoguyeckme
NPOBEPKN, NpuBnekas KBanupuUMpoBaHHbIN
nepcoHar.

5.1 lMepuoguyeckue NpPoBepKU

K BOCTaTO4YHO CWMbHON MUTTUHIOBON KOPPO3WK
MeTanIM4eckon MoBEepXHOCTU.

9BneHne Kopposuu OOMXHO, €CTECTBEHHO,
paccmaTpmuBaTtbCs MPUMEHUTENBHO K
mMarepuvanam, MCMonb3yemMblM Ha CTOPOHE
XUOKOCTW TennoobmeHHuka, cM. Tabn-9.

B T1abn-10 npuBopaTca 3TanoHHble 3HaYeHus
QNS KOPpO3un MeQW, 3TW 3HAYEHUS LOMXKHbI
paccmMaTpuBaTbCs Kak OPUEHTUPOBOYHbIE ONs
onpeneneHns OCHOBHbIX Mep Ans
NpenoTBpalleHnsi BO3HUKHOBEHNSI KOPPO3UK.

3.6 Wcnonb3oBaHue pacconoB

BTopocTeneHHble XuaKOCTW, cocToswme u3
BOAHbIX PacTBOPOB 3TWNEH- UMK
NPOMUAEHINKONS, OBbIYHO HE SABNSATCS
KOPPO3MBHLIMUW, €CMIN OHN He 3arpsi3HeHbl
apyrumun Belecteamu. lNpu ncnonb3osaHun
XMNOPHON n3BecTn cobniopjaiite
npepynpexpeHuns, npusefeHHble B naparpage
5.3.2, rmaea 6, pykosofctea "Plate heat
exchangers for refrigeration applications -
Technical reference manual" Alfa Laval".
Mepen ucnonb3osaHvem nobow apyrow
BTOPOCTEMEHHOMN XMAKOCTU
npoKoHcynbTupynTeck ¢ Alfa Laval
OTHOCWUTENbHO €e COBMECTUMOCTU C
TENNOOOMEHHUKOM..

4. 3ANYCK YCTPOWCTBA

3anyck cuMcTeMbl JOMKEH BbINOMNHATLCS
KBanM(uUUMpOBaHHbLIM MEPCOHANIOM.
Heobxognmo y6eanTbes, 4TO cobnopaloTcs Bce
yKasaHusi, NpvBeAeHHble B NpedbigyWwmx rmaBax.
[Mepen Hauvanom 3anycka y6eguTtechb, 4TO Obinu
ynaneHbl abcopbeHTbl, MOMELEHHbIE BHYTPb
COedVHUTENBLHOrO YCTPOWCTBA ANs nogayun
xnapgareHta (O603H.-IN).

Mpun 3anuBke BoAbl B KOHAeHcaTop obecneybTe
BbIMyCK BO3AyXxa 4epe3 cnyxebHoe
COEMHUTENBLHOE YCTPOMNCTBO Ha 3agHeM TopLe.
STa onepaunsi [OMKHa BbINOMHATLCS
OCTOPOXHO WM MOMHOCTbIO, TaK Kak ocTaBluMecs
nysblpbkn BO3[yXa CO BPEMEHEM MOryT
NOBPEANTb YCTPOMCTBO.

naHueBbIX COEOVMHEHUA Ans XnapgareHta

MpoBepka MepuoanyHocTb
KpyTSlwmin MOMEHT 3aTsXkKu BUHTOB Topua ExeropgHo
KpyTawmnin MOMEHT 3aTSKKU BUHTOB ExeropHo

Pacxopn pacxogyembix aHofos (KoHgeHcaTopbl
B MOPCKOM BapuaHTe)

[MpoBepseTcs, NCx0Aa M3 TMNa UCMonb3yemMoi
BOfbI
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5.2 TMpouepypbl KoHTponsa un
TexobcnyxuBaHus

5.2.1 CHsATMe TOpLIOB

STa onepauns BbINONHAETCA Npu
Heo6X0aMMOCTN NPOBEAEeHNs NPOBEPKM
(cocTosiHMs nNpoknagkn n Tpyo) unu
TexobecnyXunsaHnsa ycTponctea. PekomeHgyetcs
130nnpoBaTb KOHAEHCATOp OT BOJHOMO KOHTypa
M OT XOMNoAuNbHOrO KOHTypa cneuuanbHbIMu
KnanaHamu v BbiMyCTUTbL COAepXKallyocs BOAY U
xnapareHT. pn CHATUM nepepHero Topua
oTcoeanHuTe Tpyb6onpoBodbl MOAKMIOYEHUs K
rugpaenunyeckon cucteme. ocne atoro
pas3bnoknpynTe KpenexHble 60MThI.

5.2.2 YcTtaHOBKa TOPLOB Ha MecTo
MpenBaputenbHO pekomMeHayeTcs NpoBepuTb
COCTOSIHME NPOKNAagoK M Mpu UX M3HOCE UK
NOBPEXAEHNAX BbINONHUTL 3ameHy. [Ans
YCTAaHOBKMN TOPLIOB Ha MeCcTo Heobxoanmo
cobnogatb nocnefoBaTefibHOCTb 3aTsXKN
BWHTOB, MokasaHHylo B Tabn-5.

5.2.3 CnuB copepxallencs BoAbl

B cnyyae pnuTenbHOro mpocTosi YyCTaHOBKM
peKkomMeHgyeTCs MOMHOCTbIO CnuTb BoAy M3
TennoobMeHHMKa. STa npoueaypa AomKHa
BbINOMHATLCA OCTOPOXHO, AEWCTBYS Ha ClIMBHOE
COeAunHNTENbHOE YCTPOWCTBO B HWXHER 4actu
3apHero Topua. Ons nNonHoro ApeHWpoBaHus
KOHAEHcaTopoB BOOOLLE AOCTAaTOYHO OCTaBUTb
OTKPbITEIMW [peHaxHble U nepenyckHble
YCTPONCTBA, TOMbKO AN 8-UCTyneH4aTtbiX
nspenunin Heo6xoaMmo, NOMUMO 3TOrO, OTBUHTUTL
BWHTbI 3afHero topua Ans cnuea ocTaBLIencs
BOfbl W3 HEKOTOpbIX TPY6.

5.2.4 KoHTponb U 3ameHa pacxofyemMbiX
aHopoB (Mopckoi BapuaHT)
AHOfibl, YCTAHOBMEHHbIE Ha 3afHeM Topue,
npuKpenneHsl K cneuuansHbIM
aHogopepxaTtensim pe3bboBbIM CTEPXKHEM
(obpaTHoe 3akpbiTve). PekomeHpyeTcs
obpalate BHMMaHMe Ha TO, 4TO Ha
aHopofepXxartene OTBepCTUE B LEHTPanbHOM
nonoxeHun obecneyvnsaeT coobLeHne CTOPOHbI
BOAbl C HAPY>XXHOW 4acTblo, a Apyroe pe3bboBoe
OTBEpPCTME, B IKCLEHTPUYHOM MOMNOXEHUU,
AOMKHO UCMONb30BaThbCs ANA 3a3emneHus
KoHpeHcaTopa, cM. puc-8. O nonHom pacxope
aHofa cBMOeTenbCTBYET yTeyka BOdbl U3
LleHTpanbHOro OTBepCTUsi aHopjodepxXarens.
[ns npoBepkn CTeneHn arpeccuMBHOCTU
oKkpyxatouien cpegbl B Mecte paboTbl
pekoMeHayeM BbIMOMHATL MepBY0 NPOBEpPKY
M3HOCa aHOAOoB, OTBUHYMBASA COOTBETCTBYIOLLYIO
ornopy ¢ 3agHero Topua, Yepes 2 mecsua nocne
nepBoro 3anycka ycTpoiictea. 9Ta onepauus
OOMKHA BBIMOMHATLCS Ha OCTaHOBMIEHHOW
YCTaHOBKE C OMOPOXHEHHLIM MMAPaBANYECKUM
KOHTYpoM. Ecnu onpepensiemas TonwmHa
0Ka3blBAETCSH MEHbLUE NMONOBWHbI HOMUHANBHOWM,
npueBefeHHon B Tabn-11, cm. pasmep B,
HEeobXoAMMO 3aMeHWUTb KOPPOAMPOBaHHbIE
aHofbl HOBbIMM N NMOBTOPUTL 3TY NPOBEPKY elle
yepes 2 mecsaua. lNpn pabote B He O4eHb
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arpeccuBHbIX cpefax 3aMeHa aHOmoB AOMKHA
BbINOMHATLCA MpUOA. Kaxable 12 mecsues.

MpepynpexpeHue: ecnu nocne nepsou
npoBepkn (2 mecsila) aHodbl OKaxyTcs
n3pacxofoBaHHbIMK MOMHOCTLIO, 9TO O3HAYaeT,
yTo pabouas cpepa O4eHb arpeccuBHa,
Nno3TOMy HEOOGXOAMMO cpasy Xe MpPOoBEepUThb:
Ka4yecTBO BOfbl (XMMUYECKWUiA cocTas), pacxop,
Hanuume (unbTPOB (TBEPAbIE HACTUYKKU) U
3a3emineHne cuctembl. B cunbHO arpeccuBHbIX
cpefax MOXeT oKasaTbCsi HECOOTBETCTBYIOLEN
TUMONOrMs MCMOMb30BaHHLIX MaTepuanos

(Tpy6bI).

5.3 3anuactu

Mo 3anpocy moryT noctaenatecst KOMIMEKTbI
3anyacrten ans Texo6CnyXvnBaHus
KoHfeHcaTopa, cM. Tabn-12.

Bbibop KOMIJIEKTA pomxeH 3akasbiBaTbCsi B
Kommep4yeckom otaene Alfa Laval Spa, Bcerga
coobwas mopenb TennoobMeHHUKa U ero
CepuiHLIN HOMEP.

6. ONEACTBME FAPAHTUM

®upma Alfa Laval SpA cHumaeT ¢ cebs BCAKYt0
OTBETCTBEHHOCTb 3a Ylep6, HaHeCEeHHbIN B
pesynbTaTe HernpasWNbHOrO BBOAA W3AENUs B
aKcnnyaTauuio.

O6wwne ycnoBus rapaHTuy npekpawaiT cBoe
fencTeme B cny4vae, ecnu AedekT mapgenuns
BbI3BaH HENpaBWUIbHbIM MOHTaXOM YCTPOCTBa
UnNn IBHOM XanaTHOCTbIO 9KCMnyaTalunoHHUKa,) B
YacCTHOCTK, MPW NCMONb30BaHUN XNagareHTa unm
BTOPOCTEMEHHOW XUAKOCTU, HE COBMECTUMON C
mMarepuanamu TennoobMeHHuKa, unn npu
HecobniofeHun ykasaHui naparpacgos 2.5, 3.2,
3.3, 3.4, 3.5, 3.6 HacToslWero pykoBoAacTea

Cpasy xe obpawantecb Ha ¢upmy Alfa Laval
npu obHapyXeHWn B TEYEHUE rapaHTUAHOroO
nepvopa AetekTos, coobwas Tun yCTPONCTBa,
CEPUMHBLIA HOMEP W BbISIBNEHHbIA OedeKT.
Oupma Alfa Laval He HeceT OTBETCTBEHHOCTU

3a HepaspelleHHble PEMOHTHble paboThl,
BbIMOMHEHHbIE B rapaHTUNHbIA Nepuoa.



Water outlet Safety valve connection Service socket Lifting lug Refrigerant
inlet conn.

Water inlet Front cover Refrigerant outlet connection Heat exchange tubes End cover

FIG.1
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ALFA

NOMINAL CE

LAVAL | oop | ASME | gq | GosT
DATA (self 97/23 EC) OD >6

inspected)
Design pressure
refrigerant side bar 30 30 30 24.5 24.5
Test pressure
refrigerant side bar 33 43 45 27 27
ot RS o Joar | 10 10 10.3 10 10
vt sty |bar| 15 15 15.5 15 15
Design
temperature °C1-10/+90 | -10/+90 | -10/+490 | -10/+90 | -10/+90
range

(1) 5 bar for CFC, CRS, ACFC and ACFL models
(2) 8 bar for CFC, CRS, ACFC and ACFL models

FIG.3
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FIG.4
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Condenser Header

Screw type | Tightening Gasket |Torque Step 1|Torque Step 2| Torque Step 3
[UNI] type Material [N-m] [N-m] [N-m]
M10 not lubricate EPDM 8 13 18
M12 not lubricate EPDM 11 18 25

Screw Tightening Sequence

Tigthen the screw equally in the sequence of 40, 70, 100% of final torque to prevent the
gasket deformation

1 S
11 9
3 b
7 4
- 3 8
) 4
10 12
2 6 2
Remark: the gasket is in EPDM material
FIG.5
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REFRIGERANT CONNECTION TYPE

ROTALOCK

D
oD

==

FLANGE

i 1

a
o

f

WELDED PIPE

FIG.6

Refrigerant connection Screw

Screw type Tightening type Gasket Material Torque [N m ]
[UNI]
M10 not lubricate CSF 50
M12 not lubricate CSF 90

Remark: gasket material is CSF, compressed syntetic fibres (no asbestos)
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Ground connection

FIG.8a
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SECTION A-A
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Major component material list

Fresh water Marine water

Special

Exchange tubes Copper Sf Cu Ni 90/10 Stainless Steel
(Aisi 316L)

Shell Carbon Steel Carbon Steel Stainless Steel
(Aisi 316L)

Tube sheet Carbon Steel Stainless Steel Stainless Steel
(Aisi 316L) (Aisi 316L)

Covers Carbon Steel Stainless Steel Stainless Steel
(Aisi 316L) (Aisi 316L)

Anodes - Soft Iron -

TAB.9
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Water component for corrosion limit on Copper

pH 7.5+9.0

SO,~ < 100 ppm
HCO37/ S04~ > 1.0

Total hardness 45+8.5 dH
Cl- < 30 ppm
PO43‘ <20 ppm
NH3 <05 ppm
Free Chlorine <05 ppm
Fed* < 05 ppm
Mn*+ < 0.05 ppm
CO, < 50 ppm
HoS < 50 ppb
Temperature < 65 °C
Oxygen content < 0.1 ppm

TAB.10




Anodes for marine condenser

For the dimensions of the anodes (2 off) installed in the rare header refer to the following

chart.

Quote A,B,C refer to fig-8b

Article numb.
Anodes

Condensers description

[mm]

[mm]

[mm]

44206000

CFC/M 8-12-15-20

21

10

25

44206001

CFC/M 25-30-40
CFL/M 42-50

CRS/M 3-6-8-12
CRA/M 17-25-33-42-50
McDEW 15-123

28

15

30

44206002

CFC/M 50-60

CFL/M 56-75-95-110-125-145-165
CRS/M 15-20-25

CRA/M 66-83-100

McDEW 153-205

35

15

30

44206003

ACFC/M 150/(122-152-183)
ACFL/M 180/(162-207)

42

15

30

44206004

ACFC/M 240/(183-213-244-274-337)
ACFL/M 300/(207-252 -306-360)
ACFL/M 450/(360-414-468-522-576)
McDEW 238-505

52

25

40

44206005

ACFL/M 750/(648-738-828-900)
CFA/M 700/(648-738-828-900)
CFA/M 900/(828-900-972-1062-1152)
CFA/M 1050/(972-1062-1152)
McDEW 555-770

65

25

40

TAB.11
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Kit spare part Description Instruction
Gasket Gasket set for refrigerant connection -
Header Gasket Complete gasket set Yes

Water connection

Flexible joint + counter pipe (couple)

Anodes

Anodes only

Anodes + support

Anodes + support
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