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1 Important information

1.1 Disclaimer

This Product Manual applies to all Alfa Laval air cooler products and is supplied in combination
with a product line specific Instruction Manual. Both manuals must be carefully examined and
instructions should be followed up at all times. Alfa Laval does not accept liability for any damage
resulting from non-compliance to the instructions as given in the manuals and order-related
documents.

1.2 Intended use

Air coolers are partly completed machinery according to Machine Directive 2006/42/EC and
intended for incorporation in cooling systems and for indoor installations. Declarations of
Incorporation are available on the internet at www.alfalaval.com. The units may not be put into
operation until the conformity of the complete machine or cooling system has been declared
according to the following standards and directives:

* Pressure Equipment Directive 2014/68/EU

* Machine Directive 2006/42/EC

* Low Voltage Directive 2014/35/EU

* Electrical Equipment of Machines EN 60204-1: 2006
» Electro Magnetic Compatibility 2014/30/EU

* Any applicable local or national legislation

1.3  Where to find product information

Detailed technical data for individual product models are available in order related documents, on
the product label and in product data sheets. Comprehensive technical information for all Alfa Laval
air heat exchanger products is available on-line on www.alfalaval.com. This includes:

*  Product manuals E E
* Instruction manuals

* Product leaflets & brochures

* Product data sheets (selection software)

+ Dimensional drawings .
» Electrical wiring diagrams E
» Certificates

n n
www.alfalaval.com
Alfa Laval offers world-wide service and support in over 55 countries.

In case of any questions or uncertainty please contact your local Alfa Laval
representative. Contact addresses are available at www.alfalaval.com.

1.4 Warning symbols
The following warning symbols are used in Alfa Laval product & instruction manuals.

General warning.
Risk of malfunctioning and/or
damage.

Hot surfaces. Danger of burns.
Wear adequate protection.

Moving parts. Danger of injuries.
Do not operate without protection
guard mounted.

Sharp surface. Danger of cutting
injuries. Wear adequate protection.

Overhead load.
Never stand or walk below the
load.

Mandatory prescription.
Follow instructions as provided.

B P>
ek P
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Risk of injuries.
Wear head protection.

Forklift trucks or other logistic
vehicles.
Stay clear of working space.

Electrically powered component. Risk of iniuries
A Switch off power supply before any Wear safJe ty foc-)twear

maintenance or installation activity.

Risk of injuries.
Wear protective gloves.

=21 >

Cold parts. Danger of frostbite
@ injuries.
Wear adequate protection.

2 General

2.1 Operating principle

Alfa Laval finned coil air heat exchangers have been designed to achieve an optimized exchange
of thermal energy between air and another medium. The ‘heart’ of our air heat exchangers is

the finned coil, built up from a circuit of interconnected tube serpentines and fins to increase the
heat exchanging surface. Thanks to the combination of key design variables (coil materials, coil
geometry, casing design, fan type), air heat exchangers are very versatile products with a great
variety of applications in many industries.

Air coolers are key components in air cooling and refrigeration systems. On the refrigerant side the
most common media are a brine or an evaporating refrigerant like H(C)FC, ammonia or CO,. When
an evaporating refrigerant is used, the cooling coil is the evaporator in the vapor-compression
refrigeration cycle.

2.2 Health, safety and hygiene

Ensure that the following guidelines are observed :

« All work on the equipment must be carried out by trained personnel.

* The electrical supply is suitable for the equipment supplied.

» Refrigerant, temperature and pressure must agree with the data on the product label of the
relevant heat exchanger.

* As the heat exchanger is supplied indirectly, the producer is not acquainted with its actual
application.

« The heat exchanger should be installed in conformance with the recognized national standards
of electrical and refrigeration installation practice.

* The supplied heat exchanger is optimized for the refrigerants as stated in the data sheet or
order documents. Please contact Alfa Laval before using any other refrigerants. The allowed
maximum pressure (design pressure PS) is noted on the type plate. During production the heat
exchanger was subjected to a strength test exceeding the design pressure PS. However, during
normal use the design pressure PS may not be exceeded.

» Heat exchangers supplied by Alfa Laval are normally not equipped with a high-pressure cut out.
The installer is responsible for fitting a high-pressure cut out on the system in which the heat
exchanger is used.

* The heat exchanger shall not be blocked in. If the ambient temperature rises, the pressure could
rise and exceed the design pressure.

* Itis not permitted to use the heat exchanger for any purpose other than the one it was designed
for by Alfa Laval.

» If the equipment is used in the food industry, responsibility with regard to hygienic conditions lies
with the end user.

2.3 Transport and storage
During transportation the heat exchanger must be handled with all required care. Any instruction
or warning signs attached to the heat exchanger or the packaging must be followed. Avoid shocks

‘ or continuous vibrations during transport. These may cause damage to the product. If required,

@ consult Alfa Laval and disassemble during transport any parts that are likely to be set into vibration.

AHEO00042 1905 Alfa Laval is a trademark registered and owned by Alfa Laval Corporate AB.
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Air heat exchangers must be adequately fixed on the transport vehicle. If temporary storage of the
heat exchanger is required, the following points should be observed:

» Store the heat exchanger in its packing, in a dry place with sufficient protection against sun and
other environmental influences.

» Always place air heat exchangers on an even surface.

* Do not stack air heat exchangers unless explicitly indicated this is allowed.

» Storage temperature between -40° C and +50 °C.

» Never open or remove the schrader valves. Overpressure in the coil must be maintained.

Shelf life of air coolers is one year. If longer storage periods occur, check:
» Proper functioning of the fan motor (3.11).
* Mounting brackets, lifting lugs and fan fixings for corrosion.

2.4 Checks at delivery
All finned coils are pressure tested with dry air, sealed and supplied with a slight overpressure. Prior
to installation, the leak resistance must be checked with the schrader valve.

2.5 Return of unused heat exchangers

Air heat exchangers that have been delivered in accordance with orders are in principle not
returnable. Heat exchangers can only be returned under certain conditions and following
consultation with Alfa Laval. This applies exclusively to unused units. The heat exchangers that
are to be returned should be delivered carriage paid to Alfa Laval in the original, undamaged and
unwritten factory packaging. Not returnable are:

* Heat exchangers older than three months from the invoice date.

* Heat exchangers that have already been built in and/or are damaged.

2.6 Guarantee

For our guarantee conditions, we refer to the Terms of Delivery. In general, the warranty period
between Alfa Laval and the customer is 24 months from factory invoice date or 12 months of
operation, which ever comes first. Heat exchangers must not be returned or disposed of, other than
in accordance with instructions from Alfa Laval. Contact your local Alfa Laval representative before
any remedial action is taken on the units, otherwise warranty may be void.

2.7 Damaged heat exchangers

At the moment of delivery, carefully check the units. Any present damage must be reported on the
delivery note with a description of the damage. Damaged heat exchangers, including when the
damage is not externally visible, are to be reported to the shipping agent and Alfa Laval within 24
hours.

3 Installation & Operation

The instructions below are complementary to the information in the instruction manual that is
supplied with every unit.

3.1 Location
Heat exchangers should be positioned such that the following criteria are met:

* Adequate space must be left on the air inlet side of the heat exchanger. The air discharge side
should be free of restrictions. Recirculation of air is to be avoided.

* The heat exchangers should not be connected to ducting on either the air inlet side or discharge
side, unless the heat exchanger has been specifically designed for such an application.

It is important to remember that the total amount of heat to be dissipated depends on receiving
the full design air volume at the design entry air temperature which allows this air to be freely
discharged after passing through the heat exchanger. Any restrictions may impair the performance
of the cooler. If in doubt, please check with Alfa Laval.

AHEO00042 1905 Alfa Laval is a trademark registered and owned by Alfa Laval Corporate AB.

5

Alfa Laval reserves the right to change specification without prior notification.




W

B S V5 e

>

3.2 Lifting

Air coolers may be lifted by a fork lift. In doing so, ensure that the cooler is not lifted directly onto
the drip tray or the finned coil. The forks must be long enough to enable lifting the cooler past its
center of gravity. In the case of long, slim coolers extra attention must be paid to prevent the cooler
bending. Utilizing the proper wooden transport beams and/or pallets prevents the cooler bending
at the extremes such that the cooling circuit or other components are damaged. In principle, air
coolers are not designed to be hoisted from above. In hoisting air coolers, lifting lugs must be
used. To hoist long, slim coolers, a hoisting beam may be required to prevent possible bending at
the extremes. All lifting procedures must be carefully carried out by properly qualified personnel,
ensuring absolute safety at all times. If in doubt about the proper hoisting or lifting method, please
check with Alfa Laval. Check the instruction manual for detailed lifting instructions about specific
heat exchanger models.

3.3 Mounting

Coolers must be hung such that the coolers can contract and expand somewhat. Cooler contraction
occurs during refrigeration operation, and cooler expansion occurs during defrost. For air coolers
with copper tubing this figure runs up to 1.65 mm per meter cooler length. All heat exchangers must
be set up level. Weight information and dimensions are listed on the product label and/or in the
relevant product documentation.

3.4 Drainage
The coolers' drain lines must have adequate fall. In freezer areas, drains must be equipped with an
internal or external heating element to prevent freezing.

= All pipework should be adequately attached to the walls/ceilings of the cold room and not only to
the cooler itself.

=> The heater tape, if external, must provide heating right up to the casing (drip tray) of the cooler.

= Check all drain lines and drip trays to ensure that no improper material such as, e.g., packaging
material blocks the drain.

3.5 Pipework and connections

All pipework and connections must be made in accordance with good refrigeration design and
installation practice. Ensure that no stresses are transmitted to the pipework. All pipework should be
adequately attached to the walls/ceilings of the cold room and not only to the cooler itself. Pipework
must be adequately supported to prevent vibration or external load on the cooler headers, etc.

3.6  Moisture in the refrigeration system

Moisture in a refrigeration system is undesirable. Moisture can cause malfunctioning in the
refrigeration operation. A lesser known problem is that small amounts of moisture in the refrigeration
system can after a time cause leakage through the formation of frost clumps. These frost clumps
are the result of moisture seeping from the refrigeration system during defrost, as water seeps into
the soldering seams and then freezes, resulting in a volume increase. This process repeats itself
during each freeze/defrost cycle, as a result of which the cavities (potholes) thus formed become
steadily larger and ultimately burst, causing leakage.

3.7 Using secondary refrigerants

In order to avoid crystallisation, and the consequent erosion of the circuit, the temperature of the

secondary refrigerants may never fall below the protection temperature of the relevant secondary
refrigerant. To avoid circuit erosion, the flow rate may not exceed the design value as indicated in
the product specification without prior permission from Alfa Laval. The secondary refrigerant used
must have protective agents against oxidation, corrosion, erosion, furring, rust, etc. and may not

contain any contaminants. Secondary refrigerants may only be used in a closed system.

AHEO00042 1905 Alfa Laval is a trademark registered and owned by Alfa Laval Corporate AB.

6

Alfa Laval reserves the right to change specification without prior notification.



W

ot

A

3.8 Distributor position DX or pumped system

In order for a refrigerant liquid distributor to function well, it is of the utmost importance that the
positioning of the liquid distributor and the refrigerant supply line be vertical. The positioning of
the expansion valve and, if applicable, hot gas connections must be in accordance with good
refrigeration design and installation practice. Any mounting instructions as given in the instruction
manuals from additional components like the expansion valve must be carefully followed up.

3.9 Refrigerant distribution

The internal refrigerant circuiting, refrigerant connections and liquid distributor are arranged
according to design parameters that must be specified when placing the order. Ensure that the user
conditions of air coolers are in accordance with the design conditions.

3.10 Electrical connections

All electrical connections must be made in accordance with the locally valid regulations and in
conformance with good installation practice. The site supply voltage, frequency, accepted power
rating and number of phases must comply with the details on the technical documentation. All
electrical supply lines must be connected to the terminal boxes through suitable waterproof glands
using bottom entry or, in case of horizontal installation, the cable is routed to form a water trap.

If the heat exchangers are installed and there is to be an appreciable delay in putting the plant into
operation, a temporary electrical supply should be connected to each motor, sufficient to run for

at least 4 hours. This procedure should be carried out at least once every 4 weeks, until the heat
exchanger is fully operational. It is up to the end user to verify the conditions for protection by
automatic disconnection of supply, according to applicable standards. Heat exchangers are
designed for TN power systems. The insulation fault protection must be part of power supply of the
heat exchanger and is not supplied by the manufacturer.

3.11 Power failure

In order to avoid damage to the compressor, the refrigerant supply must be closed in the event of
power failure, e.g. by closing the magnetic valve. Safety measures elsewhere in the system will
prevent the pressure in the heat exchanger from exceeding the design pressure PS.

3.12 Fan motors

The maximum load of the motors and the recommended settings for the overload relays are to be
respected. The built-in thermal overload protection must be integrated in the control circuit when
a connection in the terminal box is present. The electrical control circuit should be arranged with
a manual reset device in order to prevent continuous on/off switching (tripping) of the motors.
Suppliers and manufacturers of electrical motors provide no guarantee for motors that are
combusted through overload. For correct installation and operation of fan speed control systems,
follow instructions given in the controller and fan manuals.

3.13 Sound level

The sound level values indicated in the documentation are measured under free field conditions.
Depending on construction and the materials used for the space in which the heat exchangers are
placed, the measured sound pressure value may vary significantly from the documented value.

3.14 Fan ring heaters

Under certain conditions, it is possible that during defrost, water vapor originating from the heated
coil condenses on the cooler casing, fan blade or fan ring. When the condensate freezes, the fan
blade may freeze to the fan ring. In reactivating the installation it is possible that the fan does not
function due to the problem mentioned above, which leads to operational malfunction. This is easy
to prevent by applying fan ring heating.

The heaters are suitable for 230/50/1 electrical supply, and these are suitable for either permanent
connection or for linking to the cooler defrost system. These heaters are more than adequate to
prevent icing during defrost if the heaters are linked to the cooler defrost system.

=>» Fan ring heaters must remain operational until the fans are reactivated.

AHEO00042 1905 Alfa Laval is a trademark registered and owned by Alfa Laval Corporate AB.
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3.15 Defrost general

Defrost of air coolers, regardless of the defrost system applied, must have an effect such that
after the defrost period all frost has melted and the cooler surface is entirely cleared. When the
refrigeration process is resumed after concluding the defrost cycle, remaining frost may form
sites of solid ice. Such solid ice will increase with every following defrost cycle, and ultimately
accumulate up into the drip tray. This inevitably leads to malfunctioning and damage to the cooler.
Coolers without defrosting facilities may not be used in room temperatures below +2 °C.

3.16 Electrical defrost

Identical elements are used in the finned coil and in the drip tray. Always refer to the electrical
scheme for both connections and nominal voltage of the electrical defrost option. Earth cable must
always be wired and connected to the appropriate terminal in the connection box. Always refer to
the electrical scheme order to identify the ground terminal.

Warning about the neutral wire: it must be connected if indicated in the electrical scheme. It must
not be connected if it is not shown in the electrical scheme.

3.17 Electric defrost termination

If the cooler is working on a time termination cycle, it is suggested that an initial defrost period be
set at 35 to 45 minutes (in combination with the number of defrost periods). This setting is to be
refined through trial and error, according to the actual defrost requirements depending on cooler
model, size, and working conditions. If the defrosting cycle is terminated via a temperature sensor,
close attention must be taken in positioning the thermostat sensor. The temperature sensor is
usually set at a value between 10°C and 15°C. In general it should be positioned where the last
traces of frost disappear, usually on the coil.

At room temperatures of around 0°C the last frost is usually in the top of the coil block. At room
temperatures below -20°C, this is the consequence of the so-called 'chimney effect', usually in the
lower half of the coil block at approx. 4 of the fin height. Unfortunately a number of factors (cooler
position relative to an access door or stored products, precise setting of the thermostatic expansion
valve, etc.) may cause identical coolers to perform differently (see maintenance instructions).
Thermostat sensors should NOT be placed in the direct vicinity of a heater element. The final
position of the temperature sensors must be determined through trial and error.

= The next cooling cycle may only be started when the coil block has been completely defrosted.

A 3.18 Water defrost
The water inlet and drain sizes are calculated for the water defrost system. The entry and drain
lines should be executed with the same line diameters. Success in water defrost lies in passing
sufficient water over the coil, as specified by Alfa Laval. In this, generous drain line slopes are
essential. Some form of inlet flow adjustment is required.

=> A reduced flow rate for a longer period simply does not work! The water distribution pattern
may alter drastically, parts of the coil will defrost, and on other parts ice will build up, ultimately
threatening the lifetime of the cooler. A clean supply of water is important and it is recommended
A that a suitable water filter be used in the supply line.

3.19 Hot gas defrost

When hot gas defrost is applied, a good hot gas supply must be secured during the entire defrost
period. Generally this is two thirds of the defrost time required for electric defrost. The position of
any temperature sensor to end the defrost cycle, is where the last traces of frost disappear, usually
on the coil. The most important consideration during this process is the matter of condensate
removal, since any tendency to log up liquid in the cooler can lead to severe problems. A good
downward condensate drain directly from the cooler is essential, and where condensate drain lines
rise locally, this must be correctly sized.

3.20 Drip tray insulation
It is recommended to apply drip tray insulation for coolers operating at room temperatures below
5 °C and/or with high humidity in the cold room.

AHEO00042 1905 Alfa Laval is a trademark registered and owned by Alfa Laval Corporate AB.
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3.21 Sight glass in the liquid tubing

On DX systems, Alfa Laval recommends the utilization of a sight glass (to be installed immediately
in front of the thermostatic expansion valve). Alfa Laval recommends that this sight glass be
inspected promptly for clarity, so that in the event of problems when the installation is activated or
during operation it can be established whether any flash gas is in front of the expansion valve.

3.22 Commissioning

All connections must be thoroughly leak tested and the system evacuated in line with normal
refrigeration practice. All bolts, fastenings, electrical connections etc., must be checked for security.
In addition, the fans should be checked for correct rotation. If necessary, change the phase

wiring to obtain correct rotation. Set all apparatus to operating temperatures and test run the heat
exchanger to check for undue vibrations, and badly secured components, etc.

3.23 Disposal

After decommissioning the heat exchanger coil should be emptied from refrigerant fluids. Avoid
any emissions in the environment. Any refrigerants and oil residuals must be properly disposed of
according to applicable environmental regulations. The fully emptied heat exchanger unit, including
all electrical components, should be handed in to the proper authoritized companies for recycling.

4  Maintenance

41 General

It is essential after delivery that adequate protection and inspection are carried out on the
equipment. This is especially important if there is any delay in installing or commissioning the
equipment. After commissioning and setting up the defrost systems, the heat exchanger will require
maintenance. Regular checks and good maintenance will ensure trouble free operation. The
frequency of checks will depend on site location and the specific operating conditions. Equipment
installed in industrial or coastal areas, or in any kind of aggressive environment, generally requires
more frequent inspections than the same equipment in rural, unpolluted areas. Damage can occur
during site installation and during the period prior to commissioning. Inspections and remedial
work should take place during this period. On sites where building work is in progress, it is strongly
advised that finned block, headers and return bends are covered up to keep them clean and
protected from damage until the time of commissioning.

= Header and cooler tubes can be extremely cold! Take precautions when maintenance is carried
out near the header and cooler tubes.

=1

4.2 Cleaning and disinfecting

A coil block should be kept clean to guarantee it works well. The user of the heat exchanger should
ensure that the cleaning and disinfecting agents that are used do not have a corrosive effect on the
materials used by Alfa Laval.

4.3 Casing

Casework checks should be carried out at least every 3 months. In doing so, inspect for any
deterioration of coating and/or corrosion. If such flaws are noted, take immediately remedial action.
Should any damage occur during installation, this should be repaired immediately to prevent further
deterioration.

4.4 Coil and drip tray
& The heat exchanger coil should be checked at least every 3 months, with close inspection being
carried out for such things as leaks or chafing of tubes. In addition, any unusual vibration of the
fans should be checked. The unit should be cleaned as instructed when necessary using low
@ pressure compressed air, and/or low pressure water hose or a mild detergent wash. Care must
be taken not to hose directly onto fan motors or electric control panels or the electrical connection
boxes of the heaters. It should be noted that abnormal atmospheric conditions can greatly harm the
lifetime of the finned coil.
Please ensure the drip tray is empty before it is disassembled. The weight of any leftover water

AHEO00042 1905 Alfa Laval is a trademark registered and owned by Alfa Laval Corporate AB.
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could injure the operator if the drip tray fell open accidentally.

4.5 Fans

Fans should be checked 3 months after commissioning and thereafter depending on operating
conditions and as experience dictates, for any dirt build-up and/or unusual vibration, which could
ultimately cause damage to the fan or to the heat exchanger itself. Ensure complete electrical
isolation before removing fan guards. Fan blades should also be checked for any erosion or
corrosion and remedial action taken as necessary. All dirt and other contamination should be
removed to avoid imbalanced running of the fan and motor bearing overheating. The security of
the fan fastenings and the integrity of the components should be checked integrally as part of the
routine maintenance operation. Particular attention should be paid to the fastening screws and
balance of the fan blades.

=> Heavy frost build up on the fan guards can hinder the cold air flow over the motors and lead to
overheating and burning of the motors.

Where fan guards or portions of the casing have had to be removed for inspection, ensure that
these items have been refitted and secured correctly before restarting the heat exchanger. We
recommend that a "Permit to Work" system be used to carry out all maintenance work, to ensure
that only properly qualified staff carry out the work and that other staff on the site are made aware
of the safety aspects related to the heat exchanger.

4.6 Shut down periods

During prolonged shut down periods, maintenance should be carried out as detailed above. If
the shut down period is extended, all electric motors should be run once every four weeks for a
minimum of 4 hours. EC fans must be kept powered during shut down periods.

4.7 Electric defrost
Should heavy frost or ice remain on the finned coil after a regular defrost cycle, the following
procedure should be carried out:

= Commence manual electric defrost and check each heater element using 'clip on' ammeter
instrument. A phase amperage reading at the control panel is not sufficiently accurate. Any
heater element found to be not working should be checked for electrical connection faults and
if found to be defective it should be replaced (see additional notes on replacement of electrical
heater elements).

* The ice should be removed from the finned block and from the drip tray. This process can be
speeded up by covering fan apertures/guards and discharge outlet with polythene sheeting, etc.
It may even be necessary to use warm water or hot air in the defrost process.

» The timing and frequency of the defrost should be set to allow time for the cooler to accumulate
a generous frost load. This gives a better defrost result during the next defrost cycle and
enhances the washing effect in the drip tray.

=> Alightly frosted coil will defrost very quickly. As a result of the short defrost period, the drip tray
may not heat sufficiently, which can cause a build up of solid ice in the drip tray.

4.8 Replacement of electric heater elements

It is crucial that before any work on the electric heating elements is performed, the electrical mains
supply is turned off and the cooler is completely isolated. The following checks should be made
prior to attempting withdrawal of heating elements:

* Check the phase fuse.

* The heater elements are wired so that they are evenly spread across the three phases. If there
is a phase problem and the coil is icing, there will be a band of frost across the one third of the
finned block that corresponds with the phase that has gone down.

* Check the resistance of the element before removing. No measurable resistance means that
the element is defective. Then check the ground leak resistance of the heating element before

AHEO00042 1905 Alfa Laval is a trademark registered and owned by Alfa Laval Corporate AB.
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removing it. This should be done by checking the resistance between the live and ground
terminals. If the resistance is below 0,1 Meg Ohm, there is reasonable cause to change the
element.

» Check the drip tray heater elements; these are also connected across the three phases. If one
of these elements fails or shorts out it can knock out a whole phase.

To remove a heater element from the caoil, first disconnect the electrical connection boxes and
remove the fixing screw. Pull the heater element out using as little force as possible. If the element
should feel stuck, give it a little twist and continue pulling.

The replacement is merely the reverse of removal, but it is most important to check the spade
connectors to see whether they are straight before insertion into the coil block. If necessary, draw
the cables through the defrost tubes using a string or cord. When inserting the elements keep them
as straight as possible in order to facilitate assembly and avoid their becoming jammed.

To replace the drip tray elements, use the same procedure as above, but elements are held in by
clamps. To release the elements, remove the drip tray. The elements should then be taken out quite
easily from under the clamps.

=> It is most important when replacing tray elements to ensure that the clamps do not hold the
elements down too tightly. The elements must be able to move back and forth in order to expand
when heated. When connecting the elements, allowance should be made for the fact that they
lengthen during operation (approx. 1 cm per meter). The connecting wires must be able to cope
with this displacement without becoming taut.

5 Residual risks

In the previous paragraphs many risks related to handling, installing and operating air cooler units
have been pointed out. Below is an overview of the most relevant residual risks that must be
accounted for.

* Sharp edges & corners
There is a substantial risk of injuries due to sharp edges and corners of coil and casing. Make
sure to wear reliable protection during any handling of the unit and maintenance activities.

e Drip tray
Ensure the drip tray is empty before lowering or disassembling. The weight of any leftover water
or ice could injure the operator if the drip tray fell open accidentally.

» Side plates
Removable side plates may only be opened by qualified staff. Ensure the side plates are
properly secured after closing.

 Fans
Rotating fans can cause injuries to fingers. Never operate fans without the mounted protection
grid and take care of loose clothing. Switch power off before any maintenance.

* Electrics
Power must be switched off before any work or maintenance on electrical parts of the unit.
Secure the unit against unintentional switching on.

* Burns or frostbite
(Distributor) tubes can be extremely cold, whereas defrost heater elements can get very hot.
Use reliable protection.

*  Working fluids
Working fluids might be toxic and/or flammable. These substances may only be handled by
qualified staff while taking all necessary precautions and following any applicable regulations.

* Fan vibrations
Continuous fan vibrations can cause material failure and hence a risk of injury or damage due to
loose parts. Therefore vibrations must be reduced to a minimum at all times.

AHEO00042 1905 Alfa Laval is a trademark registered and owned by Alfa Laval Corporate AB.
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6  Troubleshooting

Fault
Fan motor not functioning

Possible cause
No power supply

Required action
Check/restore power supply.

No control signal (EC motors)

Check/restore control signal.

Fan blade blocked

Remove obstruction.

Fan motor burnt

- Check for fan blade
obstructions.

- Check thermal protection
device.

- Replace fan motor.

Excess motor noise

Defective fan motor bearing

Replace bearing or fan motor

Excess vibrations

Loose fan fasteners

Tighten fasteners

Unbalanced fan blades

Replace fan blades

Insufficient capacity

Heat exchanger coil dirty/
blocked

Clean coil.

Coil partly blocked by solid ice

- Check defrost cycle settings.
- Check defrost heaters.

- Perform 100% coil defrost to
remove all ice.

Fans not (properly) functioning

Check fans.

Refrigerant supply/pressure
insufficient

Restore refrigerant supply/
pressure to reference values.

Refrigerant leakage

Refrigerant containing parts
damaged

- Stop fans.
- Close refrigerant supply.
- Repair leak.

AHEO00042 1905 Alfa Laval is a trademark registered and owned by Alfa Laval Corporate AB.
Alfa Laval reserves the right to change specification without prior notification.

12



W

ot

PREKLAD PUVODNICH INSTRUKCI

1 Dulezité informace
1.1 VYlouCeni OdPOVEANOSTE ...uvviiiiiiiieiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeane 14
1.2 PlANOVANE POUZITI...ceeeiiiiiiiiiiiiie ettt e s e e e e e e e e e aeaaaaeeeeeenneannnaes 14
1.3 Kde najit informace 0 ProdUKLU ...........cooiiiiiiiiiiiieeeee e 14
1.4 VYSIraZng SYMDOIY ....oooeiiiiiiii et s e e e e e e e e e e e e e e e ae e e aeaeaaaraan 14
2 VsSeobecné
2.1 PrOVOZNT ZASAAY .......ccoiiiiiieeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ettt e e e — e aaaaaaaaaes 15
2.2  Zdravi, bezpeCnost @ NYGIENQA ........uuuieiiiiiieiee e 15
2.3 Preprava @ USKIQANENI ........oooeiiiiiiiiiiiiee e 15
2.4 Kontroly Pri dOGANI ......cooiiiiieeeeeee et aaaaaaaes 16
2.5 Vraceni nepouzivanych vzduchovych chladiCU.............cccoeiiiiiiiiiiiiiiiee e 16
T4 | U= L PP PPPPRRPRR 16
2.7 PoSkozené vzduchoVeé ChladiCe ...........ooiiiiiiiiiiiiee e 16
3 Instalace a provoz
R Tt B O [ 4 1= = o 1 PP PPPRRPPR 16
A V- T - o | PP PPPPRRPPR 17
K TR T |V (o T = V- PO PPPRRPRR 17
I N @ To AV 0T IV o T |V OO OO PPPPRP 17
3.5 POtrubi @ PFPOJKY .. oot aaaaaaaes 17
3.6 VIhkost v chladiCim SYSIEMU .......ovviiiiiiicee e e e e e e e 17
3.7  PouZivani sekundarnich ChladiVv.............oooiiiiiiiiiii e 17
3.8 Poloha distributoru u DX nebo €erpaného systému.............ooooviiiiiiiiiiiiiiiiccce e, 18
GRS T S0 7AYo o [ed o1 F=To 1)Y= TP PPEPPRPR 18
3.10  EIEKIrCKE PFIPOJKY .. ceeeeieieieieieee e e et e e e e e e e e e e e et et et et e e e st a e e e e e e e e e aaaaaaeaes 18
34T Vypadek leKtFiNY .....ccooiiiiieeeee e aaa e 18
312 MOtOry VENLIALOIU .. ...eee i e et 18
Tt B I o | F= o 1 F= WA VAU | PO PPPPRRPRR 18
3.14  VYhFivani IMce VENTIATOIU ..........ovviiiieiicce e e e e e 18
3.15  Odmrazovani VEEODECNE ..........uiiiii it 19
3.16  EIeKtriCK& OQMIazZOVANT .........uiiiiiieiiiei et e e e e e e nnee 19
3.17 UkoncCeni elektrick€no odmMrazoVANi .........c...uuueiiiiiiiii e 19
G T < Yoo [ a1 oo [0 0T = V401 V7= o | HOU P PPPPPRPR 19
3.19  Odmrazovani horkym PIYNEIM ........oooi oot a e e e e 19
3.20 1ZOIoVANT OAKAPOVE VANY .....cceiiiiiiiiiiiiiiieeiee e e e e e e e e e e e e e e e e et e et e e e e e e e e e aaaaaeeaaaens 20
3.21 Prlhledové okénko v trubce pro kapalinU ............cccceeeiiiiiiiiiiiiieceecee e 20
BT U AV/=To (=T 1o [0 X o] (o 1Y/ 0 YA U R 20
I B IV To = Lo = PP PPPPRRPRR 20
4  Udrzba
4.1 VSEODECNE ...ttt e et e e e e e e s 20
4.2 CiStENT @ ESINTEKCE ......eoeevice et 20
G T = ) o] | =To [ o7 PP PRSPPI 20
4.4 7ebrovka @ OOKAPOVA VAN .......c.cvivieeeeeeeeeeeeeee e ee et ee et ee e en e 20
Y L= 011 =1 (o] VPSP PPPSRPUPRIN 21
4.6 ODbAODI OASTAVKY ....ovviiiiiiiiiee it e e e aa e 21
4.7  Elektrické OAmMrazovani........oooiiiiiiieieie e 21
4.8 Vyména topnych elektrickyCh PrvKU ............ccoouiiiiiiiiiiie e 21
5 ZBYEKOVA FZIK@ .....coeeeiiiecccce e 22
6 OdStranOVANT ZAVAM ...........c.ooiiiiiii e 23
AHEO00042 1905 ALFA LAVAL je registrovana obchodni znacka vlastnéna spole¢nosti Alfa Laval Corporate AB.

13

Spolec¢nost Alfa Laval si vyhrazuje pravo na zménu technickych Gdaju bez predchoziho upozornéni.




W

oot

1 Dulezité informace

1.1  Vylouceni odpovédnosti

Tato pfirucka se vztahuje ke véem vzduchovym chladi¢im Alfa Laval a je dodavana v kombinaci
s Instruktazni pfiruc¢kou k pfislusné produktové fadé. Obé pfirucky je nutné peclivé prostudovat
a postupovat podle instrukci za vSech okolnosti. Spole¢nost Alfa Laval nepfijima odpovédnost
za jakékoliv $kody vzniklé kvuli nedodrzovani instrukci, tak jak jsou uvedeny v pfiruckach a
souvisejicich dokumentech.

1.2 Planované pouziti

Vzduchové chladiCe je Castecné zkompletované strojni zafizeni podle Smérnice o strojnim zafizeni
2006/42/EC a jsou urceny k vestavbé do chladicich systému. Prohlaseni o zabudovani jsou k
dispozici na www.alfalaval.com. Jednotky vzduchovych chladiéd nesmi byt uvedeny do provozu bez
prohlaseni o shodé s kompletnim strojem nebo chladicim systémem podle nasledujicich norem a
smérnic:

*  Smérnice o tlakovém zafizeni 2014/68/EU

* Smérnice o strojnim zafizeni 2006/42/EC

* Smérnice o bezpeclnosti elektrickych zafizeni nizkého napéti 2014/35/EU
» Elektrické vybaveni stroji EN 60204-1: 2006

*  Smérnice 2014/30/EC o elektromagnetické kompatibilité

* VesSkera aplikovatelna mistni nebo narodni legislativa

1.3 Kde najit informace o produktu

Podrobné technické udaje o jednotlivych modelech najdete v pfislusnych dokumentech, na Stitku
vyrobku a v datovych listech vyrobku. Veskeré technické informace o vzduchovych vyménicich
tepla Alfa Laval najdete on-line na www.alfalaval.com. Jsou zde zahrnuty:

» Pfirucky k produktu E E

* Navody k pouZiti
* Letaky a brozury k produktu

« Datové listy produktu (vybé&rovy software) .

« Rozmérové vykresy E

» Elektricka zapojeni .
* Atesty www.alfalaval.com

Alfa Laval nabizi celosvétovy servis a podporu ve vice nez 55 zemich. V pfipadé jakychkoliv dotaz(
nebo nejasnosti prosim kontaktujte svého mistniho zastupce spole€nosti Alfa Laval. Kontaktni
adresy najdete na www.alfalaval.com.

1.4 Vystrazné symboly
Nasledujici vystrazné symboly jsou pouzity v produktovych a instruktaznich pfiru¢kach Alfa Laval.

VSeobecna vystraha.
Nebezpeci selhani a/nebo
poskozeni.

Horké plochy. Nebezpedi popaleni.
Pouzivejte pfisluSnou ochranu.

Pohyblivé soucasti. Nebezpedi
zranéni. Neprovozujte bez
nasazeného ochranného krytu.

Ostra plocha. Nebezpeci feznych
poranéni. Pouzivejte pfislusnou
ochranu.

Bfemeno ve vySce.
Nikdy nestujte nebo neprochéazeijte
pod bfemenem.

Povinny pfedpis.
DodrZujte pfisludné instrukce.

BB P>
ek P
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Vysokozdvizné voziky nebo jina
pfepravni vozidla.
Sthjte mimo pracovni prostor.

Nebezpedi zranéni.
Pouzivejte ochranu hlavy.

Elektrické soucasti.

Pfed kazdou manipulaci nebo
udrzbou vypnéte elektrické
napajeni.

Nebezpeci zranéni.
Pouzivejte ochrannou obuv.

Studené soucasti. Nebezpedi
omrzlin.
PouZivejte pfislusnou ochranu.

Nebezpedi zranéni.
Pouzivejte ochranné rukavice.

> B> P
@ @O

2 VSeobecné

2.1 Provozni zasady

Vzduchové chladiCe Alfa Laval jsou uréeny k optimalni vyméné tepelné energie mezi vzduchem a
chladivem nebo kapalinou. ‘Srdcem’ nasich vzduchovych chladi¢u je Zebrovka sestavena z obvodu
vzajemné propojenych trubkovych kaskad a Zeber pro zvétSeni povrchu pro vyménu tepla. Diky
kombinaci klicovych projektovanych proménnych (materialy Zebrovky, geometrie Zebrovky, tvar
pouzdra, druh ventilatoru) pfedstavuji vzduchové chladi¢e velmi vSestranné teplotni vymeéniky s
rozmanitym vyuzitim v rdznych odvétvich pramyslu.

Vzduchové chladi€e jsou kli€ovymi komponenty pfi vzduchovém chlazeni a v chladicich systémech.
Na strané chladiva je nejobvyklejSim médiem solanka nebo odpafovaci chladivo jako H(C)FC,
¢pavek nebo CO,. KdyzZ je pouzito odpafovaci chladivo, chladici spiralou je vyparnik v klasickém
chladicim cyklu.

2.2 Zdravi, bezpec¢nost a hygiena

Zaijistéte dodrzovani nasledujicich pokynu:

* VeSkeré prace na zafizeni mize provadét pouze skoleny personal.

» Pfivod elektrické energie vyhovuje dodanému zafizeni.

» Chladivo, teplota a tlak musi souhlasit s tdaji na Stitku odpovidajiciho vzduchového chladice.

» JelikoZ chladi¢ je dodavan nepfimo, vyrobce neni seznamen s jeho skute¢nou aplikaci.

« Jestlize je zafizeni uréeno pro potravinarsky priimysl, odpovédnost s ohledem na hygienické
podminky nese koncovy uZivatel.

* Chladi¢ by mél byt instalovan podle platnych mistnich norem a montazni praxe pro elektricka a
chladici zafizeni.

* Dodany vyménik tepla je vhodny pro primarni chladiva uvedena na typovém $&titku. Pred
pouzitim jakychkoliv jinych chladiv kontaktujte spole¢nost Alfa Laval. Maximalni pfipustny tlak
(projektovany tlak PS) je uveden na typovém Stitku. B€hem vyroby byl vyménik tepla vystaven
zkouSce pevnosti, pfi které byl pfekrocen navrzeny tlak PS. Nicméné, béhem bézného uzivani
nesmi byt ur€eny tlak PS prekracovan.

* Vyméniky tepla dodavané spole¢nosti Alfa Laval nejsou bézné vybaveny tlakovym pojiStovacim
ventilem. Uzivatel je odpovédny za montaz pojistovaciho ventilu na systém, ve kterém se
vyménik tepla bude pouZivat.

* Vyménik tepla nesmi byt blokovan. Jestlize okolni teplota vzroste, také tlak mize narust a
piekrocit navrhovou hodnotu.

* Neni povoleno pouZivat vyménik tepla pro jakykoliv jiny uc¢el, nez pro ktery byl navrzen
spole¢nosti Alfa Laval.

2.3 Preprava a uskladnéni
Bé&hem prepravy musi byt s vymeénikem tepla manipulovano s veSkerou opatrnosti. Musi byt
dodrzovany veskeré instrukce nebo varovné symboly pfipevnéné na vymeéniku tepla nebo obalu.

Bé&hem prepravy je nutné vyloucit veSkeré otfesy nebo dlouhodobé vibrace. Ty mohou vyrobek
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poskodit. Podle potieby se obratte na Alfa Laval a béhem prepravy odmontujte vSechny dily,
které by mohly vibrovat. Vzduchové vymeéniky tepla musi byt dostateéné upevnény k prepravnimu
vozidlu. Jestlize se poZzaduje doCasné uskladnéni vymeéniku tepla, je tfeba dodrzet nasledujici body:

* Vzdy ulozte vzduchové vymeéniky tepla na rovnou plochu.

* Uskladnéte vyménik tepla na suchém misté s dostate¢nou ochranou proti slune€nimu zafeni a
ostatnim vlivim prostredi.

» Nikdy neotevirejte ani neodstranujte ventily Schrader. Je nutné sledovat pretlak v zebrovce.

* Nepokladejte vzduchové vyméniky tepla na sebe, pokud to neni vyslovné povoleno.

» Skladovaci teplota mezi -40° C a +50 °C.

Zivotnost vzduchovych chladiéd v regalu je jeden rok. Jestlize dojde k del$i dobé& skladovani,
zkontrolujte:

» spravnou funkci ventilatoru motoru (3.11).

« montazni drzaky, zvedaci oka a upeviiovaci prvky ventilatort kvali korozi.

2.4 Kontroly pfi dodani
VSechny Zebrovky jsou zkouSeny na tlak suchym vzduchem, jsou utésnény a dodavany s mirné
vys8im tlakem. Pred instalaci se musi provést zkouska tésnosti s ventilem Schrader.

2.5 Vraceni nepouzivanych vzduchovych chladi¢u

Chladie vzduchu, které byly dodany v souladu s objednavkami, jsou v principu nevratné. Chladice
mohou byt vraceny pouze pod konkrétni podminkou a po konzultaci se spole¢nosti Alfa Laval.

To se vztahuje vyhradné na nepouZité chladice. Chladi€e urené k vraceni by mély byt vraceny
proplacené spolec¢nosti Alfa Laval v plivodnim, neposkozeném tovarnim baleni a mély by byt
doplnény kompletné vyplnénou vratkou. Nevratné jsou tyto:

* Chladi€e vzduchu star8i nez tfi mésice od data faktury.

* Chladi€e vzduchu, které uz byly zabudovany a/nebo jsou podkozeny.

2.6 Zaruka

Nase zarucni podminky najdete v Dodacich podminkach. V3eobecné je zarucni doba mezi
spolec¢nosti Alfa Laval a zakaznikem 24 mésicl od data faktury nebo 12 mésicl provozu podle
toho, ktera skutecnost nastane dfive. Chladi¢e nesmi byt vraceny nebo likvidovany jinym zplsobem
nez ktery je v souladu s instrukcemi od spole¢nosti Alfa Laval. Pfed jakymkoliv napravnym
opatfenim ohledné jednotek kontaktujte své mistni zastoupeni Alfa Laval, jinak mize byt platnost
zaruky zrusena.

2.7 Poskozené vzduchové chladice

V okamziku dodani zkontrolujte peclivé vSechny jednotky. Kazdé zjisténé posSkozeni musi byt
ohlaseno na dodacim listu spolu s popisem poskozeni. PoSkozené chladi¢e vzduchu véetné
takovych, kde neni poskozeni viditelné, by mély byt hlaseny dopravci a spole¢nosti Alfa Laval
béhem 24 hodin.

3 Instalace a provoz

Instrukce uvedené dale doplfuji informace v Instruktazni pfiru¢ce, ktera se dodava s kazdou
jednotkou vzduchového chladice.

3.1 Umisténi

Chladi¢e by mély byt umistény tak, aby mohla byt splnéna nasledujici kritéria:

* Na strané vstupu vzduchu chladi¢e musi byt ponechan dostatecny prostor. Na strané vystupu
vzduchu nesméji byt Zadné prekazky. Musi byt vylou€eno zkratovani vzduchu.

» Chladi¢e by nemély byt pfipojovany k potrubi na strané pfivodu nebo odvodu vzduchu, jestlize
chladi¢ nebyl pfimo navrzen pro takovou aplikaci.

Je nutné vzit na védomi, Ze celkové mnozstvi tepla, které bude rozptyleno, zavisi na pfijimani
plného navrzeného objemu vzduchu pfi navrZzené vstupni teploté vzduchu, coz umozriuje volny
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vychod vzduchu po jeho projiti chladi¢em. Jakékoliv pfekazky mohou narusit vykon chladice. Pfi
pochybach prosim kontaktujte Alfa Laval.

3.2 Zvedani

Chladi¢e vzduchu se mohou zvedat vysokozdviznym vozikem. Zajistéte pfi tom, aby chladi¢ nebyl
zvedan pfimo za odkapovou vanu nebo zebrovku. Vidlice musi byt dostatecné dlouhé, aby zvedaly
chladi¢ za jeho tézistém. V pfipadé dlouhych, Gzkych chladi¢ti se musi vénovat zvlastni pozornost
ochrané pred ohnutim chladi¢e. Ohnuti se zabrani pouzitim vhodnych dfevénych nosnik( a/

nebo palet, protoze v extrémnich pfipadech by mohlo dojit k poSkozeni chladiciho okruhu nebo
dalSich komponentd. V principu nejsou vzduchové chladi¢e uréeny pro zvedani shora. Pfi zvedani
vzduchovych chladi¢li se musi pouzivat zvedaci oka. Pfi zvedani dlouhych, Gzkych chladi¢u se
doporucuje zvedaci rameno kvUli ochrané proti ohnuti. Zvedani chladi¢d maze provadét pouze
kvalifikovany personal a s velkou opatrnosti, a musi zajistit naprostou bezpecénost za vSech
okolnosti. Jestlize mate pochybnosti o fadném zpUsobu zvedani, kontaktujte prosim Alfa Laval.
Podrobné instrukce ke zvedani najdete v instruktazni pfiru¢ce ke konkrétnimu modelu vzduchového
chladice.

3.3 Montaz

Chladie musi byt zavéSeny tak, aby se mohly poné&kud stahovat a rozpinat. Stahovani chladie
se projevuje b&hem operace chlazeni a k rozpinani dochazi béhem odmrazovani. U vzduchovych
chladi¢li s médénymi trubkami tato hodnota narlsta az na 1,65 mm na metr délky chladice.
VSechny chladie musi byt namontovany vodorovné. Informace o hmotnosti a rozmérech jsou
uvedeny na vyrobnim &titku a/nebo v pfisludné dokumentaci k vyrobku.

3.4 Odvod vody
Potrubi pro odvod kondenzatu musi mit dostatecny spad. V mrazirnach musi byt odtok vybaven
vnitfnim nebo vnéjSim vyhfivanim, aby se predeslo zamrznuti.

= Veskeré potrubi by mélo byt spravné pfipojeno ke sténam/stropim chladici komory a nikoliv
pfimo ke chladici.

=>» Paska vyhfivace, pokud je vnéjsi, musi zajistit vyhFivani pfimo na plast (odkapovou vanu)
chladice.

=>» Zkontrolujte vesSkeré vedeni odtoku a odkapové vany, aby bylo zajiSténo, Zze zadny nepfipustny
material, napf. balici material, nebude blokovat odtok.

3.5 Potrubi a pripojky

Veskeré potrubi a pfipojky musi byt sestaveny podle spravného navrhu chlazeni a montazni praxe.
Zajistéte, aby na chladi¢ nebylo pfenaseno zadné napéti z pfipojeného potrubi. Veskeré potrubi by
meélo byt spravné pfipojeno ke sténam/stropiim chladici komory a nikoliv pfimo ke chladiéi.

Potrubi musi byt pfiméfené upevnéno, aby se zabranilo vibracim nebo vnéjsi zatézi na sbérace
chladi¢e apod.

3.6  Vihkost v chladicim systému

Vihkost je v chladicim systému nezadouci. Vlhkost mize zpUsobit $patny chod chladiciho systému.
Méné znamy je problém s malym mnozstvim vlhkosti v chladicim systému, ktery maze byt po ¢ase
pFicinou Uniku chladiva kvuli tvorbé zmrazenych slepencu. Tyto zmrzlé shluky jsou vysledkem
vlhkosti prosakujici z chladiciho systému béhem rozmrazovani, jak voda prostupuje do svarli a
tam mrzne, ¢imzZ se zvétSuje jeji objem. Tento proces se opakuje b&hem kazdého cyklu chlazeni/
odtavani a jeho nasledkem jsou stale vétsi dutiny, které nakonec prasknou a zpUsobi tak Unik
chladiva.

3.7 Pouzivani sekundarnich chladiv

Za ucelem vylouceni krystalizace a nasledné eroze okruhu nesmi teplota sekundarnich chladiv
nikdy klesnout pod ochrannou teplotu pfislusného sekundarniho chladiva. Aby nedoSlo k erozi
okruhu, pritok nesmi vzrlst na vice nez 110 procent ur¢ené hodnoty, ktera je vyznacena ve
specifikaci vyrobku, bez pfedchoziho souhlasu Alfa Laval. Pouzivané sekundarni chladivo musi
obsahovat ochranné slozky proti oxidaci, korozi, erozi, kotelnimu kameni, rzi atd., a nesmi
obsahovat nedistoty. Sekundarni chladiva se mohou pouzivat pouze v uzavieném systému.
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3.8 Poloha distributoru u DX nebo ¢erpaného systému

Za ucelem spravné funkce distributoru chladici kapaliny je velmi dulezité, aby poloha distributoru
kapaliny a pfivodniho vedeni chladiva byla svisla. Poloha expanzniho ventilu a, pokud jsou
osazeny, pfipojek horkého plynu musi byt v souladu v navrhem spravného chlazeni a montazni
praxi. VSechny montazni instrukce uvedené v pfiru¢kach pridavnych komponent(, jako je napr.
expanzni ventil, je nutné peclivé dodrzovat.

3.9 Rozvod chladiva

Vnitini obéh chladiva, pfipojky chladiva a distributor kapaliny jsou pfipraveny podle parametr(,
které se musi uvadét do objednavky. Zajistéte, aby podminky u uZivatele chladi¢t vzduchu byly v
souladu s navrzenymi podminkami.

3.10 Elektrické pripojky
Veskeré elektrické pfipojeni musi byt provedeno v souladu s platnymi mistnimi pfedpisy a musi
byt ve shodé s Fadnou montazni praxi. Napajeci napéti na pracovisti, kmitoCet, pfipustna vykonova
zatizitelnost a poclet fazi musi byt v souladu s udaji v technické dokumentaci jednotky. Veskeré
elektrické napajeci vedeni musi byt pfipojeno ke skfini svorkovnice pfes vhodné vodotésné ucpavky
A pomoci dolniho vstupu nebo, v pfipadé vodorovné instalace, kabel musi byt veden tak, aby tvofil
z&drz vody. Jestlize jsou chladice instalovany venku a prodleva pfed uvedenim instalace do
provozu je vyznamna, ke kazdému motoru by mélo byt do€asné pfipojeno napajeni, které umozni
motoru béZet alespori 4 hodiny. Tento postup by se mél provadét alespori jednou za 4 tydny, dokud
jednotka nebude zcela zprovoznéna. Je na odpovédnosti koncového uZzivatele, aby ovéfil podminky
pro ochranu automatickym odpojenim pfivodu podle pouzitelnych norem. Vyméniky tepla jsou
navrzeny pro napajeci systémy TN. Ochrana proti selhani izolace musi byt soucasti elektrického
napajeni vymeéniku tepla a neni dodavana vyrobcem.

3.11 Vypadek elektfiny

Aby nedoslo k poskozeni kompresoru, musi byt v pfipadé vypadku napajeni zavfen primarni pfivod
A chladiva k vyparniku, napf. zavifenim magnetického ventilu. Bezpe€nostni opatreni jinde v systému

ochrani tlak ve vyméniku tepla pfed prekro¢enim navrhové hodnoty PS.

3.12 Motory ventilatort

Musi byt dodrzovano maximalni zatizeni motor a doporu¢ena nastaveni nadproudovych relé.
Zabudovana ochrana proti tepelnému pfetizeni musi byt integrovana do fidiciho okruhu, jestlize
se pouziva pfipojeni do svorkovnice. Elektricky Fidici okruh by mél byt sestaven s ru¢nim
resetovacim zafizenim, aby se zabranilo neustalému zapinani a vypinani motor(i. Dodavatelé a
vyrobci elektrickych motort nedavaji zadnou zaruku na motory, které se spalily kvuli pretizeni.
Kvuli spravné instalaci a provozu fidicich systému otaéek ventilatoru postupujte podle instrukci
uvedenych v pfiru€ce ovladace.

3.13 Hladina zvuku

Hodnoty akustického tlaku vyznacené v dokumentaci byly naméfeny v podminkach volného
prostoru. Podle konstrukce a material( pouzitych v misté, ve kterém jsou chladi¢e umistény, mize
naméfena hodnota akustického tlaku znatelné kolisat proti zdokumentované hodnoté.

3.14 Vyhfrivani limce ventilatoru

Za urcitych okolnosti se mize stat, Zze béhem odmrazovani kondenzuje vodni para pochazejici z
vyhfivané Zzebrovky na skfini chladi€e, lopatce ventilatoru nebo limci ventilatoru. Kdyz kondenzat
zmrzne, lopatka ventilatoru mize pfimrznout k limci. Pfi obnoveni ¢innosti zafizeni je mozné, ze
ventilator nebude fungovat kvuli problému zminénému vyse, coz povede k provoznimu selhani.
Tomu se snadno zabrani osazenim vyhfivani limce ventilatoru.

Onhfivace jsou vhodné pro elektricky pfivod 230/50/1 a vyhovuji jak pro stalé pfipojeni, tak pro
pfipojeni k odmrazovacimu systému chladi¢e. Tyto ohfivaCe jsou vice nez vhodné pro zabranéni
tvorby ledu béhem odmrazovani, jestlize jsou pfipojeny k odmrazovacimu systému chladice.

A =>» Ohfivace prstence ventilatoru musi zlistat v provozu, dokud ventilatory nejsou znovu zapnuty.
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3.15 Odmrazovani vSeobecné

Odtavani chladi¢t vzduchu, bez ohledu na aplikovany odtavaci systém, musi mit takovy Gcinek,
aby se po odtavani veSkera namraza rozpustila a povrch chladice byl zcela Cisty. Kdyz je proces
chlazeni po odtavani obnoven, zbyvajici ndamraza mlize vytvorit mista s pevnym ledem. Takovy
pevny led naroste s kazdym nasledujicim cyklem odtavani a nakonec se nahromadi do odkapové
vany. To povede nezvratné k selhani a poskozeni chladi¢e. Chladi¢e bez odtavaciho vybaveni se
nemohou pouzivat pfi pokojovych teplotach pod +2 °C.

3.16 Elektrické odmrazovani

Stejné prvky se pouzivaji v zebrovce i v odkapové vané. Vzdy se fidte podle elektrického schématu

u obou pfipojek a jmenovitého napéti u doplriku elektrického odmrazovani. Uzemnovaci kabel musi
vzdy instalovan a pfipojen k pfisluSnym svorkam v pfipojovaci skfini. Pfi identifikaci uzemrovaci

svorky se vzdy fidte podle poradi na elektrickém schématu.

Varovani o nulovém vodic€i: musi byt pfipojen, jestlize je vyznacen na elektrického schématu. Nesmi

se pripojovat, jestlize to neni vyznaceno na elektrickém schématu.

3.17 Ukonceni elektrického odmrazovani

Jestlize chladi€ pracuje v cyklu €asového ukonceni, je mozné navrhnout, aby po¢atecni perioda
odmrazovani byla nastavena na 35 az 45 minut (v kombinaci s potem period odmrazovani).

Toto nastaveni je nutné zdokonalit metodou pokusu a omylu podle aktualnich pozadavku na
rozmrazovani, s ohledem na model chladi€e, velikost a pracovni podminky. Jestlize se cyklus
odtavani ukoncuje pres teplotni €idlo, musi byt vénovana velka pozornost umisténi €idla -
termostatu. Teplotni Cidlo se zpravidla nastavuje na hodnotu mezi 10 °C a 15 °C. Obecné& by mélo
byt umisténo tam, kde se objevuji posledni stopy namrazy, obvykle na Zebrovce.

P¥i teploté prostoru kolem 0 °C jsou posledni stopy namrazy obvykle na horni strané bloku
Zebrovky. PFi teploté prostoru pod -20 °C dochazi k tzv. kominovému efektu, posledni stopy
namrazy obvykle mizi v dolni poloviné bloku Zebrovky, pfiblizné v 1/4 vysky. Bohuzel zde plsobi
cela rada faktor(, takze stejné chladi¢e se mohou chovat odli$né (poloha chladic¢e vici pFistupovym
dvefim nebo uskladnéné vyrobky, precizni nastaveni termostatického expanzniho ventilu atd.)
(viz instrukce k udrzbé). Cidla termostatu by se NEMELA umistovat do pfimé blizkosti topného
elementu. Konecna poloha teplotnich &idel musi byt uréena metodou pokusu a omylu.

A => P¥isti cyklus chlazeni mlze byt spustén jen tehdy, jestlize blok byl Zebrovky kompletné
odmrazen.

3.18 Vodni odmrazovani

Dimenze pfitoku a odtoku vody se vypocitavaji pro vodni odtavaci systém. Pfivodni a odtokové
potrubi by mélo byt provedeno se stejnym primérem. Uspéch vodniho odtavani spogiva v
prochazeni dostate¢ného mnozstvi vody pres zZebrovku, jak uréila spole¢nost Alfa Laval. Zasadni je
vyrazny spad odtokového potrubi. VyZaduje se jista forma moznosti Upravy pritoku.

Casti zebrovky budou odmrazeny a na jinych ¢astech se bude tvofit led, coz bude ohrozovat
zivotnost chladice. Dulezité je, aby byla pfivadéna dista voda a doporucuje se, aby na strané
pfivodu byl pouzit vhodny vodni filtr.

f =>» Snizeny prutok po delsi ¢as prosté nefunguje! Obraz distribuce vody se mlZze drasticky ménit,

3.19 Odmrazovani horkym plynem

Kdyz je aplikovano odtavani horkym plynem, musi byt zajistén spolehlivy pfivod horkého plynu
bé&hem celé doby odtavani. Obecné to pfedstavuje dvé tretiny doby potfebné pro elektrické
odtavani. Poloha jakéhokoliv tepelného €idla k ukonceni cyklu odtavani je tam, kde se objevuiji
odstranéni kondenzatu, protoze jakakoliv tendence k hromadéni kapaliny v chladi¢i mize vést k
vaznym problémim. Radny odtok kondenzatu spadem pfimo z chladi¢e je zasadni, a misto, kde
odtokové potrubi pro kondenzat vede smérem nahoru, musi byt upraveno.
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3.20 Izolovani odkapové vany
Doporucuje se aplikovat izolaci odkapové vany pro chladi€e provozované pfi pokojové teploté pod 5
°C a/nebo pfi vysoké vihkosti v chladné mistnosti.

3.21 Priihledové okénko v trubce pro kapalinu

U systému DX doporucuje Alfa Laval pouzivani prihledovych okének (méla by se montovat
bezprostfedné pred termostaticky expanzni ventil). Alfa Laval doporucuje, aby se u tohoto
prihledového okénka kontrolovala jeho Cistota, aby se v pfipadé probléml, kdy je soustava
aktivovana nebo b&éhem provozu mohlo zjistit, jestli se na pfedni strané expanzniho ventilu netvori
z chladiva plyn (flash-gas).

3.22 Uvedeni do provozu

VSechny pfipojky na systému kapaliny musi byt prohlédnuty kvUli tésnosti a systém musi byt
vyvakuovan v souladu s praxi v oboru chlazeni. Musi byt zkontrolovano zajisténi v§ech Sroubl,
upevnovacich prvk(, elektrickych pripojek atd. Dale by se mélo zkontrolovat spravné otaceni
ventilatorl. Podle potreby zajistéte spravné otaceni zménou zapojeni fazi. Nastavte celé zafizeni
na provozni teploty a provedte zkusebni provoz chladi¢e kvuli kontrole nadmeérnych vibraci, $patné
upevnénych komponentu atd.

3.23 Likvidace

Po vyfazeni z provozu by Zebrovka vyméniku tepla méla byt zbavena chladicich kapalin. Zamezte
jakymkoliv emisim do Zivotniho prostiedi. Veskera chladiva a zbytky olejil musi byt radné
zlikvidovany podle pfislusnych ekologickych predpist. Zcela vyprazdnéna jednotka vymeéniku tepla
by méla byt pfevezena na pfislusné misto k recyklaci.

4 Udrzba

41 Vseobecné

Je nezbytné, aby po dodani bylo zafizeni opatfeno pfiméfenou ochranou a prohlédnuto. To je
zvlasté dulezité v pripadé prodlevy v instalaci nebo uvedeni zafizeni do provozu. Po uvedeni

do provozu a nastaveni odtavacich systému( bude chladi¢ potfebovat jen udrzbu. Pravidelné
prohlidky a dobra udrzba zajisti bezproblémovy provoz. Intervaly prohlidek budou zaviset na
umisténi pracovisté a konkrétnich provoznich podminkach. Zarizeni instalované v primyslovych
nebo pfimorskych oblastech nebo v agresivnim prostfedi vyZzaduje obecné ¢astéjSi prohlidky nez
stejné zafizeni ve venkovskych oblastech bez znecisténi. K poskozeni stroje mlize dojit béhem
instalace na pracovisti a béhem obdobi pfed uvedenim do provozu. BEéhem tohoto obdobi by mély
probéhnout prohlidky a opravy. Na pracovistich, kde probihaji stavebni prace, se velmi doporucuje
prikryt Zebrovany blok, sbérace a vratna kolena, aby zlstaly Cisté a chranéné pred poskozenim az
do okamziku uvedeni do provozu.

=>» Sbérace a trubky chladi¢e mohou byt velmi studené! Pfijméte pfislusna opatfeni, pokud udrzba
probiha pobliz sbéracl a trubek chladice.

4.2 Cisténi a dezinfekce

Blok Zebrovky by mél byt udrzovan v Cistoté, aby byla zaru€ena jeho fadna Cinnost. Uzivatel
vyméniku tepla by mél zajistit, aby pouzivané Cistici a desinfekéni prostfedky nemély korozivni
ucinky na materialech pouzivanych spolec¢nosti Alfa Laval.

4.3 Plast chladice

Kontroly skiiné by mély probihat alespori kazdé 3 mésice. BEhem kontroly se zaméfte na starnuti
natéru a/nebo korozi. Jestlize takové nedostatky zjistite, okamZité provedte napravu. Jestlize
jakékoliv poSkozeni vznikne béhem instalace, mélo by byt okamZité opraveno, aby se zabranilo
dal8imu zhorSovani.

4.4 Zebrovka a odkapova vana
Chladici jednotka by se méla prohlizet alespon kazdé 3 mésice, s podrobnou kontrolou takovych
véci, jako je tésnost nebo tfeni trubek. Mély by se také kontrolovat neobvyklé vibrace. U chladicich
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jednotek by se mél kontrolovat prach a necistoty, které se tvofi na bloku Zebrovky. Jednotka by

se méla cistit podle instrukci, kdyZz je to nutné, a to pomoci nizkého tlaku stlaeného vzduchu a/
nebo nizkotlaké vodni hadice nebo oplachutim slabym Cisticim prostfedkem. Postupujte opatrné,
nestrikejte hadici pfimo na motory ventilator( ani na elektrické ovladaci panely nebo na elektrické
skfiné ohfivacd. Je nutné vzit na védomi, Ze abnormalni atmosférické podminky mohou vyrazné
ovlivnit Zivotnost Zebrovky. Zajistéte, aby odkapova vana byla pfed rozebranim vyprazdnéna. Vaha
zbylé vody by mohla zranit operatora, jestlize se odkapova vana otevre jeji vahou.

4.5 Ventilatory

Ventilatory by se mély kontrolovat po 3 mésicich provozu a dale podle provoznich okolnosti,

a jak se ukazuje z praxe, je nutné kontrolovat nahromadénou Spinu nebo neobvyklé vibrace,

které mohou nakonec zpUsobit poSkozeni ventilatoru nebo samotnou jednotku chladice. Pred
odstranénim mrizky ventilator zajistéte Uplnou elektrickou izolaci. U lopatek ventilator( by se
méla kontrolovat eroze nebo koroze a podle potfeby je nutné provést napravu. VeSkerou Spinu a
znecisténi je nutné odstranit, aby se vyloucilo prehfati lozisek motoru vlivem nevyrovnaného béhu.
Pfi provadéni béznych udrzbovych Ukonl by se méla zkontrolovat bezpec¢nost pfipojeni ventilatord
a radna ¢innost komponentl. PFi tom je tfeba vénovat zvlastni pozornost upevnéni a vyvazeni
lopatek ventilator(.

=>» Vyrazna tvorba namrazy na mfizkach ventilatord mize ovlivnit pratok studeného vzduchu pres
motory a povede k prehrati a shofeni motoru.

Tam, kde bylo nutné sejmout kryty nebo ¢asti skfiné kvili prohlidce, zajistéte, aby byly pfed dalSim
spusténim chladi€e znovu nasazeny a spravné zajistény. Doporucujeme, aby pro provadéni
veskeré udrzby byl zaveden systém "Povoleni k praci”; tak bude zajisténo, ze praci bude
vykonavat pouze kvalifikovany personal a ostatni zaméstnanci na pracovisti budou upozornéni na
bezpecnostni aspekty spojené s chladi¢em.

4.6 Obdobi odstavky

Bé&hem prodlouZenych obdobi odstavky by se méla provadét udrzba podle podrobnosti uvedenych
shora. Jestlize je obdobi odstavky prodlouZzeno, vSechny elektrické motory by mély byt spustény
vzdy po ¢tyfech tydnech na dobu minimalné 2 hodin. Ventilatory EC musi zGstat béhem odstavky
zapojeny.

4.7 Elektrické odmrazovani
Jestlize na Zebrovce zUstane po bézném cyklu odmrazovani pevna namraza nebo led, mél by byt
proveden nasledujici postup:

=> Provedte ruéni elektrické odmrazeni a zkontrolujte kazdy topny element pomoci klestového
ampérmetru. Ampérova hodnota faze na ovladacim panelu neni dostatec¢né presna. U kazdého
odmrazovaciho prvku, ktery nepracuje spravné, by se mélo zkontrolovat elektrické pfipojeni a
pfi zjisténi zavady by mél byt vyménén (viz doplfiujici poznamky o vyméné prvkl elektrického
odmrazovani).

« Ze Zebrovky a odkapové vany by mél byt odstranén led. Tento proces muze byt urychlen
prikrytim otvor(/krytl ventilatoru a vypoustéciho kanalu polyetylénovou folii apod. Miize byt také
nutné pouzit pfi procesu odmrazovani teplou vodu nebo horky vzduch.

+ Meél by byt nastaven €as a interval odtavani, aby bylo chladi¢i umoznéno nashromazdit fadné
mnozstvi namrazy. To dava lepS$i vysledky pfi odtavani v pfistim cyklu a zlepSuje se omyvaci
efekt v odkapové vané.

= Zebrovka s lehkou namrazou se bude odtavat velmi rychle. Kratké obdobi odtavani miize mit
za nasledek nedostatecné prohrati odkapové vany, coz zpUsobi vznik pevného ledu v odkapové
vaneé.

4.8 Vyména topnych elektrickych prvku
Je velmi dullezité, aby pred zahajenim jakychkoli praci na topnych elementech elektrického odtavani
byl vypnut pfivod elektfiny a chladi¢ byl zcela izolovan. Pfed vyjmutim topnych elementd by mély
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byt provedeny nasledujici kontroly:

» Zkontrolujte fazovou pojistku.

» Topné elementy jsou zapojeny tak, Ze jsou stejnomérné rozdéleny mezi tfi faze. Jestlize je
problém s fazi a zebrovka mrzne, utvofi se pas namrazy napfic¢ jednou tfetinou Zebrovaného
bloku, coz odpovida fazi, ktera prestala fungovat.

» Pred vyjmutim zkontrolujte odpor topného elementu. Neméfitelny odpor znamena, Ze topny
element je vadny. Potom zkontrolujte zemni ztratovy odpor topného elementu pied jeho
vyjmutim. To se provadi kontrolou odporu mezi zivou a zemni svorkou. Jestlize odpor je nizsi
nez 0,1 MOhmu, je dostate¢ny dlvod pro vyménu elementu.

» Zkontrolujte topné elementy odkapové vany; ty jsou také pfipojeny pfes tfi faze. Jestlize jeden z
téchto elementl selze nebo se zkratuje, mize vyhodit celou fazi.

Chcete-li vyjmout topny element elektrického odtavani z bloku zebrovky, nejprve odpojte elektrické
svorky a vyjméte upevhovaci Sroub. Vytahnéte topny element ven jen velmi malou silou. Jestlize se
zda, Ze se element zasekl, trochu jim otoCte a znovu zatahnéte.

Nahrada se provadi opacnym zpUsobem nez vyjmuti, ale je velmi dulezité zkontrolovat ploché
konektory, aby byly nastaveny pfimo pfed vloZzenim do bloku Zebrovky. Podle potifeby protahnéte
kabely odtavacimi trubkami pomoci $iliry nebo provazu. Pfi vkladani elementl je udrzujte v pfimé
poloze kvili usnadnéni montaze a vylouceni vzpfriceni.

Pri vyméné topnych elementli v odkapové vané postupuijte stejné; v tomto pripadé jsou ale
elementy pridrzovany sponami. Abyste mohli elementy uvolnit, demontujte odkapovou vanu. Zpod
svorek by mélo byt mozné vyjmout elementy celkem snadno.

Elementy musi byt schopné pohybovat se zpét a dopfedu, protoze se pfi ohfivani rozpinaji.

PFi pfipojovani elementl by méla byt ponechana vdle, protoZe se pfi provozu prodluzuji (asi 1
cm na metr). Pfipojovaci vodi¢e musi byt schopné na zménu reagovat bez toho, Ze by se pfili§
napinaly.

5 Zbytkova rizika

V pfedchazejicich odstavcich byla vénovana pozornost fadé rizik vyplyvajicich z manipulace,

zbytkovych rizik, ktera je tfeba brat v uvahu.

* Ostré hrany a rohy
Existuje znacné nebezpeci zranéni o ostré hrany a rohy Zebrovky a plasté. BEhem manipulace s
jednotkou a pfi udrzbé pouzivejte spolehlivé ochranné prostredky.

* Odkapova vana
Zajistéte, aby odkapova vana byla pfed spusténim nebo rozebranim vyprazdnéna. Vaha zbylé
vody nebo ledu by mohla zranit operatora, jestlize se odkapovéa vana otevfe jeji vahou.

* Bocni desky
Odnimatelné bo¢ni desky mlze otevirat pouze kvalifikovany personal. Zajistéte, aby bocni
desky byly po zavieni fadné zajistény.

* Ventilatory
Otacejici se ventilatory mohou zpUsobit zranéni prstd. Nikdy neprovozuijte ventilatory bez
upevnéné ochranné mfizky a davejte pozor na volny odév. Pfed jakoukoliv udrzbou vypnéte
elektrické napajeni.

» Elektrika
Elektfinu je nutné vypnout pfed jakoukoliv praci nebo udrzbou elektrickych &asti jednotky.

* Popaleniny nebo omrzliny
Trubky (distributoru) mohou byt extrémné studené, zatimco prvky odmrazovaciho ohfivace
mohou byt velmi horké. Pouzivejte spolehlivou ochranu.

AHE00042 1905 ALFA LAVAL je registrovana obchodni znacka vlastnéna spolecnosti Alfa Laval Corporate AB.
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¢ Chladiva

Chladici kapaliny a plyny mohou byt jedovaté a/nebo horlavé. S témito latkami mize
manipulovat pouze kvalifikovany personal, musi pfijmout veSkera nezbytna opatfeni a
postupovat podle pfislusnych predpisu.

« Vibrace ventilatoru

Nepretrzité vibrace ventilatoru mohou zpUsobit selhani materialu a tedy nebezpeci zranéni nebo
poskozeni vlivem uvolnénych ¢asti. Proto musi byt vibrace omezeny na minimum za vSech

okolnosti.

6 Odstranovani zavad

Zavada

Pozadovana ¢innost

Motor ventilatoru nefunguje

Mozna pri€ina

Chybi zdroj elektrického
napajeni

Zkontrolujte/obnovte napajeci
zdroj

Zadné kontrolni signaly (EC
motory)

Zkontrolujte/ obnovte kontrolni
signaly

Lopatka ventilatoru se
zablokovala

Odstrarite pfekazku

Motor ventilatoru shorel

- Zkontrolujte prekazku pro
lopatky ventilatoru

- Zkontrolujte zafizeni tepelné
ochrany

- Vymérite motor ventilatoru

Nadmérny hluk motoru

Vadné lozisko motoru
ventilatoru

Vymérite loZisko nebo motor
ventilatoru

Nadmeérné vibrace

Volné upevhovaci prvky
ventilatoru

Utadhnéte upevnovaci prvky

Nevyrovnané lopatky
ventilatoru

Vyménite lopatky ventilatoru

Nedostate¢na kapacita
chladic¢e

Zebrovka vyméniku tepla je
zaspinéna/zablokovana

Vycdistéte Zebrovku

Zebrovka je Gasteéné
blokovana pevnym ledem

- Zkontrolujte nastaveni
odmrazovaciho cyklu

- Zkontrolujte ohfivace
odmrazovani

- Provedte 100 % odmrazeni
zebrovky, aby byl odstranén
vesSkery led

Ventilatory nefunguji (fadné)

Zkontrolujte ventilatory

Nedostatecny prisun/tlak
chladiva

Obnovte pfisun/tlak chladiva
na referencni hodnoty.

Prosakovani chladiva

Poskozené soucasti obsahujici
chladivo

- Zastavte ventilatory
- Zavrete pfisun chladiva
- Opravte prosakovani

AHE00042 1905 ALFA LAVAL je registrovana obchodni znacka vlastnéna spolecnosti Alfa Laval Corporate AB.
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1 Vigtige oplysninger

1.1 Ansvarsfraskrivelse

Denne Produktmanual geelder for alle Alfa Laval-luftkglerprodukter, og den leveres sammen med
en produktlinjespecifik Instruktionsmanual. Begge manualer skal gennemgas omhyggeligt, og
instruktionerne skal altid falges. Alfa Laval patager sig intet ansvar for skader, der skyldes, at
instruktionerne i manualerne eller i ordrerelaterede dokumenter ikke er blevet overholdt.

1.2 Tilsigtet anvendelse

Luftkalere er delvist faerdige maskiner i henhold til Maskindirektivet 2006/42/EF, og deres tilsigtede
anvendelse er, at de skal integreres i kelesystemer. Erklaeringer om indregistrering findes pa www.
alfalaval.com. Luftkglere ma ikke seettes i drift, far den komplette maskine eller det komplette
kalesystem er erklaeret i overensstemmelse med fglgende standarder og direktiver:

» Trykudstyrsdirektivet 2014/68/EF

* Maskindirektivet 2006/42/EF

* Lavspeendingsdirektivet 2014/35/EU

» Elektrisk udstyr pa maskiner EN 60204-1: 2006
» Elektromagnetisk kompatibilitet 2014/30/EU

* Geeldende lokal eller national lovgivning

1.3 Hvor findes produktoplysningerne

Detaljerede tekniske data vedrgrende individuelle produktmodeller findes i ordrerelaterede
dokumenter, pa produktstickeren og i produktdatabladene. Der findes omfattende tekniske
oplysninger om alle Alfa Laval-luftvarmevekslerprodukter online pa www.alfalaval.com. Disse
omfatter:

¢ Produktmanualer

e Instruktionsmanualer E E
*  Produktbrochurer

* Produktdatablade (udvalgt software)

» Maltegninger
» Diagrammer over elektrisk ledningsfaring .

¢ Certifikater E

Alfa Laval tilbyder verdensomspaendende service og support i mere end 55 lande. Hy#difplaval.com
har spgrgsmal eller er i tvivl om noget, bedes du kontakte din lokale Alfa Laval-repreesentant.
Kontaktadresser findes pa www.alfalaval.com.

1.4 Advarselsskilte
Foelgende advarselsskilte anvendes i Alfa Lavals produkt- og instruktionsmanualer.

Varme overflader. Fare for
forbreending.
Beer passende beskyttelse.

Generel advarsel.
Risiko for funktionsfejl og/eller
beskadigelse.

Beveaegelige dele. Fare for
tilskadekomst.

Betjen ikke udstyret, uden at der er
monteret afskaermning.

Skarp overflade. Fare for at skaere
sig. Baer passende beskyttelse.

Last, der hejses op eller ned.
Sta aldrig under lasten.

Obligatoriske retningslinjer.
Falg instruktionerne.

Gaffeltrucks og andre logistiske

\ Risiko for personskade.
karetgjer.

Baer hovedbeskyttelse.

> B P>
OOk P

Ophold dig ikke i arbejdsomradet.
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Risiko for personskade.
Brug beskyttelseshandsker.

Elektriske dele. .
A Afbryd stremmen for handterings- g:'rgiiok;fhe;ggigade'
eller vedligeholdelsesaktiviteter. '

Kolde dele. Fare for forfrysninger.
Baer passende beskyttelse.

2 Generelt

2.1 Arbejdsprincip

Alfa Lavals luftkalere er designet til at opna en optimeret udveksling af termisk energi mellem luft
og et kalemedie eller en vaeske. Helt centralt i vores luftkglere ligger lamelblokken, der er opbygget
af et kredslgb med internt forbundne rarserpentiner og lameller, der forgger varmevekslingsfladen.
Takket vaere kombinationen af centrale designvariabler (spolematerialer, spolegeometri,
beklaedning, ventilatortype), er luftkalere szerdeles alsidige varmevekslere med en lang raekke
anvendelser inden for mange industrier

Luftkelere er neglekomponenter i luftkalings- og kelesystemer. Pa kalesiden er de mest almindelige
medier saltvand eller et fordampningskglemedie, sasom H(C)FC, ammoniak eller CO,. Nar

der benyttes et fordampningskelemedie, er kalespiralen fordamperen i dampkompressions-
kolecykussen.

2.2 Sundhed, sikkerhed og hygiejne

Sarg for, at fglgende retningslinjer falges:

« Alt arbejde pa udstyr skal udfgres af uddannet personale.

» Strgmforsyningen svarer til det leverede udstyr.

* Kolemedie, temperatur og tryk svarer til oplysningerne pa produktstickeren for den pageseldende
luftkaler.

« Pa grund af den indirekte levering af keleren er producenten ikke bekendt med den aktuelle
anvendelse.

« Dersom udstyret skal anvendes i fadevareindustrien, ligger ansvaret med hensyn til de
hygiejniske forhold hos slutbrugeren.

» Kogleren skal monteres i overensstemmelse med de anerkendte nationale standarder med
hensyn til //praksis for elektrotekniske og kgletekniske installationer.

* Den leverede varmeveksler er egnet til de primaere kglemedier, der er angivet i databladet eller
ordredokumenterne. Far der bruges andre medier, bgr Alfa Laval kontaktes. Det maksimailt
tilladte tryk (designtryk PS) er anfart pa typeskiltet. | forbindelse med produktionen har
varmeveksleren gennemgaet en styrketest, der overskred designtrykket PS. Under normal brug
ma designtrykket PS dog aldrig overskrides.

* Varmevekslere, der er leveret af Alfa Laval, er i reglen ikke udstyret med en hgijtrykssikring. Det
er installatgrens ansvar at montere en hgjtrykssikring i det system, hvor varmeveksleren bruges.

» Varmeveksleren ma ikke indkapsles. Hvis omgivelsestemperaturen stiger, kan trykket stige og
komme til at overskride designtrykket.

* Al anden brug af varmeveksleren end den, som dette produkt er konstrueret til af Alfa Laval, er
forbudt.

2.3 Transport og opbevaring

Under transport skal varmeveksleren handteres med al den pakraevede forsigtighed. Alle de
instruktioner og advarselsskilte, der er placeret pa varmeveksleren eller emballagen, skal falges.
Undga sted og kontinuerlige vibrationer under transport. Disse kan forarsage skader pa produktet.
Konsultér evt. Alfa Laval, og adskil dele, der muligvis kan blive udsat for vibrationer under transport.
Luftvarmevekslere skal fastgares forsvarligt pa transportkaretgjet. Hvis varmeveksleren skal
opbevares midlertidigt, skal falgende punkter overholdes:

AHEO00042 1905 Alfa Laval er et varemeerke, der er registreret og ejet af Alfa Laval Corporate AB.
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* Placér altid luftvarmevekslere pa en jeevn overflade.

» Opbevar varmeveksleren pa et tgrt sted med tilstreekkelig beskyttelse mod sollys og andre
miljgpavirkninger.

+ Abn eller afmontér aldrig schraderventilerne. Overtrykket i spolen skal opretholdes.

» Stak ikke luftvarmevekslere, medmindre det udtrykkeligt er angivet, at dette er tilladt.

* Opbevaringstemperaturen er mellem -40° C og +50 °C.

Opbevaringstiden for luftkalere er ét ar. | tilfaelde af leengere opbevaringsperioder bgr falgende
kontrolleres:

» At ventilatormotoren fungerer korrekt (3.11).

» At monteringsbeslag, lgftegjer og ventilatorfikseringer ikke er taerede.

2.4 Kontrol ved levering
Alle lamelblokke er tryktestede med tar luft, taetnede og forsynet med et let overtryk. Inden
monteringen skal taetheden kontrolleres ved hjeelp af schraderventilen.

2.5 Tilbagetagelse af ubrugte luftkalere

Luftkglere, der er leveret pa bestilling, tages principielt ikke retur. Kalere kan kun tages tilbage

pa bestemte betingelser og efter dreftelse med Alfa Laval. Dette gaelder udelukkende for ubrugte
kolere. Kalere, der skal sendes retur, skal leveres franko til Alfa Laval i den originale, ubeskadigede
og ubeskrevne fabriksindpakning. Fglgende tages ikke tilbage:

« Luftkalere, der er eeldre end tre maneder fra fakturadato.

» Luftkglere, der allerede har veeret monteret og/eller er beskadigede.

2.6 Garanti

Angaende vores garantibetingelser henviser vi til leveringsbetingelserne. Generelt er
garantiperioden mellem Alfa Laval og kunden 24 maneder fra fabrikkens fakturadato eller 12
maneder i drift, afhaengigt af hvad der finder sted fgrst. Kalere ma kun returneres eller bortskaffes,
hvis dette foregar i overensstemmelse med Alfa Lavals instruktioner. Kontakt din lokale Alfa Laval-
repraesentant, far en eventuel afhjeelpende handling udferes pa enhederne. Dersom dette ikke
overholdes, bliver garantien ugyldig.

2.7 Beskadigede luftkelere

Pa leveringstidspunktet bar enhederne omhyggeligt kontrolleres. Eventuelle skader skal rapporteres
pa felgesedlen sammen med en beskrivelse af skaden. Beskadigede luftkglere skal, ogsa selvom
skaden ikke er synlig udvendig, anmeldes til transportfirmaet og Alfa Laval inden 24 timer.

3 Installation og drift

Instruktionerne nedenfor er et supplement til oplysningerne i den instruktionsmanual, der leveres
sammen med enhver luftkglerenhed.

3.1 Placering
Kalerne skal opstilles sadan, at felgende betingelser opfyldes:

» Der skal veere tilstreekkelig fri plads pa kelerens luftindsugningsside. Luftudblaesningssiden skal
veere fri for forhindringer. Kortslutning af luftcirkulationen skal forhindres.

» Koleren ma hverken pa luftindsugningssiden eller udblaesningssiden veere tilsluttet en luftkanal,
medmindre kgleren er specielt konstrueret til en saddan anvendelse.

Det er vigtigt at huske pa, at den totale meengde varme, der fjernes, faktisk bestemmes af den
maksimale maengde udstadt luft og udst@dningsluftens indgangstemperatur, og at luften skal kunne
stramme frit ud efter at have passeret kgleren. Forhindringer kan skade kglerens ydeevne. Kontakt
altid Alfa Laval i tvivlstilfaelde.
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3.2 Lofteinstruktioner
Luftkelere kan i reglen laftes med en gaffeltruck. Pas pa at kaleren ikke hejses direkte op pa
kondensvandsbakken eller lamelblokken. Gaflerne skal vaere lange nok til at kunne Igfte kaleren
forbi dens tyngdepunkt. Under lgft af lange, slanke kglere skal man veere szerligt opmeerksom pa
at forhindre, at kgleren bliver bgjet. Ved at bruge egnede transportbjeelker og/eller paller kan man
forhindre, at kaleren bliver bgjet sadan i yderpunkterne, at kalekredslgbet og andre dele kan blive
beskadiget. Luftkalere er i princippet ikke konstrueret til at blive hejst op. Ved hejsning af luftkelere
skal der bruges lgftegjer. Til hejsning af lange, slanke kglere anbefales det at bruge en hejsebjaelke
for at forhindre eventuel bgjning i yderpunkterne. Hejsning og lgftning af kalere skal udfgres
med forsigtighed af kvalificeret personale, sa sikkerheden altid er maksimal. Kontakt Alfa Laval,

hvis du er i tvivl om den rigtige hejse- eller laftemetode. Se instruktionsmanualen for detaljerede
Iofteinstruktioner vedrgrende specifikke luftkglermodeller.

3.3 Montering

Kalerne begr veere sadan ophaengt, at de kan treekke sig lidt sammen og udvide sig lidt. Kalerne
treekker sig sammen under afkgling og udvider sig under afrimning. For kglere med kobberrar er
dette tal op til 1,65 mm pr. meter kglerlzengde. Alle kalere skal monteres helt vandret. Oplysninger
om vaegt og mal er angivet pa produktstickeren og/eller i den relevante produktdokumentation.

3.4 Dreening
Aflgbsrgrene fra kglerne skal have tilstraekkeligt fald. | frostrum skal aflgbet veere udstyret med et
internt eller eksternt varmeelement for at forhindre frostskader.

= Alt rgrarbejde skal veere fastgjort pa passende made til vaeggene/lofterne i kalerummet, og ikke
til kaleren selv.

= Varmebeaendler skal, hvis de anvendes udvendigt, levere varme helt op til kglerens beklaedning
(kondensvandsbakke).

= Alle aflabsrer og kondensvandsbakker skal kontrolleres for fremmedelementer, som f.eks.
emballagemateriale, der kan blokere for aflgbet.

>

3.5 Rorarbejde og tilslutninger

Alt rgrarbejde og alle tilslutninger skal udferes i overensstemmelse med korrekt kgledesign og
installationspraksis. Serg for, at der ikke kan overfgres tryk fra tilslutningsrerene il kglerens
rarsystem. Alt rararbejde skal veere fastgjort pa passende made til veeggene/lofterne i kalerummet,
og ikke til kgleren selv. Rgrene skal veere forsvarligt understgttede for at hindre vibration eller
udvendig belastning af kalerens samlestokke.

3.6 Fugti kolesystemet

Fugt er ugnsket i et kalesystem. Fugt kan forarsage funktionsfejl i kgledriften. Mindre kendt er det,
at sma maengder fugt i kalesystemet efter et stykke tid kan forarsage leekage, idet der dannes
frostbobler. Disse frostbobler opstar ved, at fugt fra kalesystemet under afrimning treenger ind i
loddesgmmene som vand og dér fryser til og fglgelig forgger sit volumen. Denne proces gentager
sig under hver fryse-/afrimningscyklus, hvorfor de huller ('pot-huller'), der er dannet, bliver stadig
starre og til sidst springer og forarsager leekage.

3.7 Brug af sekundaere kolemedier

For at undga krystallisering (og deraf fglgende erosion i kredslgbet) méa det sekundeere kalemedies
temperatur aldrig blive lavere end det pageeldende sekundaere kglemedies beskyttelsestemperatur.
For at forhindre kredslgbs-erosion mé flowhastigheden uden Alfa Lavals forudgaende tilladelse
ikke vaere mere end 110 procent af designhastigheden, jf. produktspecifikationen. Det anvendte
sekundeere kglemedie skal veere forsynet med beskyttelsesmidler mod oxidering, korrosion,
erosion, kedelstensdannelse, rustdannelse osv. og ma ikke indeholde urenheder. Sekundeere
kalemedier ma udelukkende anvendes i et lukket system.

AHEO00042 1905 Alfa Laval er et varemeerke, der er registreret og ejet af Alfa Laval Corporate AB.
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3.8 Fordelerposition ved dx- eller pumpesystem

For at en kelemediefordeler kan fungere korrekt, er det af afggrende betydning, at
kelemediefordeleren og kalemedieforsyningsledningen er placeret lodret. Placeringen af
ekspansionsventilen og varmgastilslutninger (hvis det er relevant) skal vaere i overensstemmelse
med gaeldende kgledesign- og installationspraksis. Eventuelle monteringsinstruktioner, der er
angivet i instruktionsmanualerne til andre komponenter, sasom ekspansionsventilen, skal falges
omhyggeligt.

3.9 Kolemediefordeling

Det interne kalemediekredslagb, kalemedietilslutningerne og vaeskefordeleren er beregnet ud fra
folgende designparametre, som skal veere angivet ved afgivelse af ordren. Sgrg for at de forhold
som luftkelerne skal bruges under, svarer til de forhold de er beregnet til.

3.10 Elektriske tilslutninger

Alle elektriske tilslutninger skal udfgres i overensstemmelse med de lokalt gaeldende bestemmelser
og kravene til god installationsteknik. Lokationens forsyningsspeending, frekvens, tilladt belastning
og antallet af faser skal stemme overens med oplysningerne i den tekniske dokumentation til
enheden. Alle elektriske forsyningsledninger skal tilsluttes via undersiden pa klemmeboksen med
vandteette gennemfgringer eller — i tilfeelde af vandret montering — foretages der kabelfgring, sa
kablet danner en vandlas. Hvis kaglerne monteres udendgrs og ikke saettes i drift inden for en
rimelig tidsfrist, skal der etableres en midlertidig stremforsyning til hver enkelt motor, sa denne kan
kgre i mindst 4 timer. Denne procedure skal gentages mindst én gang hver 4. uge, indtil enheden
er helt driftsklar. Det er op til slutbrugeren at kontrollere forholdende vedrgrende beskyttelse via
automatisk afbrydelse af stremforsyningen i henhold til geeldende standarder. Varmevekslerne

er designet til TN-systemer. Isolationsfejlbeskyttelse skal udggre en del af varmevekslerens
stramforsyning, og dette leveres ikke af producenten.

3.11 Stremsvigt

For at undga skader pa kompressoren i tilfeelde af stremsvigt skal kalemedietilfgrslen til
fordamperen lukkes, for eksempel ved at lukke magnetventilen. Sikkerhedsforanstaltninger andre
steder i systemet skal forhindre, at trykket i varmeveksleren bliver hgjere end designtrykket PS.

3.12 Ventilatormotorer

Den maksimale belastning for motorer og de anbefalede indstillinger for overbelastningsrelaeer skal
overholdes. Det indbyggede termiske overbelastningsvaern skal integreres i kontrolkredslgbet, nar
en sikring er tilsluttet i klemmeboksen. Det elektriske kontrolkredslgb bgr forsynes med en manuel
nulstillingsanordning for at forhindre hyppige stop/starter af motorerne (tripping). Leverandgrer og
producenter af elektromotorer yder ikke garanti for motorer, der er breendt sammen pa grund af
overbelastning. Falg anvisningerne i controller-manualen for at foretage korrekt installation og drift
af kontrolsystemerne for ventilatorhastigheden.

3.13 Stgjniveau

De lydtrykveerdier, der er angivet i dokumentationen, er malt under fritfeltsforhold . Afheengigt af
konstruktionen og de materialer, der er anvendt i det rum, hvor kglerne anbringes, kan den malte
lydtrykveerdi afvige betydeligt fra den veerdi, der er angivet i dokumentationen.

3.14 Ventilator-ringvarmere

Under bestemte omstaendigheder kan der under afrimningen fortaettes vanddamp, der stammer

fra den opvarmede kgalerblok, kelerens bekleedning, ventilatorvingen eller ventilatorringen. Nar
kondensatet fryser, kan ventilatorvingen fryse fast til ventilatorringen. Nar anleegget genstartes,
fungerer ventilatoren muligvis ikke af ovennasvnte arsag, hvilket kan medfere driftsafbrydelse. Dette
kan let forhindres ved at anvende ventilator-ringvarmere.

Varmerne er egnet til 230/50/1 netspaending og beregnet til permanent tilslutning eller tilkobling il
kelerens afrimningssystem. Disse varmere er tilstreekkelige til at forhindre, at der dannes rim under
afrimningen, nar de er tilsluttet til selve kalerens afrimningssystem.

=>» Ventilator-ringvarmerne skal forblive i drift, indtil ventilatorerne begynder at kare igen.
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3.15 Afrimning - generelt

Afrimning af luftkalere skal, uanset hvilket afrimningssystem der anvendes, have en sadan
virkning, at al rim er smeltet veek efter afrimningsperioden, og kalerens overflade er helt ren. Nar
kaleprocessen genoptages efter afslutningen pa afrimningscyklussen, kan resterende rimrester
danne omrader med massiv is. Sddanne massive isdannelser vil ved hver fglgende kale- og
afrimningscyklus vokse yderligere for til sidst at akkumuleres i kondensvandsbakken. Dette
medfgrer uundgaeligt funktionsfejl og beskadigelse af keleren. Kglere uden afrimningsanordninger
ma ikke bruges, nar rumtemperaturen er under +2 °C.

3.16 Elektrisk afrimning

| lamelblokken og i kondensvandsbakken anvendes de samme elementer. Se altid
elektricitetsoversigten for at fa oplysninger om den elektriske afrimningsfunktions tilslutninger og
nominelle spaending. En jordledning skal altid veere forbundet og tilsluttet til den relevante klemme i
tilslutningsboksen. Se altid elektricitetsoversigten for at identificere jordklemmen.

Advarsel vedrgrende den neutrale ledning: Den skal veere tilsluttet, hvis det er angivet i i
elektricitetsoversigten. Den skal ikke veere tilsluttet, hvis det ikke er angivet i i elektricitetsoversigten.

3.17 Afslutning af elafrimning

Hvis keleren arbejder efter en tidscyklus, anbefales det, at den fgrste afrimningsperiode saettes til
35-45 minutter (kombineret med antallet af afrimningsperioder). Denne indstilling skal forfines ved
hjeelp af en "trial-and-error’-metode i overensstemmelse med de faktiske afrimningskrav afhaengigt
af kelermodel, -starrelse og driftsforhold. Hvis afrimningscyklussen afsluttes ved hjeelp af en
temperaturfgler, skal termostatfaleren placeres yderst omhyggeligt. Temperaturfgleren indstilles
normalt til en veerdi mellem 10 °C og 15 °C. Normalt skal den placeres dér, hvor de sidste rester
af rim smelter bort, seedvanligvis uden pa kglerblokken. Ved rumtemperaturer pa ca. 0 °C er den
sidste rim normalt placeret gverst i kalerblokken. Ved rumtemperaturer pa under -20 °C sidder den
pa grund af den sakaldte 'skorstenseffekt' ofte pa den nederste halvdel af kglerblokken (pa ca. Va
af lamelhgjden). Der er imidlertid forskellige faktorer (kalerens placering i forhold til en indgangsdar
eller oplagrede produkter, den ngjagtige indstilling af den termostatiske ekspansionsventil osv.),
der kan bevirke, at identiske kglere fungerer forskelligt (se vedligeholdelsesanvisningerne).
Termostatfalere ma IKKE anbringes i umiddelbar naerhed af et varmeelement. Den endelige
placering af temperatursensorer fastsaettes ved at prgve sig frem.

f = Den nzeste kalecyklus kan farst startes, nar kelerblokken er blevet fuldstaendig afrimet.

3.18 Vandafrimning

Malene for vandindtag og aflgb er beregnet til vandafrimningssystemet. De tilsluttede tilfarsels-
og aflgbsledninger skal have samme diameter. VVandafrimningen kan kun veere effektiv, nar der
strammer den maengde vand over kglerblokken, som Alfa Laval har angivet. Her er det vigtigt, at
aflabet er tilstreekkelig skrat. Det er ngdvendigt at regulere den indstrammende vandmeengde.

=>» En reduktion af vandmaengden i en laengere periode vil ikke fungere! Vandfordelingsmansteret

kan eendres drastisk, saledes at dele af kalerblokken afrimes, mens der pa andre dele dannes

A is, hvilket i sidste ende kan forkorte kelerens levetid betydeligt. Det er vigtigt at der tilfares rent
vand, og det anbefales derfor at anbringe et passende vandfilter i forsyningsledningen.

3.19 Varmgasafrimning

Nar der anvendes varmgasafrimning, skal der veere sgrget for, at der er en god tilfarsel af varmgas
i hele afrimningsperioden. Denne er som regel to tredjedele af afrimningstiden ved elafrimning. Den
temperaturfgler, der skal afslutte afrimningscyklussen, skal placeres dér, hvor de sidste rester af
rim smelter bort, seedvanligvis pa kelerblokken Det vigtigste overvejelse i forbindelse med denne
proces er at sgrge for, at kalemediekondensatet kan draenes effektivt bort, da enhver tendens til
vaeskeophobning i keleren kan medfgre alvorlige problemer. Det er vigtigt, at der er et godt fald pa
kondensataflgbet direkte fra kaleren. Hvis aflgbsledningerne nogle steder Igber opad, er det vigtigt
at veere opmeerksom pa den korrekte dimensionering.
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3.20 Isolering af kondensvandsbakke
Det anbefales at anvende isolering af kondensvandsbakke for kalere, der fungerer i
rumtemperaturer pa under 5 °C og/eller med hgj luftfugtighed i kalerummet.

3.21 Skueglas i vaeskeroret

Alfa Laval anbefaler, at der bruges et skueglas pa DX-systemer (monteres direkte foran den
termostatiske ekspansionsventil). Alfa Laval anbefaler, at man omgaende undersgger om dette
skueglas er klart, saledes at det i tilfeelde af problemer med installationen eller problemer under
driften kan konstateres, om der eventuelt er flash-gas foran ekspansionsventilen.

3.22 |driftsaettelse

Alle tilslutninger til veeskesystemet skal testes omhyggeligt for eventuelle laekager, og systemet skal

tommes i overensstemmelse med normal kaleteknisk praksis. Der skal foretages sikkerhedskontrol
af alle bolte, befeestninger og elektriske tilslutninger. Desuden skal ventilatorerne kontrolleres

for, om rotationsretningen er korrekt. Om ngdvendigt ombyttes faserne i eltilslutningen, sa den

korrekte rotationsretning opnas. Indstil alt apparatur til driftstemperatur, og prevekegr kgleren for at

kontrollere for ugnskede vibrationer og dele, der ikke er spaendt ordentligt fast.

3.23 Bortskaffelse

Efter at kaleren er taget ud af drift, skal varmevekslerspolen temmes for kglemedievaesker. Undga
udledninger til det omgivende miljg. Eventuelle kalemedie- eller olierester skal bortskaffes korrekt i
henhold til geeldende miljgbestemmelser. Den helt tamte varmevekslerenhed skal indleveres til de
relevante myndigheder med henblik pa genanvendelse.

4  Vedligeholdelse

4,1 Generelt

Det er meget vigtigt, at udstyret efter leveringen beskyttes godt og efterses. Dette er isaer vigtigt,
hvis montering og idriftszettelse af udstyret er forsinket. Efter idriftsaettelse og indstilling af
afrimningssystemerne kraever kgleren kun vedligeholdelse. Regelmaessig kontrol og passende
vedligeholdelse sikrer en problemfri drift. Hyppigheden af kontroller afhaenger af lokale forhold og
af de specifikke driftsforhold. Udstyr, der er installeret i industri- eller kystomrader eller i enhver
form for aggressive omrader, kreever gennemgaende hyppigere eftersyn end det samme udstyr
opstillet i landlige, ikke-forurenede omrader. Der kan opsta maskinskade under installationen

pa stedet og i perioden forud for iidriftsaettelsen. | denne periode bgr der foretages eftersyn

og reparationsarbejder. Pa steder, hvor der er byggearbejde i gang, anbefales det at tildeekke
lamelblokken, samlestokke og kurver for at beskytte dem mod shavs og beskadigelse, indtil
udstyret kan tages i brug.

=>» Hoved- og kglergr kan vaere ekstremt kolde! Tag de nadvendige forholdsregler, nar der udfgres
vedligeholdelse i naerheden af kglergrene.

=1

4.2 Renggring og desinficering

En kalerblok skal veere ren, for at den med garanti kan fungere korrekt. Brugeren af
varmeveksleren skal sgrge for, at de renggrings- og desinfektionsmidler, som anvendes, ikke har
nogen atsende virkning pa de materialer, som Alfa Laval har anvendt.

4.3 Kolerens bekladning

Kglerens bekleedning skal kontrolleres mindst hver 3. maned. Herunder skal der inspiceres for
eventuel beskadigelse af lakeringen og/eller teering. Hvis sadanne fejl er opstaet, skal der tages
gjeblikkelige afhjeelpende foranstaltninger. Hvis der opstar skader under installationen, skal disse
straks repareres for at undga yderligere beskadigelser.

4.4 Kolerblok og kondensvandsbakke
Kgleren bgr kontrolleres mindst hver 3. maned, og herunder bar der gennemfares grundig
inspektion for leekager og skureslitage pa regrene. Der bgr ogsa kontrolleres for unormal vibration.
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Kglerne skal inspiceres for stav og smudsophobning pa lamelblokken. Kgleren skal om ngdvendigt
rengeres som foreskrevet ved hjeelp af lavtryks trykluft og/eller en vandstrale med lavt tryk eller
vask med et mildt rengeringsmiddel. Der ma ikke sprgjtes direkte pa ventilatormotorerne, de
elektriske kontrolpaneler eller tilslutningsboksene til varmeelementerne. Det skal bemaerkes, at
unormale atmosfaeriske omstaendigheder kan have en steerkt negativ indflydelse pa lamelblokkens
levetid. Ved demontering af kondensvandsbakken skal man sikre sig, at bakken er tom. Man kan
komme til skade pa grund af vaegten af eventuelt resterende vand, hvis kondensvandsbakken
abnes ved et uheld.

4.5 Ventilatorer

Ventilatorerne skal kontrolleres efter tre maneders brug og derefter, nar driftsbetingelserne og
erfaringen viser det, inspiceres for smudsophobning og/eller unormal vibration, der i sidste ende
kan medfgre beskadigelse af ventilatoren eller selve kgleren. Forbindelsen til netspaendingen

skal afbrydes helt, far ventilatorskeermene afmonteres. Ventilatorvingerne skal ogsa kontrolleres
for erosion eller taering. Konstateres noget sadant, skal afhjeelpende foranstaltninger tages
ajeblikkeligt. Alt smuds og andre urenheder skal fiernes for at undgda, at motoren kommer i
ubalance, og motorlejerne bliver overophedet. Under den rutinemaessige vedligeholdelse skal der
indga kontrol af, at ventilatoren er sikkert fastgjorte, og at komponenterne er driftssikre. Her skal
man veere seerligt opmaerksom pa fastgerelsen af ventilatorvingerne samt afbalanceringen af dem.

=> Kraftig rimdannelse pa ventilatorernes beskyttelsesgitre kan hindre kaleluftstremmen over
motorerne og fare til, at motorerne overophedes og braender sammen.

Hvis beskyttelsesgitre eller dele af beklaedningen fiernes i forbindelse med eftersyn, skal man vaere
meget papasselig med, at disse igen monteres og seettes korrekt fast, far kaleren igen seettes i
gang. Vi anbefaler et system af "arbejdstilladelser" til at udfgre vedligeholdelse for at sgrge for, at
kun kvalificeret personale udfgrer vedligeholdelsen, og at det @vrige personale pa stedet bliver gjort
opmeerksom pa sikkerhedsaspekterne i forbindelse med kaleren.

4.6 Stilstandsperioder

Under langvarig stilstand bar vedligeholdelse foretages som beskrevet ovenfor. Hvis stilstanden
er af laengere varighed, skal alle elektromotorer mindst hver 4. uge kere i mindst 2 timer. For
EC-ventilatorer skal strammen veere tilsluttet i stilstandsperioder.

4.7 Elektrisk afrimning
Hvis der efter en normal afrimningscyklus fortsat sidder rim eller is pa lamelblokken, skal falgende
gares:

=>» Start elafrimning manuelt, og kontrollér hvert enkelt varmeelement ved hjaelp af et 'clip-on’
amperemeter. En aflaesning af fase-streamstyrken pa kontrolpanelet er ikke ngjagtig nok.
Alle ikke-fungerende varmeelementer skal undersages for fejl i den elektriske tilslutning og
udskiftes, hvis de er defekte (se ogsa de ekstra bemeerkninger om udskiftning af elektriske
varmeelementer).

» Isen skal fijernes fra lamelblokken og fra kondensvandsbakken. For at fremskynde processen
kan ventilatorabninger/beskyttelsesgitre og kelerens udbleesningsabning deekkes til med
plastfolie. Det kan endda vaere ngdvendigt at bruge varmt vand eller varm luft til afrimningen.

» Tidspunkt for afrimningen og hyppigheden skal indstilles saledes, at kaleren kan rime
tilstreekkeligt til. Dermed opnas et bedre afrimningsresultat i den naeste afrimningscyklus, og
skylleeffekten i kondensvandsbakken forgges.

=>» En let tilrimet kgler er meget hurtigt afrimet. Som fglge af den korte afrimningstid kan
kondensvandsbakken veere utilstraekkeligt opvarmet, og der kan séledes dannes is i
kondensvandsbakken.
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4.8 Udskiftning af elektriske varmeelementer

Det er af stgrste betydning, at elforsyningen afbrydes, og kaleren er helt isoleret, fgr der udferes
vedligeholdelse pa de elektriske varmeelementer. Far varmeelementerne tages ud, skal falgende
kontrolleres:

» Kontrollér fasesikringen.

« Varmeelementerne er alle sadan forbundet, at de er fordelt ligeligt over de tre faser. Hvis det
viser sig, at der er et faseproblem og isdannelse pa kglerblokken,vil der dannes en rimstribe pa
den tredjedel af lamelblokken, der deekkes af den fase, der er faldet ud.

» Kontrollér modstanden (ohm) i elementet, fgr det tages ud. Elementet er defekt, hvis der ikke
males nogen modstand. Kontrollér derefter varmeelementets jordforbindelsesmodstand, far
det fijernes. Dette skal gares ved kontrollere modstanden mellem tilslutningerne til fasen og
til jorden. Hvis modstanden er under 0,1 megaohm , er dette tilstraekkelig grund til at udskifte
elementet.

« Kontrollér varmeelementerne i kondensvandsbakken. Disse er ogsa forbundet over de tre faser.
Dersom ét af disse elementer svigter eller kortslutter, kan en hel fase blive sat ud af funktion.

For at kunne tage et varmeelement ud af kelerblokken, skal man ferst afbryde de elektriske
tilslutningsbokse og fijerne monteringsskruen. Treek varmeelementet ud s forsigtigt som muligt.
Drej det lidt og treek igen, hvis det ser ud til sidde fast.

Saet det tilbage i omvendt reekkefglge. Her er det vigtigt at kontrollere, at spadetilslutningerne
(kabelskoene) er lige, for elementet indseettes i kelerblokken. Treek eventuelt kablerne gennem
afrimningsrgrene ved hjaelp af et stykke snor. Hold elementerne sa lige som muligt, nar du stikker
dem ind, for at lette monteringen og undga, at elementerne bliver klemt.

Elementerne i kondensvandsbakken udskiftes ogsa ved at falge ovennaevnte fremgangsmade.
Elementerne holdes pa plads ved hjaelp af klemmer. Kondensvandsbakken skal afmonteres, for at
man kan fjerne elementerne. Derefter kan elementerne nemt treekkes ud under klemmerne.

= Nar elementerne skal seettes pa plads igen, er det meget vigtigt at kontrollere, at klemmerne
til elementerne ikke sidder for stramt. Elementerne skal kunne bevaeges frem og tilbage for at
kunne udvides ved opvarmning. Ved tilslutningen af elementerne skal man tage hgjde for, at
elementerne bliver laengere, nar de er i drift (cirka 1 cm pr. meter). Tilslutningskablerne skal
kunne optage denne udvidelse uden at blive trukket for stramt.

5 Andre farer

De forrige afsnit har beskrevet de mange risici der er i forbindelse med handtering, installation og
drift af luftkelere. Nedenfor finder du en oversigt over andre relevante farer, som man kan komme
ud for.

« Skarpe kanter og hjerner
Der er betydelig risiko for personskade pa grund af skarpe kanter og hjerner pa spole og
bekleedning. Sarg for at veere ifart passende beskyttelsesudstyr under handtering af enheden og
under vedligeholdelsesaktiviteter.

* Kondensvandsbakke
Sorg for, at kondensvandsbakken er tom, fgr den saenkes eller afmonteres. Man kan komme
til skade pa grund af veegten af eventuelt resterende vand eller is, hvis kondensvandsbakken
abnes ved et uheld.

» Sidepaneler
Aftagelige sidepaneler ma kun abnes af kvalificeret personale. Serg for, at sidepanelerne er
ordentligt fastgjort efter lukning.

* Ventilatorer
Roterende ventilatorer kan forarsage personskader pa fingre. Betjen aldrig ventilatorer uden at
have beskyttelsesgitteret monteret, og veer forsigtig med Igstsiddende tgj. Afbryd stremmen far
vedligeholdelse.
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Elektriske komponenter

Stremmen skal veere afbrudt, far der kan udfgres arbejde eller vedligeholdelse pa enhedens
elektriske komponenter.

Forbrandinger og forfrysninger

(Fordelings)rar kan veere ekstremt kolde, hvorimod varmeelementer til afrimning kan blive meget
varme. Brug passende beskyttelsesudstyr.

Kglemedier

Kalemedier i form af vaesker og luftarter kan veere giftige og/eller braendbare. Disse
substanser ma kun handteres af kvalificeret personale under iagttagelse af de forngdne
sikkerhedsforanstaltninger og gaeldende bestemmelser.

Ventilatorvibrationer

Kontinuerlige ventilatorvibrationer kan forarsage fejl pa udstyret og heraf falgende risiko for
personskade pa grund af lase dele. Derfor skal vibrationerne altid holdes pa et minimum.

6 Fejlfinding
Fejl Mulig arsag Kraevet handling
Ventilatormotor Ingen strgmforsyning Kontrollér/genopret stramforsyning
fungerer ikke Intet kontrolsignal Kontrollér/genopret kontrolsignal
(EC-motorer)
Ventilatorvinger blokeret Fjern hindring
Ventilatormotor braendt - Kontrollér for forhindringer for
sammen ventilatorvinger
- Kontrollér termisk beskyttelsesenhed
- Udskift ventilatormotor
For meget motorstgj Defekt ventilatormotorleje Udskift leje eller ventilatormotor
For mange vibrationer | Lasn ventilatorens Spaend fastgerelsesanordninger
fastgaerelsesanordninger
Ventilatorvinger ude af Udskift ventilatorvinger
balance
Utilstraekkelig Varmevekslerspole tilsmudset/ | Renggr spole
kolerkapacitet blokeret
Spole delvist blokeret af - Kontrollér indstillinger for
massiv is afrimningscyklus
- Kontrollér varmeelementer for
afrimning
- Udfgr 100 % afrimning af keleren for
at fierne al is
Ventilatorer fungerer ikke Kontrollér ventilatorer
(ordentligt)
Kalemedietilfarsel/-tryk er Genopret kglemedietilfarsel/-tryk il
utilstreekkeligt referenceveerdierne.
Kglemedielaekage Kglemedie indeholder defekte | - Stop ventilatorer
dele - Luk for kglemedietilfarsel
- Reparér leekage
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1 Wichtige Informationen

1.1 Haftungsausschluss

Dieses Produkthandbuch gilt fur alle Alfa Laval Luftkiihlerprodukte und wird in Kombination mit
einer fur jede Produktlinie spezifischen Bedienungsanleitung geliefert. Beide Handblicher miissen
sorgfaltig gelesen werden und die Anweisungen sollten jederzeit eingehalten werden. Alfa Laval
Ubernimmt keine Haftung fir Schéden, die aus der Nichteinhaltung der Anweisungen in den
Handbilchern und auftragsspezifischen Dokumenten entstehen.

1.2 Verwendungszweck

LuftkGhler sind unvollstandige Maschinen gemaR der Richtlinie Gber die Sicherheit von Maschinen
2006/42/EG und fir den Einbau in Kihlsystemen vorgesehen. Herstellererkldarungen stehen auf
www.alfalaval.com zur Verfugung. Luftkiihler diirfen nicht in Betrieb genommen werden, bis die
Konformitat der gesamten Maschine oder des Kiihlsystems in Ubereinstimmung mit den folgenden
Normen und Richtlinien festgestellt wurde:

* Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

* Richtlinie tber die Sicherheit von Maschinen 2006/42/EG

* Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU

» Elektrische Ausristung von Maschinen gemaf EN 60204-1: 2006
» Elektromagnetische Vertraglichkeit gemaf 2014/30/EU

* Alle geltenden lokalen oder nationalen Gesetze

1.3 Wo befinden sich die Produktinformationen

Detaillierte technische Daten zu den einzelnen Produktmodellen finden Sie in den
auftragsspezifischen Dokumenten, auf dem Produktaufkleber und in den Produktdatenbléattern.
Umfassende technische Informationen fiur alle Alfa Laval Luftwarmelbertrédgerprodukte sind online
auf www.alfalaval.com verfligbar. Das beinhaltet:

* Produkthandbicher E E

» Betriebsanleitungen
e Produktbroschiren

* Produktdatenblatter (Auswahlsoftware) =

* MaBzeichnungen E

» Elektroschaltpléne ol .
o Zertifikate www.alfalaval.com

Alfa Laval bietet Ihnen weltweiten Service und Support in Gber 55 Léndern. Falls Sie Fragen haben
oder Unklarheiten auftreten, wenden Sie sich bitte an |hre lokale Alfa Laval-Vertretung.
Kontaktadressen stehen auf www.alfalaval.com zur Verfugung.

1.4 Warnsymbole
Die folgenden Warnsymbole werden in Alfa Laval Produkt- und Bedienungsanleitungen verwendet.

HeilRe Oberflachen.
Verbrennungsgefahr.
Zweckmalfigen Schutz tragen.

Allgemeines Warnzeichen.
Risiko von Fehlfunktionen und/oder
Schéaden.

Bewegliche Teile.
Verletzungsgefahr.

Nicht ohne montierte
Schutzvorrichtung betreiben.

Scharfe Oberflache. Gefahr
von Schnittverletzungen.
Zweckmalligen Schutz tragen.

Verbindliche Vorschrift.
Folgen Sie den gegebenen
Anweisungen.

Schwebende Last.
Niemals unter der Last herlaufen
oder stehen.

B> B P
e kP
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Verletzungsgefahr.
Kopfschutz tragen.

Gabelstapler oder andere
Logistikfahrzeuge. Halten Sie sich
vom Arbeitsbereich fern.

Elektrische Bauteile.

Schalten Sie die Stromversorgung
vor jedweder Handhabung oder vor

Wartungstétigkeiten ab.

Kalte Bauteile. Gefahr von
& Erfrierungen.
Zweckmafligen Schutz tragen.

Verletzungsgefahr.
Sicherheitsschuhe tragen.

Verletzungsgefahr.
Schutzhandschuhe tragen.

@0 O

2. Allgemeines

2.1 Funktionsprinzip

Alfa Laval Luftkihler wurden mit dem Ziel entwickelt, einen optimierten Austausch von
Thermoenergie zwischen Luft und einem KuhImittel oder einer Flussigkeit zu erreichen. Das
"Herz" unserer Luftkihler ist der Lamellenblock, bestehend aus einer Schaltung von miteinander
verbundenen Rohrserpentinen und Lamellen, die eine Vergréerung der Warmeaustauschflache
bewirkt. Dank der Kombination der wichtigsten Konstruktionsvariablen (Lamellenblockmaterialien,
Lamellenblockgeometrie, Gehdusekonstruktion, Typ des Lifters) sind Luftkiihler sehr vielseitig
anwendbare Warmeaustauscher fur viele Branchen.

LuftkUhler sind Hauptkomponenten in Luftkiihlungs- und Kélteanlagen. Auf der Kaltemittelseite sind
die haufigsten Medien eine Sole oder ein Verdampfungskaltemittel wie H(C)FC, Ammoniak oder
CO,. Wenn ein Verdampfungskaltemittel verwendet wird, ist die Kiihlschlange der Verdampfer im
Kuhlkreislauf mit Dampfkompression.

2.2 Gesundheit, Sicherheit und Hygiene

Achten Sie darauf, dass stets folgende Richtlinien eingehalten werden:

» Alle Arbeiten an den Geraten missen von geschultem Personal ausgefiihrt werden.

» Die Netzspannung ist fir die gelieferten Gerate geeignet.

» Kaltemittel und Kaltetrager, Temperatur und Druck miissen mit den Daten auf dem
Produktaufkleber des jeweiligen Luftkiihlers Gibereinstimmen.

» Infolge der indirekten Belieferung ist der Produzent nicht Uber die aktuelle Anwendung des
Luftkihlers informiert.

» Bei Anwendung im Lebensmittelbereich tragt der Endbenutzer die Verantwortung fir die
allgemeine Hygiene.

» Der Luftkiihler muss entsprechend den anerkannten nationalen Normen fiir elektrotechnische
und kihltechnische Anlagen montiert werden.

» Der gelieferte Warmeaustauscher ist fiir die Kaltemittel geeignet die im Datenblatt oder in
anderen Dokumenten angegeben sind. Bei Verwendung von anderen Mitteln ist zunachst
Kontakt mit Alfa Laval aufzunehmen. Der maximal zuldssige Druck (Auslegungsdruck PS) wird
auf dem Typenschild genannt. Wahrend der Produktion wurde der Warmeaustauscher einer
Festigkeitsprifung unterzogen, die den Auslegungsdruck PS Uberschreitet. Der Auslegungsdruck
PS darf jedoch bei normaler Nutzung nicht tberschritten werden.

» Die von Alfa Laval gelieferten Warmeaustauscher sind nicht mit einer Hochdrucksicherung
ausgestattet. Es liegt in der Verantwortung des Installateurs, das System, in dem der
Warmeaustauscher eingesetzt wird, mit einer Hochdrucksicherung auszustatten.

» Der Warmeaustauscher darf nicht blockiert werden. Wenn die Umgebungstemperatur ansteigt,
kénnte sich der Druck erhéhen und den Auslegungsdruck tberschreiten.

» Jede andere Nutzung des Warmeaustauschers, fiir die das Produkt von Alfa Laval nicht
entworfen wurde, ist verboten.

AHEO00042 1905 ALFA LAVAL ist eine eingetragene Marke der Alfa Laval Corporate AB.
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2.3 Transport und Lagerung

Waéhrend des Transports muss der Warmetauscher mit aller erforderlichen Sorgfalt behandelt
werden. Jeder Anweisung oder jedem Warnzeichen am Warmetauscher oder der Verpackung muss
Folge geleistet werden. Vermeiden Sie wahrend des Transports St63e oder anhaltende Vibrationen.
Diese kdnnen Schaden am Produkt verursachen. Wenden Sie sich bei Bedarf an Alfa Laval und
montieren Sie fir den Transport alle Teile ab, die vibrieren kénnen. Luftwarmetauscher missen

auf dem Transportfahrzeug ausreichend befestigt werden. Wenn eine temporare Lagerung des
Warmetauschers erforderlich ist, sollten folgende Punkte beachtet werden:

» Platzieren Sie die Luftwdrmetauscher auf einer ebenen Flache.

» Lagern Sie den Warmeaustauscher an einem trockenen Ort mit ausreichendem Schutz gegen
Sonne und andere Umwelteinflisse.

+ Die Schraderventile diirffen weder geéffnet noch entfernt werden. Der Uberdruck im
Lamellenblock muss aufrechterhalten werden.

» Die Luftwarmetauscher dirfen nicht gestapelt werden, sofern dazu keine ausdriickliche
Erlaubnis gegeben wurde.

» Lagertemperatur zwischen -40° C und +50° C.

@OPP

Die Lagerfahigkeit eines Luftkiihlers betragt ein Jahr. Bei einer l&dngeren Lagerzeit Gberprifen Sie
Folgendes:

» Die einwandfreie Funktion des Liftermotors (3.11).

» Die Montagekonsolen, Hebedsen und Lifterbefestigungen auf Korrosion.

2.4  Uberpriifung bei Auslieferung

Samtliche Lamellenblécke sind nach der Fertigung mit Trockenluft abgedriickt und mit leichtem
Uberdruck versehen. Vor der Montage ist die Lecksicherheit mit Hilfe des Schraderventils zu
Uberprifen.

2.5 Ricknahme unbenutzter Luftkiihler

Kuhler, die gemaR Bestellung geliefert sind, werden grundsétzlich nicht zurickgenommen.
Nur unter bestimmten Bedingungen und nach Ricksprache mit Alfa Laval kdnnen Kihler
zurickgenommen werden. Das gilt ausschlieRlich im Falle ungebrauchter Kihler. Die
zurlckzusendenden Kuhler sind in der urspriinglichen, unbeschadigten und unbeschriebenen
Werksverpackung frachtfrei an Alfa Laval zu liefern. Nicht zurickgenommen werden:

» Luftkthler, die ab Rechnungsdatum alter als drei Monate sind.

» Luftkuhler, die bereits eingebaut waren und/oder beschédigt sind.

2.6 Garantie

Fir unsere Garantiebedingungen verweisen wir auf die Lieferbedingungen. Im Allgemeinen betragt
die Garantiezeit zwischen Alfa Laval und dem Kunden 24 Monate ab Werk-Rechnungsdatum oder
12 Monate Betrieb, je nachdem, was friiher eintritt. Kiihler diirfen nur in Ubereinstimmung mit den
Anweisungen von Alfa Laval zurlickgesendet oder entsorgt werden. Kontaktieren Sie lhre lokale
Alfa Laval-Vertretung, bevor Malinahmen zur Stérungsbeseitigung an den Geraten vorgenommen
werden, andernfalls erlischt die Garantie.

2.7 Beschiadigte Luftkiihler

Uberpriifen Sie die Gerate zum Zeitpunkt der Lieferung sorgfaltig. Jeder zu dem Zeitpunkt
vorhandene Schaden muss mit einer Beschreibung des Schadens auf dem Lieferschein gemeldet
werden. Beschadigungen an Luftkihlern, auch solche, die aufRerlich nicht sichtbar sind, sind
innerhalb von 24 Stunden dem Speditionsunternehmen und Alfa Laval mitzuteilen.

3 Installation und Betrieb

Die folgenden Anweisungen sind eine Ergénzung der Informationen in der Bedienungsanleitung, die
jeder Luftkiihlereinheit beiliegt.
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3.1 Aufstellungsort

Die Luftkiihler sind so zu installieren, dass dabei folgende Kriterien eingehalten werden:

» An der Ansaugseite des Luftkihlers ist ausreichender Raum freizuhalten. Die Luftaustrittsseite
muss frei von jeglicher Beschrankung sein. Kurzschlisse in der Luftzirkulation sind zu
vermeiden.

» LuftkUhler durfen weder auf der Ansaug- noch auf der Austrittseite an einen Luftkanal
angeschlossen werden, wenn der entsprechende Luftkihler nicht ausdriicklich fiir eine derartige
Form der Nutzung ausgelegt ist.

Es gilt zu bedenken, dass die Gesamtmenge der abzufiihrenden Warme effektiv durch die
maximale Auslegungs-Luftmenge und die Auslegungs-Lufteintrittstemperatur bestimmt wird,
wobei die Luft nach Durchstrémen des Luftkiihlers ungehindert abflieien kbnnen muss. Jedwede
Beeintrachtigung kann die Leistung des Luftkihlers nachteilig beeinflussen. Wenden Sie sich in
Zweifelsféllen stets an Alfa Laval.

3.2 Heben

LuftkGhler kbnnen gewdhnlich mit Hilfe eines Gabelstaplers angehoben werden. Dabei ist darauf
zu achten, dass sich das Gewicht gleichmaRig tber alle Hebepunkte verteilt. Die Gabeln missen
ausreichend lang sein, um den Kiihler Gber den Schwerpunkt hinaus heben zu kénnen. Beim
Heben langer, schlanker Kihler ist besonders darauf zu achten, dass der Kihler nicht durchbiegt.
Der Einsatz geeigneter Transportbalken und/oder Tragpaletten verhindert, dass der Kiihler an den
Enden so durchbiegt, dass ein Schaden am Kiihlsystem und anderen Elementen entstehen kann.
LuftkGhler sind im Prinzip nicht dazu ausgelegt, mit Hilfe eines Krans gehoben zu werden. Zum
Heben von Luftkiihlern sind Hebe®sen zu verwenden. Bei langen, schlanken Geraten empfiehlt
sich der Einsatz von Hebebalken. Alle Hebearbeiten sind von sachkundigem Personal sorgfaltig
auszufuihren, so dass zu jeder Zeit ein Maximum an Sicherheit gewahrleistet ist. Wenden Sie sich
in Zweifelsfallen Uber die richtige Hebemethode stets an Alfa Laval. In der Bedienungsanleitung
finden Sie detaillierte Hebeanweisungen fur spezifische Luftkihlermodelle.

@OPP

3.3 Montage

Die Aufhdngung der Kuhler hat so zu erfolgen, dass die Kihler sich ausdehnen und schrumpfen
kénnen. Schrumpfung der Kuhler erfolgt wéhrend des Kuhlbetriebs und Ausdehnung wéhrend
des Abtauens. Bei Kiihlern mit Kupferrohren betragt dies bis zu 1,65 mm pro Meter Kuhlerlange.
Samtliche Kuhler sind waagerecht zu installieren. Gewichtsangaben und Abmessungen sind auf
dem Produktaufkleber angegeben und/oder in der betreffenden Produktdokumentation enthalten.

3.4 Drainage

Ablaufleitungen der Kihler missen ein ausreichendes Gefélle aufweisen. In KiihirAumen muss
der Ablauf mit einem internen oder externen Heizelement ausgestattet sein, um ein Gefrieren zu
verhindern.

= Samtliche Leitungen sind an Wanden/Decken der Kiihirdume ordnungsgemal zu befestigen, auf
keinen Fall jedoch am Kuhler selbst.

=>» Das Heizband muss, fiir den Fall, dass es aufden angebracht wird, bis an das Gehause
(Auffangschale) des Kuhlers durchgezogen werden.

= Samtliche Ablaufleitungen und Auffangschalen sind auf stérende Objekte zu Uberprifen, wie
zum Beispiel Verpackungsmaterialien, die den Ablauf blockieren kénnen.

>

3.5 Rohrleitungen und Anschliisse

Samtliche Leitungen und Anschliisse sind nach ordnungsgeméRen kihltechnischen und
installationstechnischen Grundsétzen zu legen und zu montieren. Es ist darauf zu achten, dass
zwischen den Anschlussleitungen und dem Leitungssystem des Kihlers keine Spannung steht.
Samtliche Leitungen sind an Wanden/Decken der Kiihlrdume ordnungsgemaf zu befestigen, auf
keinen Fall jedoch am Kiihler selbst. Vibrationen oder duf3ere Einwirkungen auf das Rohrsystem
des Kiihlers zu vermeiden.

3.6 Feuchtigkeit im Kiihlsystem
In einem Kihlsystem ist Feuchtigkeit unerwiinscht. Feuchtigkeit kann im Kihlbetrieb zu
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Fehlfunktionen fiihren. Weniger bekannt ist, dass kleine Mengen Feuchtigkeit im Kihlsystem durch
Bildung von Frostbeulen nach einiger Zeit Leckagen verursachen kénnen. Diese Frostbeulen
entstehen dadurch, dass wahrend des Abtauprozesses Feuchtigkeit aus dem Kihlsystem in

Form von Wasser in die Schweil3nahte zieht und dort unter Volumenvergréferung gefriert.

Dieser Prozess wiederholt sich wahrend eines jeden Gefrier-/Abtauzyklus, wodurch der gebildete
Hohlraum ("pot hole") immer gréRer wird, schlieRlich zerspringt und folglich eine Leckage
verursacht.

3.7 Verwendung der Kiltetrager

Zur Verhinderung von Kristallbildung, deren Folge Erosion im Kreislauf ist, darf die Temperatur
von Kaltetragern nie unter die Schutztemperatur des betreffenden Kaltetragers absinken. Zur
Verhinderung einer Kreislauferosion darf die Flissigkeitsabflussmenge ohne Zustimmung von Alfa
Laval nicht mehr als 110% der Auslegungsabflussmenge betragen, die in der Produktspezifikation
genannt wird. Die verwendeten Kaltetrager miissen Schutzmittel gegen Oxidation, Korrosion,
Erosion, Kalkablagerung, Rostbildung etc. enthalten und missen frei von Verschmutzungen sein.
Kaltetrager dirfen ausschlief3lich in einem geschlossenen System verwendet werden.

3.8 Verteilerposition bei DX- oder Pumpensystemen

Damit ein Flussigkeitsverteiler ordnungsgemaf funktioniert, ist es dulRerst wichtig, dass

der Flussigkeitsverteiler und die Kaltemittelversorgungsleitung vertikal angeordnet sind.

Das Expansionsventil und gegebenenfalls die Heillgasanschlisse sind nach bewahrten
kaltetechnischen Konstruktions- und Installationspraktiken anzuordnen. Alle Montageanweisungen,
die in den Betriebsanleitungen von Zusatzkomponenten, wie beispielsweise dem Expansionsventil,
aufgefiihrt sind, missen genau eingehalten werden.

3.9 Kaltemittelverteilung

Die innere Kéltemittelverteilung, die Kéltemittelanschlisse und der FlUssigkeitsverteiler sind
nach Konstruktionsparametern ausgelegt, die bei der Auftragserteilung spezifisch angegeben
werden mussen. Es ist darauf zu achten, dass die Einsatzbedingungen von Luftkiihlern mit den
Entwurfsbedingungen Gbereinstimmen.

3.10 Elektrische Anschliisse

Samtliche elektrischen Anschlisse sind gemaf den vor Ort geltenden (1.E.E.)-Bestimmungen

und gemaR den Anforderungen einer ordnungsgemafRen Installationstechnik anzulegen.

Netzspannung, Frequenz, zugelassene Hochstleistung sowie die Anzahl der Phasen miissen mit
A den Daten der technischen Dokumentation des Geréts Ubereinstimmen. Alle Speisungsleitungen

missen in den Klemmenkasten mit Hilfe wasserdichter Durchfiihrungen an der Unterseite

angeschlossen sein, oder im Falle der horizontalen Installation muss das Kabel so verlegt werden,

dass es einen Wasserabscheider bildet. Sind die Kiihler im Freien aufgestellt und tritt bei der

Inbetriebnahme eine betrachtliche Verzégerung ein, ist fiir jeden Motor eine voriibergehende

Stromversorgungseinrichtung zu legen, um diesen fiir mindestens 4 Stunden laufen zu lassen.

Dieses Verfahren ist mindestens einmal alle vier Wochen zu wiederholen, bis das Gerat vollstandig

betriebsbereit ist. Es liegt in der Verantwortlichkeit des Endbenutzers, die Bedingungen fir

den Schutz durch automatische Abschaltung der Versorgung geman den geltenden Normen

zu Uberpriifen. Warmetauscher sind fiir den Gebrauch in TN-Stromnetzen ausgelegt. Der

Isolationsfehlerschutz muss ein Bestandteil der Stromversorgung des Warmetauschers sein und

wird nicht vom Hersteller mitgeliefert.

A 3.11 Stromausfall
Zur Vermeidung von Schaden am Kompressor muss bei Stromausfall die Kéaltemittelzufuhr
an den Verdampfer gesperrt werden, zum Beispiel durch SchlieRen des Magnetventils. Durch
Sicherheitsvorkehrungen an anderer Stelle im System muss vermieden werden, dass der Druck im
Waérmeaustauscher den Auslegungsdruck PS Ubersteigt.

3.12 Liiftermotoren

Die Belastungsgrenze der Motoren und die empfohlenen Einstellungen der Uberlastrelais

sind genau zu beachten. Der integrierte thermische Uberlastungs-schutz muss in den
Steuerstromkreislauf aufgenommen werden, wenn ein Anschluss im Klemmenkasten vorhanden
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ist. Die Motoren sind so einzustellen, dass sie nicht pendeln. Das kann durch eine Verriegelung
im Steuerstromkreis erreicht werden. Zulieferer und Hersteller von Elektromotoren leisten keine
Garantie auf Motoren, die durch Uberbelastung verbrannt sind. Fiir die korrekte Installation und
den Betrieb von Systemen zur Drehzahlregelung der Lifter befolgen Sie die im Handbuch der
Steuerung enthaltenen Anweisungen.

3.13 Gerauschpegel

Die in der Dokumentation aufgefiihrten Schalldruckpegel sind unter Freifeldbedingungen gemessen.
Abhangig von der Konstruktion und den eingesetzten Materialien des Raumes, in dem die
Luftkuhler aufgestellt werden, kdnnen die gemessenen Werte stark von den Dokumentationswerten
abweichen.

3.14 Lifterringheizung

Unter bestimmten Bedingungen ist es méglich, dass wéhrend des Abtauens Wasserdampf vom
erwdrmten Kihlerblock auf dem Kiihlergehduse, dem Lifterfligel und dem Lifterring kondensiert.
Durch Gefrieren des Kondenswassers kann der Fliigel an dem Lufterring festfrieren. Bei einem
Neustart der Anlage kann es vorkommen, dass der Lifter sich aus diesem Grund nicht in Betrieb
setzt, was zu einer Betriebsstérung fihren kann. Dies kann problemlos durch den Einsatz der
Lafterringheizung verhindert werden.

Die Heizelemente sind fir eine 230/50/1 Netzspannung ausgelegt und fUr einen permanenten
Anschluss oder eine permanente Koppelung an das Abtausystem des Kiihlers berechnet. Diese
Heizelemente reichen, vorausgesetzt sie sind mit dem Abtausystem des Kihlers verbunden, sicher
aus, um Reifbildung wahrend der Abtauung zu verhindern.

=> Die Lifterringheizung muss solange in Betrieb bleiben, bis sich die Lifter wieder drehen.

A 3.15 Abtauung allgemein

Das Abtauen der Luftkiihler muss, unabhdngig vom eingesetzten Abtauungssystem, so erfolgen,
dass nach dem Abtauen samtliche Bereifung abgeschmolzen ist und die Kihleroberflache ganzlich
sauber ist. Zuriickgebliebene Reifreste bilden nach dem Auftauen und der Wiederaufnahme des
Kihlbetriebes massive Eisstellen. Solch massives Eis wird bei jedem Gefrier- und Abtauzyklus
weiter zunehmen und schlielllich auch bis in die Wanne anwachsen. Das hat unweigerlich eine
Stérung und Beschadigung des Kihlers zur Folge. Kiihler ohne Abtauvorrichtungen dirfen nicht bei
Raumtemperaturen unter +2° C verwendet werden.

3.16 Elektrische Abtauung

Im Lamellenblock und der Tropfwanne werden die gleichen Heizstdbe verwendet. Beziehen Sie
sich immer fir beide Anschliisse auf das elektrische Anschlussschema und die Nennspannung der
elektrischen Abtauoption. Das Erdungskabel muss immer verdrahtet und an den entsprechenden
Anschluss im Anschlusskasten angeschlossen werden. Beziehen Sie sich immer auf die
elektrische Anschlussschemareihenfolge, um den Erdanschluss zu bestimmen.

Warnung zum Nullleiter: Dieser muss angeschlossen sein, wenn auf ihn im elektrischen
Anschlussschema hingewiesen wird. Er muss nicht angeschlossen werden, wenn er nicht im
elektrischen Anschlussschema gezeigt wird.

3.17 Beendigung der elektrischen Abtauung

Wird der Kuhler mit einer Zeitphasensteuerung betrieben, wird empfohlen, die Anfangs-
Abtauungszeit auf 35-45 Minuten einzustellen (in Kombination mit der Anzahl der
Abtauungsperioden). Diese Einstellung ist durch Versuch und Irrtum verfeinert worden,
entsprechend den tatsachlichen Anforderungen der Abtauung je nach Kuhlermodell, Gréfe und
Arbeitsbedingungen. Wird der Abtauzyklus tUber einen Temperaturfiihler beendet, ist die Position
des Thermostatfihlers sorgfaltig auszuwahlen. Der Temperaturfihler ist in der Regel auf einen Wert
zwischen 10° C und 15° C eingestellt. Im Allgemeinen sollte er dort positioniert werden, wo die
letzten Spuren von Frost verschwinden, in der Regel auf dem Lamellenblock.

Bei Raumtemperaturen um 0° C befinden sich die letzten Reifreste vor allem oben im
Lamellenblock. Bei Raumtemperaturen unter -20° C befinden sich die Reifreste aufgrund

des sog. "Schornsteineffekts" meistens auf der unteren Halfte des Lamellenblocks (auf ca. V4
der Lamellenhéhe). Bestimmte Faktoren (Position des Kiihlers gegenlber einer Zugangstur
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oder gelagerten Produkten, die exakte Einstellung des thermostatischen Expansionsventils

etc.) kbnnen zur Folge haben, dass identische Kihler unterschiedliche Leistungen erbringen
(siehe Wartungshinweise). Thermostatfihler diirfen NICHT in der unmittelbaren N&he eines
Heizelementes montiert werden. Letztendlich ist die definitive Position des Temperaturfiihlers auf
Grund von Erfahrungen festzustellen.

=>» Ein nachster Kihlzyklus darf erst gestartet werden, nachdem der Lamellenblock vollstandig
abgetaut wurde.

3.18 Wasserabtauung

Die Wassereintritts- und -ablaufabmessungen sind fiir das Wasserabtauungssystem berechnet.
Die angekoppelten Ein- und Austrittsleitungen sind mit dem gleichen Leitungsdurchmesser
auszufuhren. Eine Wasserabtauung verlauft nur dann erfolgreich, wenn die von Alfa Laval
vorgeschriebene Wassermenge uber den Lamellenblock strémt. Dabei ist es unerl&sslich, dass die
Ablaufvorrichtungen in ausreichendem Male schrag verlaufen. Ein Einstellen der Zuflussmenge ist
erforderlich.

=> Eine reduzierte Wassermenge Uber einen gro3en Zeitraum ist keine Lésung! Das Schema
der Wasserverteilung kann sich grundlegend verédndern, Teile des Lamellenblocks tauen ab,
wahrend sich auf anderen Teilen Eis bildet, was letztendlich dazu beitrégt, die Lebensdauer des
Kuhlers nachteilig zu beeinflussen. Da ein Zustrom von sauberem Wasser sehr wichtig ist, wird
die Montage eines Wasserfilters in die Zufuhrleitung empfohlen.

3.19 HeiRgasabtauung

Wird der Kuhler mit dem HeiRgasverfahren abgetaut, ist fir die Dauer des Abtauungsprozesses ein
guter HeilRgaszustrom zu gewéhrleisten. Durchweg betrégt hier die Abtauzeit 2/3 der elektrischen
Abtauzeit. Die Position jedes Temperaturfiihlers, der den Abtauvorgang beenden soll, muss sich

da befinden, wo die letzten Spuren von Frost verschwinden, in der Regel auf dem Lamellenblock.
Die wichtigste Uberlegung ist hier das Entfernen des Kondensats, da jede Form der Bildung von
Flussigkeit im Kihler zu schwerwiegenden Problemen fihrt. Ein guter, unmittelbar aus dem Kuhler
herausfiihrender Kondenswasserablauf ist unerlasslich. Wenn Rohre stellenweise nach oben
gefuhrt werden mussen, ist sorgféltig auf eine korrekte Dimensionierung zu achten.

3.20 Auffangschalenisolierung
Es wird empfohlen, eine Auffangschalenisolierung fiir Kiihler anzubringen, die bei einer
Raumtemperatur unter 5° C bzw. bei hoher Feuchtigkeit im Kihlraum betrieben werden.

3.21 Priifglas in der Fliissigkeitsleitung

Alfa Laval empfiehlt bei DX-Systemen die Verwendung von unmittelbar vor dem thermostatischen
Expansionsventil zu montierenden Prufglésern. Es ist sinnvoll, dieses Prifglas rechtzeitig auf seine
Transparenz hin zu prifen, so dass bei Startproblemen oder Problemen wéahrend des Betriebs der
Kihlanlage festgestellt werden kann, ob sich mdglicherweise Flash-Gas vor dem Expansionsventil
befindet.

3.22 Inbetriebnahme

Samtliche Anschlisse des Flussigkeitssystems sind grindlich auf eventuell vorhandene Leckstellen
hin zu Uberprufen und das System ist gemal normaler kéltetechnischer Praxis zu vakuumieren. Es
ist eine Sicherheitstiberprifung sédmtlicher Schrauben, Befestigungen, elektrischer Anschliisse usw.
durchzufihren. Gleichfalls sind die Ventilatoren auf deren korrekte Drehrichtung hin zu Gberprifen.
Erforderlichenfalls ist die Phasenverkabelung zu dndern, um eine korrekte Drehrichtung zu
erreichen. Sdmtliche Geréte sind auf Betriebstemperatur einzustellen. Lassen Sie den Kihler Probe
laufen, um unerwiinschte Vibrationen oder nicht ordnungsgemaf befestigte Elemente am Kihler
ermitteln zu kénnen.

AHEO00042 1905 ALFA LAVAL ist eine eingetragene Marke der Alfa Laval Corporate AB.

42

Alfa Laval behélt sich Spezifikationsédnderungen ohne vorherige Ankiindigung vor.



W

ot

=1

/N

3.23 Entsorgung

Nach der Aullerbetriebsetzung sollte das Kaltemittel aus dem Lamellenblock des
Warmeaustauschers abgelassen werden. Vermeiden Sie jegliche Emissionen in die Umwelt. Alle
Kaltemittel- und Olreste miissen ordnungsgeman entsprechend den geltenden Umweltvorschriften
entsorgt werden. Der vollstéandig entleerte Warmeaustauscher sollte bei der zustandigen
Recyclingstelle abgegeben werden.

4  Wartung

41 Allgemeines

Es ist unerlasslich, dass die Kihler nach erfolgter Lieferung geschiitzt und inspiziert werden. Dies
ist vor allem wichtig, wenn bei der Installation oder Inbetriebnahme der Gerate Verzégerungen
eintreten. Nach Inbetriebnahme und Justierung erfordert der Warmetauscher Wartung.
RegelmaRige Inspektion und eine gute Wartung garantieren einen problemlosen Betrieb. Die
Intervalle der Inspektionen werden vom Standort und den jeweiligen Betriebsbedingungen des
Kihlers abhangen. Geréte, die in Industriegebieten oder Kistenbereichen oder in jedwedem
aggressiven Umfeld aufgestellt worden sind, machen durchweg haufigere Inspektionen erforderlich
als dies in landlichen, nicht verschmutzten Gebieten der Fall ist. Ein Maschinenschaden kann

bei der Installation vor Ort und wéhrend der Zeit vor der Inbetriebnahme entstehen. In diesem
Zeitraum mussen Inspektionen und Reparaturen ausgefihrt werden. An Standorten, an denen
Bauarbeiten durchgefihrt werden, wird empfohlen, den Lamellenblock, Rohrleitungen, Rohrbogen
usw. abzudecken und diese bis zum Moment der Inbetriebnahme gegen Verschmutzung und
Beschadigung zu schitzen.

= Sammel- und Kihlerrohre kénnen extrem kalt sein! Ergreifen Sie bei Wartungsarbeiten in der
Nahe von Sammel- und Kuhlerrohren VorsichtsmaRnahmen.

4.2 Reinigung und Desinfektion

Ein Lamellenblock muss sauber sein, damit seine einwandfreie Funktion garantiert ist. Der

Nutzer des Wéarmeaustauschers muss sicherstellen, dass die verwendeten Reinigungs- und
Desinfektionsmittel keine Korrosionswirkung auf die von Alfa Laval verwendeten Materialien haben.

4.3 Kihlergehéduse

Eine Uberpriifung des Kiihlergehduses muss mindestens vierteljahrlich durchgefiihrt werden. Dabei
ist auf eventuelle Ablésungserscheinungen der Farbschichten und/oder Anzeichen von Korrosion zu
achten. Werden derartige Mangel festgestellt, sind diese unverztglich zu beheben. Treten wahrend
der Installation Beschadigungen auf, sind diese unverziglich zu reparieren, um weitere Schaden zu
vermeiden.

4.4 Lamellenblock und Auffangschale

Der Kuhler ist vierteljahrlich zu inspizieren. Dabei ist griindlich auf Leckstellen und
Reibungsverschlei® an den Rohren zu achten. Gleichzeitig ist auf abnormale Vibrationen zu
achten. Die Kihler sind auf das Vorhandensein von Staub und Schmutzablagerungen auf dem
Lamellenblock hin zu Uberprifen. Der Kiuhler ist, falls erforderlich, in der vorgeschriebenen Weise
mit Hilfe von Niederdruckluft, Niederdruckwasser oder einem nicht aggressiven Reinigungsmittel
zu reinigen. Nicht direkt auf die Motoren, die elektrischen Steuerpulte oder die Anschlussdosen der
Heizelemente spritzen. Es wird darauf hingewiesen, dass abnormale atmospharische Verhaltnisse
die Lebensdauer des Lamellenblocks stark negativ beeinflussen kénnen. Bei der Demontage

der Auffangschale ist sicherzustellen, dass diese leer ist. Durch das Gewicht von eventuell
zurlickgebliebenem Wasser besteht Verletzungsgefahr, wenn sich die Auffangschale unkontrolliert
offnen wirde.

4.5 Lifter

Lifter sind nach drei Betriebsmonaten und anschlief3end je nach Betriebsumstédnden und
entsprechender Erfahrung auf Schmutzansammlungen und/oder abnormale Vibrationen hin zu
Uberprifen, die letztlich zu Beschadigungen am Lifter oder dem Kuhler selbst fihren kénnen.
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Bevor Sie die Schutzgitter abnehmen, sind die entsprechenden Teile unbedingt elektrisch zu
isolieren. Auch die Fligel sind auf Erosion oder Korrosion hin zu tGberprifen. Werden derartige
Mangel festgestellt, sind sie unverziiglich zu beheben. Samtlicher Schmutz und andere
Verunreinigungen sind zu entfernen, um ungleichmaRigem Laufen des Motors und Uberhitzung der
Motorlager entgegenzuwirken. Die Sicherheit der Lifterbefestigungen und die Betriebssicherheit
der Komponenten ist wahrend der routinemaRigen Wartungsarbeiten umfassend zu tberprifen.
Dabei ist besonders auf die Befestigungsschrauben der Fligel und deren Auswuchtung zu achten.

=>» Starke Bereifung an den Schutzgittern der Lifter kann den Kuhlluftstrom Gber den Motoren
beeintrachtigen und zu Uberhitzung und Verbrennung der Motoren fiihren.

Dort, wo zu Inspektionszwecken Schutzgitter oder Teile des Gehduses entfernt werden missen,
ist gut darauf zu achten, dass diese Teile wieder korrekt angebracht und befestigt werden, bevor
der Kuhler erneut in Betrieb genommen wird. Zur Durchfiihrung der Wartungsarbeiten empfehlen
wir ein System von "Arbeitsautorisierung”, um auf diese Weise sicherzustellen, dass die Arbeiten
grundsatzlich nur von sachkundigem Personal ausgefiihrt werden und das sonstige Personal vor
Ort hinsichtlich der Sicherheitsaspekte des Kihlers entsprechend eingewiesen wird.

4.6 Stillstandszeiten

Wahrend langerer Phasen des Stillstands ist die Wartung in der oben beschriebenen Weise
durchzufihren. Wird dieser Stillstand verléngert, sind samtliche Elektromotoren einmal monatlich
fur 2 Stunden in Betrieb zu nehmen. EC-Lifter miissen wahrend der Stillstandszeiten weiterhin mit
Energie versorgt werden.

4.7 Elektrische Abtauung
Falls sich nach dem Ublichen Abtauungszyklus auf dem Lamellenblock noch Reif oder Eis befindet,
ist wie folgt vorzugehen:

= Manueller Start der Abtauung und Uberpriifung jedes einzelnen Heizelementes mit Hilfe eines
anklemmbaren Amperemeters. Ein Ablesen der Phasenstromstérke (Amperezahl) auf dem
Steuerpult ist nicht genau genug. Jedes nicht funktionierende Heizelement ist auf Fehler beim
elektrischen Anschluss hin zu Uberprifen und erforderlichenfalls zu ersetzen (siehe dazu auch
die zusatzlichen Anmerkungen Uber den Austausch von elektrischen Heizelementen).

» Das Eis muss Uber einen verlangerten Abtauzyklus vom Lamellenblock und aus der
Auffangschale entfernt werden. Zur Beschleunigung dieses Verfahrens kénnen Lufteréffnungen/
Schutzgitter und Austrittséffnungen des Kihlers mit Plastikfolie abgedeckt werden. Es kann auch
notwendig sein, dass im Abtauprozess warmes Wasser oder Heil3luft verwendet werden.

» Zeitpunkt und Haufigkeit der Abtauung sind so einzustellen, dass der Kihler in ausreichendem
Male Reif ansetzen kann. Dies fiihrt zu einem besseren Abtauungsergebnis wahrend des
anschlielenden Abtauvorgangs und erhéht den Absplleffekt in der Wanne.

=> Ein nur leicht bereifter Kiihler wird sehr schnell abtauen. Infolge der kurzen Abtauungszeit kann
es vorkommen, dass die Wanne unzureichend erwarmt ist, wodurch sich Eis in der Wanne
bilden kann.

4.8 Austausch elektrischer Heizelemente

Es ist von wesentlicher Bedeutung, dass die Netzstromversorgung abgeschaltet und der Kihler
vollkommen isoliert wird, bevor Arbeiten an den elektrischen Heizelementen vorgenommen werden.
Bevor die Heizelemente herausgezogen werden, missen folgende Inspektionen vorgenommen
worden sein:

+ Uberprifen Sie die Phasensicherung.

» Die Heizelemente sind verkabelt, so dass sie gleichmaRig tUber die drei Phasen verteilt sind.
Stellt sich ein Phasenproblem ein und bildet sich auf dem Lamellenblock Eis, wird sich auf
jenem Drittel des Lamellenblocks ein Streifen Reif bilden, der mit der ausgefallenen Phase
Ubereinstimmt.

+ Uberprifen Sie den Ohmschen Widerstand des Heizelementes. Wird kein Widerstand
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gemessen, bedeutet dies, dass das Element defekt ist. Uberpriifen Sie anschlieRend den
Erdschlusswiderstand des Heizelements, bevor Sie dieses entfernen. Diese Uberpriifung
besteht in der Kontrolle des Widerstands zwischen den Anschlissen der Erdungsleitung und der
Nullleitung. Liegt der Widerstand unterhalb von 0,1 Megaohm, ist hinreichender Anlass gegeben,
diesen auszutauschen.

» Kontrollieren Sie die Heizelemente der Auffangschale. Diese sind ebenfalls Gber die drei Phasen
verbunden. Falls eines dieser Elemente ausféllt oder kurzschlie3t, kann dies zum Ausfall einer
ganzen Phase fiihren.

Um ein Heizelement aus dem Lamellenblock herausnehmen zu kénnen, missen zunéchst die
elektrischen Anschlussdosen abgekoppelt und die Befestigungsschrauben entfernt werden. Ziehen
Sie das Heizelement so vorsichtig wie méglich heraus. Falls das Element festsitzt, drehen Sie es
vorsichtig ein wenig und versuchen Sie dann erneut, es herauszuziehen.

Das erneute Einsetzen der Elemente geschieht in schlicht umgekehrter Reihenfolge. Dabei ist

es sehr wichtig zu Gberprifen, ob die Kabelschuhe gerade sind, bevor das Element in den Block
eingefihrt wird. Die Kabel sind, falls erforderlich, mit Hilfe eines Drahtes oder Seils durch die
Entfrostungsrohre zu fiihren. Beim Einflhren der Elemente sind diese so gerade wie mdglich zu
halten, um die Montage zu vereinfachen und ein mégliches Klemmen der Elemente zu verhindern.
Um die Auffangschalenelemente auszutauschen, ist das gleiche genannte Verfahren anzuwenden.
Die Elemente werden hier aber mit Hilfe von Klemmen in ihrer jeweiligen Position gehalten. Um die
Elemente zu entfernen, ist die Auffangschale abzunehmen. Die Elemente kénnen dann sehr einfach
unter den Klemmen hervorgezogen werden.

= Beim Wiedereinbau der Elemente ist es sehr wichtig, zu Uberprifen, ob die Klemmen die
Elemente nicht zu stark festsetzen. Die Elemente missen verschiebbar sein, damit sie sich
bei Erwarmung ausdehnen kénnen. Beim Anschluss der Elemente ist zu berlcksichtigen,
dass diese sich wahrend des Betriebs in der Lange ausdehnen (ca. 1 cm pro Meter). Die
Anschlussdréhte missen diese Ausdehnung ausgleichen kénnen, ohne straffgezogen zu
werden.

5 Restgefahren

In den vorstehenden Abséatzen wurden viele Risiken im Zusammenhang mit der Installation,
Handhabung und dem Betrieb von Luftkiihlern aufgezeigt. Hier finden Sie eine Ubersicht (iber die
wichtigsten Restgefahren, die berlicksichtigt werden missen.

« Scharfe Kanten und Ecken
Es besteht ein erhebliches Risiko von Verletzungen durch scharfe Kanten und Ecken von
Lamellenblock und Geh&duse. Stellen Sie sicher, bei jedem Umgang mit dem Gerét und
Wartungstétigkeiten einen zuverlassigen Schutz zu tragen.

« Auffangschale
Bei der Demontage oder Absenkung der Auffangschale ist sicherzustellen, dass die
Auffangschale leer ist. Durch das Gewicht von eventuell zuriickgebliebenem Wasser oder Eis
besteht Verletzungsgefahr, wenn sich die Auffangschale unkontrolliert 6ffnen wirde.

» Seitenplatten
Abnehmbare Seitenplatten dirfen nur von qualifiziertem Personal geéffnet werden. Stellen Sie
sicher, dass die Seitenplatten nach dem Schliel3en ordnungsgemaf gesichert sind.

« Liifter
Rotierende Lufter kbnnen Verletzungen an den Fingern verursachen. Betreiben Sie die Lifter
niemals ohne montierte Schutzgitter und tragen Sie keine lose Kleidung. Schalten Sie den Strom
vor jeder Wartung ab.

« Elektrik
Die Stromversorgung muss vor allen Arbeiten und jeder Wartung an elektrischen Teilen des
Gerats abgeschaltet werden.
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Kaéltemittel

Verbrennungen oder Erfrierungen
(Verteiler) Rohre kénnen sehr kalt sein, wahrend die Abtauheizungselemente sehr heild werden
kénnen. Verwenden Sie zuverlassige Schutzmaflinahmen.

Kaltemittel-FlUssigkeiten und -Gase kénnten toxisch und/oder brennbar sein. Der Umgang mit
diesen Stoffen darf nur durch qualifiziertes Personal erfolgen und beim Umgang damit sind alle

notwendigen Sicherheitsvorkehrungen zu treffen und allen jeweils geltenden Vorschriften muss

Folge geleistet werden.
e Vibrationen des Liifters

Kontinuierliche Vibrationen des Lifters kénnen Materialversagen verursachen und somit
ein Risiko von Verletzungen oder Schaden durch lose Teile darstellen. Deshalb missen die
Vibrationen jederzeit auf ein Minimum reduziert werden.

6 Fehlerbehebung

Fehler

Méogliche Ursache

MaRnahme erforderlich

Luftermotor funktioniert nicht.

Keine Stromversorgung

Stromversorgung Uberprifen/
wiederherstellen.

Kein Steuersignal
(EC-Motoren)

Steuersignal Uberprufen/
wiederherstellen.

Lifterflugel blockiert

Hindernis beseitigen

Luftermotor verbrannt

- Uberpriifen, ob die
Lifterflugel blockiert sind

- Warmeschutzvorrichtungen
Uberprifen

- LOftermotor austauschen

UberméRige
Motorengerdusche

Defektes Luftermotorlager

Lager oder Luftermotor
austauschen

UbermaRige Vibrationen

Lockere Lifterbefestigungen

Befestigungen anziehen

Unwuchtige Lufterflugel

Lifterfligel austauschen

Unzureichende Kuhlleistung

Lamellenblock des
Warmeaustauschers
schmutzig/blockiert

Lamellenblock reinigen

Lamellenblock zum Teil durch
festes Eis blockiert

- Einstellungen des
Abtauzyklus Uberprifen

- Abtauheizung Uberprifen

- Eine 100%
Lamellenblockabtauung
durchfiihren, um das gesamte
Eis zu entfernen

Lufter funktioniert nicht (richtig)

Lifter Gberprifen

Kaltemittelzufuhr/-druck
unzureichend

Kaltemittelzufuhr/-druck auf
Referenzwerte zuriicksetzen.

Kaltemittelleckage

Kaltemittel enthalt beschadigte
Teile

- Lufter anhalten
- Kaltemittelzufuhr schlieRen
- Leck reparieren
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1 ZNUAVTIKEG TTANPOYOPIES

1.1  Amomoinon gubuvng

To Tmapodv eyxelpidio TTPoidvTog IoXUEl yia OAa Ta TTpoidvTa WUKTN pe aépa Tng Alfa Laval kai
TTapEXETAI JaAdi JE Eva €yXEIPIOIO 0dNYIWV CUYKEKPIYEVO Yia TNV KABE ypauur TTpoiovTog. Mpétel va
€CETAOETE TTPOCEKTIKA Kal Ta OUO €yXEIPIOIa KAl VO OKOAOUBEITE TTAVTA TIG 0ONYIiEG TTOU TTEPIEXOVTAI
o€ auTtd. H Alfa Laval dev @épel kapia eubBuvn yia Tuxov {nuIG OQEIAOUEVN O€ PN CUPUOPPWON TwV
0dnyIwv, OTTWG AUTEG BivovTal OTA EYXEIPIDIA KAI OTA £yypa®a TToU oXETICoVTal PUE TNV TTapayyeAia.

1.2 Evdeikvudpevn xpnon

O1 YUkTEG PE aEpa aTmoTeAOUV PEPIKWG OAOKANPpWUEVA unxavAuata cuuewva pe Tnv Odnyia trepi
punxavnuatwy 2006/42/EK kai rpoopilovTal yio VOWPATWon o€ CUCTAPATa Yuéns. AnAWaoeig yia
TNV evowpdTtwaon diatiBevral atn aeAida www.alfalaval.com. O1 povdadeg WukTn pe aépa dev TTPETTEI
va TiBevTal o€ Asitoupyia xwpig va £xel dnAwBEei N cuppdpPWaon Tou TTARPOUG PUNXAVANATOS
OUCTAMATOG WUENG, CUPPWVA PE T TTAPAKATW TTPOTUTTA KAl TIG 0Onyieg:

*  Odnyia tepi e€oTAiopoU uTrod Trieon 2014/68/EE

e Odnyia mepi unxavnudTtwy 2006/42/EK

*  Odnyia mepi xapnAng Taong 2014/35/EE

*  HAekTpIKOG €€OTTAIONOG punxavnuaTtwy EN 60204-1 2006
* HAextpopayvntiki cupBatétnta 2014/30/EE

e OmoiadnTToTE 1Io0XU0oUCa TOTTIKN 1} €BVIKN vouoBeaia

1.3 Tou Ba Bpeite TANPOPOPIES YIO TO TTPOIOV

AVOAUTIKA TEXVIKA dedOPEVA VIO JEPNOVWPEVA UOVTEAD TTPOIOVTWY dIaTiBevTal oTa £yypaga

TTOU OXETICOVTAI YE TNV TTAPAYYEAiQ, 0TA QUTOKOAANTA TOU TTPOIGVTOG KAl OTa BEATIO dEdOPEVWV
TTPOIOVTOG. OAEG 01 TEXVIKEG TTANPOYOPIES YIa Ta TTPOIdVTA EVAAAGKTN BeppdTNTAG PE agpa Tng Alfa
Laval &iatiBevTal online otn ogAida www.alfalaval.com. MNepiAapdvovtai:

*  Eyxeipidia mpoioviwv E E

* Eyxeipidia odnyiwv
e @QuAAGdIa TTPOIOGVTWYV

e AgAtia dedopévwy TTPOIGVTWY (AOYIONIKO ETTIAOYIAG) .

«  AlooTaoiohoynuéva oxEdia E

*  HAekTpoAoyIKd SlaypduuaTO KOAWDIWTEWV o g
+ lioToTroINTIKG www.alfalaval.com

H Alfa Laval Trpoo@épel uTTnpeaieg Kal UTTOOTHPIEN O€ TTEPIOOOTEPEG ATTO 55 XWPES. & TTEPITITWON
EPWTHOEWV

1l AUPIBOAILIV, ETTIKOIVWVIHOTE PE TOV TOTTIKO oag avTiTpdowTtro Tng Alfa Laval. O1 dieubuvoeig
eTmKoIvwviag diaTtiBevral oTn oeAida www.alfalaval.com.

1.4 XOpBoAa mpoeidorroinong
Ta TTapakdTw cUPBOAA TTPOEIBOTTOINGNG XPNOIUOTTIOIOUVTAl OTA TTPOIGVTA KAl OTA €YXEIPIdIA 0dNyIWV
Tng Alfa Laval.

KauTtég em@adveieg. Kivouvog
EYKAUUATWV.
XPNOIUOTIOIEITE ETTOPKN TTPOCTATIA.

[evikA TTpogIdoTroinan.
Kivduvog duaAeimoupyiag ry/kai
¢nuidg.

Kivoupeva pépn. Kivduvog
TPAUMATIOUWY. AgV ETTITPETTETAI N
AgIToupyia xwpig TOTTOBETNPEVO TO
TIPOCTATEUTIKO.

Aixunpn emeaveia. Kivduvog
TPAUMPATIOPWY AOYW KOWiPaToG.
XpPNOIUOTIOIEITE ETTOPKY TTPOCTATIA.

YTTOXPEWTIKF) CUUBOUAR.
AkoAouBeite TIG 0dnyieg OTTWG
TTapExovTal.

Aiwpouuevo @opTio.
[MOoTE un OTEKEDTE ) TTEPTTATATE
KATW a11d PopTio.

A\
ToN
O
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Kivduvog TpaupaTtiouwy.

Mepovopopa avuywwTika 1 GAAa
OXnuaTa 6'?'('\/”0”,9 . ®dopdTe TTPOCTATEUTIKO KPAVOG.
Makpid atré Tov XWPo £pyaaiag.

HAekTpIKG e€apTApaTa.
ATTEVEPYOTTOINOTE TNV TTAPOXN
pPeUNATOG TTPIV ATTO dPACTNPIOTNTEG

XEIPIOUOU | ouUVTAPNONG.

Kivduvog TpaupaTiouwy.
®dopdTe uTTOdAPATA ACPAAEITG.

Kpua e€aptripaTta. Kivouvog
TPAUPOTIOHWY AdYyw KivOuvog TpaupaTIoHWVY.
KPUOTTaYAUATOG. dopdTe TTPOCTATEUTIKA YAVTIAL.

@ @O

XpNOIUOTTOIEITE ETTOPKN TTPOCTATIA.

2 [evika

2.1 Apxn Asitoupyiag

O1 wukTeg pe agpa NG Alfa Laval éxouv oxediaoTei €101 WAOTE va ETTITUYXAVOUV pia BEATIOTOTTOINUEVN
evaAAayn BepuIKnG evépyelag HETOEU aépa Kal vOg WUKTIKOU péaou A peuaTtou. H "kapdid"

TWV WUKTWV JE aEPa €ival N TITEPUYIWTH OEPTTAVTIVA, N oTToia atroTeAeiTal amd éva KUKAwua
O1A0UVOEDEPEVIIV CWANVWTWYV CEPTTAVTIVWV Kal TITEPUYiIWV PE OTOXO TNV algnon TngG £MQAvEIAg
evaAAayng BepudtnTag. Xdpn oTov oUVOUAOHSO CNUAVTIKWY OXESIOOTIKWVY PETARANTWY (UAIKA
OEPTTAVTIVOG, YEWMETPIa oepTTavTivag, axediaan TTEPIBANPATOG, TUTTOG AVEUIOTAPA), Ol YUKTEG PE
aépa atroteAouV 1I01aITEPA EUEAIKTOUG EVOAAAKTEG BEpUOTNTAG PE EEAIPETIKA TTOIKIAIQ EQAPUOYWY O€
TTOANOUG KAGBOUG.

O1 wukTeG pe agpa atmmoTeAoUv BaCIKd CUOTATIKA OTOIXEIO TWV CUCTNUATWY WUENG PE aépa Kal
Wuyeiwv. ZTNV TTAEUPd TOU WUKTIKOU PEOOU, TA TTIO KOIVA PECA gival N AAPN 1 éva eCaTpIfOpEVO
WUKTIKO O6TTWG H(C)FC, appwvia i CO,. Otav xpnoiyoTroleital e§aTuICONEVO YUKTIKO PEoO, TOTE N
ogpTTravTiva Yuéng atroTeAEl Tov EATHIOTH OTOV KUKAO GUUTTIEONG-WUENG aTuoU.

2.2 Yyegia, aoc@dAgia Kal UYIEIVH

dpovTioTe va akoAoUBEITE TIG TTAPAKATW 0dNYies:

*  OAeg ol epyaaieg oTov €EOTTAIOUO TTPETTEI VA EKTEAOUVTAI ATTO EKTTAIOEUUEVO TTPOCWTTIKO.

* H nAekTpIK TTOpOXN TTPETTEI Va €ival KATAAANAN yIa TOV TTAPEXOUEVO ECOTTAICO.

e To WukTIKd, n Bepuokpaacia Kal N Trieon TTPETTEI VO CUPPWVOUV e Ta OeDOMEVA TTOU
avaypd@ovTal 0To AUTOKOAANTO TTPOIGVTOG YIa TOV OXETIKO WUKTN PE aépa.

*  KaBwg o WUKTNG TTAPEXETAI EUPECT, O TTAPAYWYOS DEV YVWPICEI OXETIKA YE TNV TTPAYHOTIKN
€Qapoyn Tou.

* Edv o €€ommAIoPOG XpnaoiyoTrolgital aTn Biopnxavia Tpo@ipwy, o TEAIKOG XpAoTng avaAaudvel Tnv
€uBUVN yIa TNV THPNON TWV OUVOENKWY UYIEIVAG.

e O wukTtnG Ba TTPETTEl VA eyKATAOTOOEI OUPQWVA PE TO avayvwpliopéva €BvVIKA TTPOTUTTA YIa TV
TTPAKTIKA £YKATAOTAONG NAEKTPIKOU €EOTTAICHOU Kal Wigng.

e O TmopexOueVOG eVOANGKTNG BepuoTNTAG Eival KOTAAANAOG yia Ta KUpPIA WUKTIKA PEOA TTOU
avaypd@ovTal oTnV Tvakida TuTTou. NMpoToU XpnoiyoTroioeTe AAAO WUKTIKA Péoa, atreuBuvBeite
otnv Alfa Laval. H emtpemmouevn péyiotn mieon (oxediaaTikn Trieon PS) avaypdeeTtal oTnv
mivakida TUTTou. Katd Tnv Trapaywyr], o eVaAAAKTNG BepudTnTag UTTORAAAETOI OE SOKIKN aVTOXNG
mépav TNG oxedIaoTIKAG Tieong PS. QoT1600, Katd TNV KAVOVIKH Xprion, Oev ETMITPETTETAI N
utrépPBaon NG oXedIAoTIKAG TTieong PS.

*  O1 evaAAdkTeG BepudTnTag TToU TTapExovTal atmmd Tnv Alfa Laval ouviBwg dev diaBETouv aocpdAsia
uwnAng trieong. O e@apuooTig gival UTTEUBUVOG yia TNV TOTTOBETNON a0@AAEIag UWNAAG TTieong
010 oUOTNUA OTO OTToi0 Ba XpnoigoTroinBei o evaAAGKTNG BepudTNTAG.

e O evOoANGKTNG BepudTNTag dev TTPETTEI va ITTAOKAPETal. EAv n Beppokpaaia Tou TepIBAAAOVTOG
au&nBei, pTropei va TTpokANBei algnon Tng Trieong Kal uTTEpRacn TnG OXeDIOCTIKAG TTiEONG.

e Agv emITPETTETAI N XPON TOU EVAANGKTN BEPPOTNTOG YI OTTOIOVONTIOTE OKOTTO EKTOG ATTO AUTOV
yla Tov o1roio €xel oxedlaoTei ammd Tnv Alfa Laval.
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2.3 MeTa@opd Kal atroffRKeuon

Katd Tn didpKela TNG METAPOPAG, va XeIPICeaTe TOV EVAAAGKTN BePUOTNTAG WE IDIAITEPN TTPOTOXN.

Mpétrel va akoAouBeite TIG 0dnyieg i Ta cUPBOAA TTPOEIDOTTOINCNG TTOU €ival TTPOCAPTNHEVA OTOV

€VOAAGKTN BepudTNTAG 1l OTN CUoKeuaaia. ATToQUYETE KpadaouoUug | ouvexeig DOVATEIG KATd TN

OIdpKeIa TNG YETAYOPAS. EvdéxeTal va TTpokAnBei {nuid oTo Trpoidv. Edv xpeidleTal, ouuBouAeuTEiTe

Tnv Alfa Laval kal attocuvapPoAOyRoTE yia T HETAQOPA Ta Yépn TTou gival TBavév va uttooTolv

Kpadaououg. Or evaAAAKTEG BepudTNTAG UE AEPQ TTPETTEI VO OTEPEWVOVTAI KATAAANAG 0TO OXNua

JeTa@opdg. Edv atraiteital TTpocwpivr) atroBrikeuan Tou eVOAAGKTN BepudTNTaG, Ba TTPETTEl Va

An@Bouv uttéwn Ta akéAouba:

» TotroBeTeiTe TTAVTA TOUG EVOAANGKTEG BEPUOTNTAG PE AEPA TE ETTITTEDN ETTIPAVEIQ.

»  ®uAdooeTe TOv EVOANGKTN BEpPOTNTAG O ENPO PEPOG PE ETTAPKI TTPOCTAGIA OTTO TOV AAIO Kal
GAAEG TTEPIBAAANOVTIKEG ETTITITWOEIG.

» Tloté pnv avoiyete | agaipeite TIG BaABideg schrader. H utreptrieon otn ogptravtiva TPETTEN va
dlatnpeital.

*  Mn oToIBdleTe TOUG EVOAAAKTEG EKTOG KAl €AV ONAWVETAI PNTWG OTI ETTITPETTETAI KATI TETOIO.

» H Beppokpaaia amobrkeuaong eival petagu -40°C kal +50°C.

H didpKela atToBriKeUoNG TWV WUKTWYV PE agpa gival Eva £T0G. ZTNV TTEPITITWAON PEYAAUTEPWV
TEPIOdWV aTTOBNKEUONG, EAEYETE Ta €EAG:

*  ZwaoTn Aeiroupyia Tou PoTép avepioTthpa (3.11).

*  Bpayioveg ToroB£TNONG, YAWTTIOES aviWwaong Kal OTNPIYUOTA AVEPICTAPWY Yia TuXov didBpwan.

2.4 'EAeyxol kKatd TRV mapdadoon

OAeg oI TITEPUYIWTEG OEPTTAVTIVEG £XOUV UTTOOTEI OOKIUA O€ TTiEan PE ENPO aEpa Kal £Xouv
oQ@PAyIOTEi Kal TTapEXovTal e EAaPPIa uTTePTTiean. Mpiv atmd Tnv eykatdoTacn, Ba TTPETTEl va
eAeyxBei n avriotaon otn diappon pe TN BaABida schrader.

2.5 EmoTpo®n pn XPNOIHOTTOINUEVWY WYUKTWV PE aépa

O1 YUkTEG pe agpa TTou €xouv TTapadoBei cuppwva pe TTapayyelieg, Katd kavova dev
EMMOTPEPOVTAIL. H ETIOTPOPR TWV WUKTWV gival duvaTh pdvo uttd opIoPEVEG OUVORKEG Kal ETTEITA
atd emkoivwvia pe Tnv Alfa Laval. Auté 1oxU€el ATTOKAEIOTIKA yia un XPNoIMoTroinuévousg WUKTEG. Ol
WUKTEG TTPOG ETTIOTPOPH Ba TTPETTEI VA TTAPad0BoUV OTOV PETAPOPED TTOU €XEl TTANPWOEI atrd TNV
Alfa Laval, yéoa otnv apxikn, aBIKTn Kal 60Xl YPOAUUEVN EPYOCTACIOKN OUOKEUaaia. Agv utmropouv va
ETTIOTPAPOUV:

o WikTeg pe aépa TTaAAIOTNTOG MEYAAUTEPNG TWV TPIWV PNVWV ATTO TV NUEPOPNVia TIHoAoyiou.

o WikTeg pe aépa TTou £X0ouV HdN evowpaTwBEi A/kal Epouv {nMIEG.

2.6 Eyyinon

ZXETIKA JE TIG GUVONKES TNG €yyunong, avaTpéEte atoug Opoug Mapddoong. Mevikd, n Tepiodog
€yyunong ueTagu Tng Alfa Laval kal Tou TTeAdTn €ival 24 pAveg atmod TNV NUEPOPNVia epyocTaciakou
TIHoAoyiou A 12 prveg Asimoupyiag, 6trolo cupBei TTpwTo. O1 PUKTEG Pe aépa OV TTPETTEI VA
ETTIOTPEPOVTAI 1) VA ATTOPPITITOVTAI E TPOTTO DIGPOPETIKO ATTO QUTOV TTOU TTEPIYPAPETAI OTIG 0dNYieg
Tng Alfa Laval. ©a trpétrel va atreuBuvBeite aTov TOTTIKO gag avTirpéowTro Tng Alfa Laval trpiv atré
TNV EKTEAEDN OTTOIOCONTIOTE DIOPBWTIKAG EVEPYEIAG OTOUG EVOAAGKTEG BEPUOTNTOG, OIAPOPETIKA N
€yyunon oKUPWVETAI.

2.7 WUKTEG JE aépa TTOU PEPOUV {NMIA

Tn oTiypn NG Tapddoong, Ba TTPETTEl va EAEYEETE TTPOTEKTIKA TIG HOVADES. Tuxdv nuIG TTPETTEN va
avapepBei aTo onueiwpa TTapddoaong, Pe pia TTepypa®n TnG {nUIAS. O1 WUKTEG PE agpa TTOU EXOUV
uTTooTEl {NUIG, CUPTTEPIAANPBAVOUEVNG TNG TTEPITITWONG OTTOU N {NMIG d€v gival opaTh EEWTEPIKA,
TIPETTEI VA ava@EPoVTal OTOV QOopEa atmooToARG Kal Tnv Alfa Laval eviog 24 wpwv.

3 Eykatdotaon kai Asitoupyia

O1 TTapakdTw odnyieg gival CUPTTANPWHATIKES TWV TTANPOPOPIWY TToU divovTal OTO EyXEIPiIdIo
00nyIwV To OTToio TTapéxeTal Padi e KABe povada WUKTN PE agpa.
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3.1 ©Oéon
O1 YukTeG Ba TTPETTEI Va TOTTOBETOUVTAI £TC1I WOTE VA TTANPoUvVTal Ta akdAouBa KpITApPIA:

» ETTapkng xwpog Ba TTpETTEl va TTapapEVEl OTNV TTAEUPd €10600U agpa Tou WUKTN. H TTAcupd
€€O00U aépa Oev Ba TTpéTTel va €xel eTTddIa. H BpaxUKUKAwWGN O0To KUKAwHA aépa Ba TTPETTEl va
aTroQeUyETal.

*  O1 WukTeg dev Ba TTPETTEI va GUVOEOVTal O aywyoUg aTnV TTAeupd €iIaddou A TNV TTAeUpd €600V
agpa, eKTOG KI €AV €Xouv oxedIaoTei €IOIKA yIa PIO TETOIO EQAPUOY.

Eivar onuavTiké va éxete uttown OTI N OUVOAIKR BepudTNTa TTOU PTTOPET Va diaxéeTal EapTATal aTro
TNV TTPGCANWN Tou TTANPOUG axedIOaTIKOU OYKOU aépa aTn aXeDIAOTIKN Bepuokpaaia aépa eI06d0u
TTOU ETTITPETTEI O€ AUTOV TOV aépa va eCEpXETAl EAeUBepa apoU JiIEABEI péoa atrd Tov WUKTN. Tuxov
Treplopigpoi Ba utropabuifouv Tnv ammdédoon Tou WUkTN. Edv uttdpxouv au@ifoAieg, atreuBuvBeite
otnv Alfa Laval.

3.2 Aviywon

O1 YUKTEG PE aEpa PTTOPOUV va avuwwBoulv pe TTEpovoPopo avuypwTikd. Me Tov TpOTTO auTd
dlac@alideTal 0TI 0 YUKTNG dev Ba avuywBei atreubeiag TTAvw aTov dioKo atrooTpdyyiong i TNV
TITEPUYIWTH oepTTavTiva. O1 TTEPOVEG TTPETTEI VA EXOUV ETTOPKEG PNKOG WOTE VA ETTITPETTETAI N
aviywan Tou YUOKTN TTEPAvV TOU KEVTPOU BAPOUG TOU. 2TNV TTEPITITWAN AETTTWV WUKTWV PJEYGAOU
MAKOUG, aTTaITEITal ETTITTAEOV TTPOCOX YIA TNV ATToQUYI KAPWNS Tou WUKTN. Me Tn Xprion Twv
KATAAANAWY EUAIVWV SOKWV PETAPOPAS r)/Kal TTAAETWYV, ATTOTPETTETAI N KAWWN TOU WUKTN OTA AKPQ,
n oTroia PTTopEi va TTPoKaAéael ¢nuid 6To KUKAWMPO wiéng f dAAa e€aptiuara. Katd kavova, ol
WUKTEG PE aEpa Oev EXouv OXeDIAOTE yia aviywan atod To TTAvw PEPOG. MNa Tnv aviywaon WYUKTWV
ME aépa, TTPETTEI VA XPNOIPOTTOINBoUV YAWTTIOEG aviywong. MNa TNV aviywon AETTTWV YUKTWV
MeyGAoU PUAKOUG, CUCTHVETAI N XPAoN dokoU avUywaong yia TV aTtoQuyn evOEXOUEVNG KAUTTAG
oTa dkpa. H aviywaon Twv WYUKTWV TTPETTEI VA EKTEAEITAI TTPOCEKTIKA aTTO KATAAANAQ £EEIDIKEUMEVO
TTPOCWTTIKO, WOTE va dlac@aAifeTal n atmOAUTN aC@AAEIa avd TTACA OTIVUR. Z€ TTEPITITWON
AUOPIBOAILV OXETIKA PE TNV KATAAANAN péEBodO aviywaong, ameubuvbeite otnv Alfa Laval. Avatpé€re
OTO EYXEIPIOIO 0dNYIWV YIa AETTTOPEPEIG 0dNyieg avUWwong OXETIKA PUE OUYKEKPIUEVA MOVTEAD WUKTN
ME aépa.

@OPP

3.3 TomoBétnon

O1 YUKTEG TTPETTEI VO AVAPTWVTAI £€TO1 WOTE VA ETTITPETTETAI €vag BaBudg cuoToANG Kal dIaoTOARG. H
OUOTOAR ToU WUKTN oupBaivel katd Tn SiIdpKela TNG AEIToupyiag wugng kai n d1acToAf Tou KaTd Th
AeiImoupyia amméwuéng. MNa WYukTeg Ye aépa TTou SlIaBETouV XAAKOOWANVEG, 0 apIBPOS auTdS avEpXETal
ota 1,65 mm avd pérpo pAkoug WukTn. OAol ol YUKTEG TTPETTEI va ToTToBeTOUVTAl 0pIgdVTIA. Ol
TTANPOYOPIES YIa TO BAPOG Kal TIG BIACTACEIG avaypd@ovTal 0To AUTOKOAANTO TTPOIGVTOG ri/Kal OTN
OXETIKN TEKUNPIiwoN.

3.4 AmooTpdyyion

O1 ypappég atrooTpdyyiong ToUu WUKTN TTPETTEI VA €XOUV ETTOPKI KOBOJIKA KAION. Z€ TTEPIOXES
ME TTOAU XaunAéG BepUOKPOTIES, Ol YPAUMES ATTOCTPAYYIONG TTPETTEI VO OIABETOUV ECWTEPIKO N
eEWTEPIKG BepUavTIKO CTOIXEIO yIa TNV ATTOQPUYH TNG dnUIoupyiag TTayou.

Kal 6x1 oTov idlo ToV WUKTN.

=> H BepuavTikn Tavia, edv givar eEwTeEPIKN, TTPETTEI va TTAPEXEI BEpUavan akpIBWG £wg TO
TepiBAnua (diokog atmooTpdyyiong) Tou WUKTN.

= EAEyETE OAEG TIG YPAPPES ATTOOTPAYYIONG Kal TOUG OiIOKOUG atrooTpdyyiong Kai BeRaiwbeite
OTI dev UTTAPXOUV OKATAAANAA UAIKG, TT.X. UAIKG CUOKEUACIaG, TTOU VA UTTAOKAPOUV Thv
atmmooTpdyyion.

i = OAeg ol CWANVWOEIG TTPETTEI VA TTPOCaPTNB0UV KATAAANAQ G€ TOIXWHATA/0POPES TOU dWHATIOU

3.5 ZwAnvwozeig Kai cuvdEéoeig

OAeg o1 epyacieg o€ CWANVWOEIG KOl O CUVOETEIG TTIPETTEI VA TTPAYUATOTTOINBOUV CUUPWVA JE TV
KOAR TTPaKTIKN oxediaong Yugng kal eykatdotaong. BeBaiwBeite 611 dev petadidovrtal Tao€Ig aTrod TIg
YPOUUEG OUVOEONG TTPOG TOUG OCWARVEG Tou WUKTN. OAEG Ol CWANVWOEIG TTPETTEI VA TTPOCaPTNBoUV
KOTAAANAQ o€ TOIXWHATA/OPOPEG Tou dwpaTiou Kal OxI oTov id10 Tov YUKTN. O CWANVWOEIG TTPETTEI
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va uttoaTnpiovTal ETTOPKWGS WOTE VA aTTOPEUYOVTAl Kpadaouoi 1 eEWTEPIKA QOpPTIa TTAVW OTOUG
OUAAEKTEG TOU WUKTN, K.ATT.

3.6 Yypacia oTto cUoTnua Yogng

H uypacia o¢ éva oloTnua wugng dev gival emBupnTr. H uypacia Ytropei va TTpokaAéoel
duoAeimoupyia Katd TNV Wuén. ‘Eva Aiyétepo yvwoTd TTpdRAnua gival 0TI JIKPEG TTOOOTNTEG
uypagiag oto oUoThUA Yugng uTropoulyv, PETA atrd Aiyo xpdvo, va TTpoKaAécouv dlappor] HEow

TOU OoXNMaTIoPoU ouoTAdwV TTdyou. AUTEG Ol CUOTAdEG TTdyoU gival TO ATTOTEAECHA TNG BIAPPONG
uypagiag atmd 1o oUoTnPa Yuéng Katd Tn didpKela TG atTOWUENG, KaBwg To vepd diappésl péoa
OTIG PaPEG TUYKOAANONG KAl ETTEITA TTAYWVEL, JE ATTOTEAEOUA TNV augnaon éykou. AuTh n diadikaaia
emavalauBdveral o KA0e KUKAO Wwugng/atréyuéng, Ye aTTOTEAEOHA, 01 KOINOTNTEG TTOU OXNHaTiCovTal
€101 va yivovTal oTaBepd TI0 PEYAAES Kal TEAOG va dlappnyvuovTal, JE aTToTEAEOUA TN dIAPPON.

3.7 XpRon deuTePeUOVTWY WYUKTIKWYV MECTWV

Ma TV atmmoguyr TNG KPUoTAAAOTTOINGNG Kal TNG £TTakdAouBNng SIGBPWONG TOU KUKAWHATOG, N
Bepuokpaaia Tou deUTEPEUOVTOG WUKTIKOU OEV TTPETTEI VA PEIWVETAI TTOTE KATW aTrd T Bepuokpaaia
TTPOCTACIAG TOU GXETIKOU WUKTIKOU. INa TNV atropuyr TNG dIdBPwaong TOU KUKAWMATOG, 0 pUBUOG
pong dev TTPETTEN va gival geyaAuTepog atmo 10 110% Tou oxediacTikoU pubuoU, OTTWG UTTOOEIKVUETAI
aTnVv TTPodiaypaq@rn Tou TTPOIGVTOG, XWpPig TTponyouuevn éykpion atod Tnv Alfa Laval. To deutepetov
WUKTIKO TTOU XPNOCIUOTTOIEITAI TTPETTEI VA EPTTEPIEXEI HECA TTPOCTACIOG atrd o&eidwan, didBpwan,
ETTIKOBITEIG, OKOUPICQ, K.ATT. KOl OgV TTPETTEl VO TTEPIEXEI AANES TTPOCIEEIG. Ta deUTEPEUOVTA WUKTIKA
uTTOPOUV VA XPNOIKOTIOINB0oUV HOVo O€ KAEIOTO KUKAWA.

3.8 Oéon diavopéa yia DX | ocuoTnpa e avtAia

Mpokelpévou évag dlavou£ag WUKTIKOU UypoU va AsiToupyei KaAd, gival TTOAU anuavTiko, n
TOTTOB£TNGN TOU diavopéa uypoU Kal TNG YPOUUAS TTapOoXAS WUKTIKOU va gival katakdépuen. H
ToTroB£TNON TNG BaABidag dIacToANG Kal, GV UTTAPXOUV, Ol GUVOECEIG (E0TOU agpiou TTPETTEI va
OUN@QWVOUV PE TNV KAAr TTPAKTIKR oxediaong wuéng kai eykatdaTtaong. O1 odnyieg TomobéTnong,
OTTWG divovTal oTa gyxeIpidia odnylwv atod Ta didgopa eEapTrpaTa, 6TTWS TN BaABida diacToANG,
TTPETTEI VA TNPOUVTAI TTIPOOEKTIKA.

3.9 AiavopuR YUKTIKOU péoou

To eoWTEPIKO KUKAWUA WUKTIKOU, Ol CUVOETEIG WUKTIKOU Kal O SIavVOUEQG WUKTIKOU TTPETTEl v
dlatdooovTal CUPQWVA HUE TIG OXEDIAOTIKEG TTAPAPETPOUG TTOU TTPETTEI Va KaBopilovTal KAaTd TV
uTToBOAr TnG TTapayyeAiag. BepaiwBeite 611 01 cUVOAKEG XPAONG TWV WUKTWV PE 0EPA CUPPWVOUV
ME TIG OXEDIAOTIKEG OUVONKEG.

3.10 HAekTpIkég OUVBEDEIG

'OAeG 01 NAEKTPIKEG OUVOETEIC TTPETTEI VO TTPAYUATOTTOIOUVTAI CUUQWVA HJE TOUG TOTTIKA 1I0XUOVTEG
KAVOVIOPOUG Kal CUP@WVA PE TNV KA TTPOKTIKY eykaTdoTaons. H tdon mapoxng, n ouxvortnTa,

N aTTOOEKTH OVOPACTIKA I0XUG Kal O ApIBUOS QACEWY TTPETTEI VO CUNMPOPQWYOVTAI JE TA GTOIXEIX
TToU divovTal OTNV TEXVIKA TEKUNPIWGN Tou eVOAAAKTN BepudTnTag. OAES oI YpaupES TTAPOXAS
NAEKTPIKOU TTPETTEI VA €ival CUVOEDEPEVEG O€ KIBWTIA AKPOOEKTWYV PETW KATAAANAWY, adidpoxwv
OTUTTIOBAITTTWV XPNOIKOTTIOIVTAG TNV €i0000 Tou TTUBPEVA 1, O€ TTEPITITWAN 0pPIfOVTIOG
EYKATAOTAONG, TO KAAWOSIO TOTTOBETEITAI PE TETOIO TPOTTO WOTE VA OnUIoupyNnBEi dIaxwpIoTAS
uypaaiag. Edv o1 wukTeg eykaTtaoTabolv o€ eEWTEPIKO XWPEO Kal TTPOKEITAI VO UTTAPXEI TNUAVTIKH
kaBuoTépnan 6gov agopd oTn B€an TNG eyKaTdoTaong o€ Asitoupyia, TéTe Ba TTPETTEl va OUVOEDET
Mg TTPOCWPIVH NAEKTPIKA TTAPOXT O€ KABE JOTEP, UE ETTAPKEIO AEITOUPYIOG 4 WPWV TOUAGXIGTOV.
AuTA n diadIkacia TTPETTEl va eKTEAEITAI TOUAAYXIOTOV Hia @opd KABE 4 BSONAdES, Ewg OTOU O
eVOAAAKTNG BepudTnTag €ival TTANPwWG Aeitoupyikdg. O TEAIKOS XpraTNG €UBUVETAI YIO TOV EAEYXO
TWV OUVONKWY TTPOCTACIOG OTNV TTEPITITWON AUTOPATNG OIOKOTTAG TTAPOXNS, CUPQWVA PE IoXUovTa
mPoTUTTA. O1 EVOAAAKTEG BepudTNTAG €XOUV OXEDIAOTE yia ouaThuaTa evépyelag TN. H TrpooTaacia
OQAAUATOG JOVWONG TTPETTEI VA OTTOTEAEI JEPOG TNG TTAPOXNG EVEPYEIAS TOU EVOAAAKTN BepudTNTAC
Kal Ogv TTAPEXETAI ATTO TOV KATAOKEUAOTH.
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3.11  AlakoTr TTaPOXNG PEUMATOG

Mpokelpgévou va atropeuxBei TUXOV {NUIG OTOV CUMTTIECTH, N TTAPOXI TOU KUPIOU WUKTIKOU TTPOG TOV
€CATUIOTN TTPETTEI VA KAEIVEI O€ TTEPITITWON OIOKOTTAG PEUMATOG, TT.X. JE TO KAEIOIYO TNG JayvNTIKAG
BaABidag. MéTpa ao@dAciag oe AAAQ onueia TOU CUCTANATOG Ba ATTOTPEWOUV TNV UTTEPRaan TnNg
oxedIaoTIKNG TTieans PS aTov evaAAdKTn BepudTnTac.

3.12 Mortép avepioThpA

To pEyIOTO POPTIO TWV POTEP KAl OI CUVICTWHEVEG PUBUIOEIG YIa TO PEAE UTTEPPOPTWONG TTPETTEI

va Tnpouvtal. H evowpatwpévn ao@dAeia utrepOEpPavang TTPETTEI VA Eival EVOWPATWUEVN OTO
KUKAwMa eAEyXou OTaV TTaPATNEEITAI TUVOEDH OTO KIBWTIO OKPOJEKTWYV. To NAEKTPIKO KUKAWMUA
eAéyxou Ba TTpETTel va BIOBETEN YIa XEIPOKIVNTN GUOKEUN ETTAVAQPOPAG TTPOKEINEVOU VA ATTOTPETTETAI
n ouvexng evepyotroinon/atevepyotroinon Twv poTtép. O1 TTPOUNBEUTEG KAl Ol KATAOKEUAOTEG

TWV NAEKTPIKWY UOTEP BEV TTAPEXOUV £yyUNaN Yia TN AEIToupyia Twv YOTEP O€ TTEPITITWON
uTTEPPOPTWONG. lNa TNV owoTr TOTToBETNON Kal AsIToupyia TwV CUCTNUATWY EAEyXOU TaXUTNTAG
QAVEUIOTHPWY, AKOAOUBAOTE TIG 0dNYieg TOUu £yXEIPIIOU EAEYKTH.

3.13 Z1d6un nxou

O1 TINEG NXNTIKAG TTiEONG TTOU UTTOJEIKVUOVTAI OTNV TEKUNEIWON HETPWVTAI G€ CUVBARKES XWPIG TNV
Trapoucia TTediou. AvdAoya PE TV KATOOKEUN Kal Ta UAIKA TTOU XPNCIUOTTOIoUVTal YId TOV XWPO OTOV
oTT0i0 TOTTOBETOUVTAI O1 WUKTEG, N JETPOUMEVN TIMN NXNTIKAG TTiEONG PUTTOPEI va dIa@EPEI ONUAVTIKA
ato TNV TIYA TToUu SiVETAI OTNV TEKPNPIWOoN.

3.14 OgppavrApeg SOKTUAIWVY avePIoTHPA

Y16 0pIoUEVEG OUVONKEG, KATd Tn SIAPKEIA TNG ATTOYWUENG, O UBPATUOG TTOU TTPOEPXETAI ATTO TN
Bepun ogptravTiva evOEXETAI VA GUUTTUKVWOET TTdvw aTo TTEPIBANPA TOU YUKTN, OTA TITEPUYIA TOU
avepioThpa 1} atov OAKTUAIO Tou avepiaTipa. Otav To CUUTTUKVWHA TTAYWOEl, Ta TITEPUYIA TOU
avepioThpa Ba TTaywoouv TTavw oTov dakTUAI0. KaTd TNV €K VEOU EVEPYOTTOINON TNG EYKATACTAONG,
O QAVEMIOTHPOG UTTOPEI va PN AsiToupyei AOyw Tou TTpoava@epBEVTOG TTPORANMATOG, UE ATTOTEAEC A
va TTPokANBei BAGPN. AuTtd ptTopei va atropeuxBei eUKOAa PE TNV Qapuoyr Bépuavong oTov

OOKTUAIO TOU QVEUIOTHPA.

O1 BeppavThpeg gival KatdAAnAol yia NAekTpIkr) TTapoxr 230/50/1 kai auToi givar KatdAAnAol gite

yla hgéviun ouvdeon eite yia (eugn 1o oUoTNUA aTToWuEns WUkTn. O1 BepuavTrpeg auToi gival
TTapaTTdvw aTTd ETTAPKEIG yIa TNV atroQuyr dnuioupyiag TTdyou Katd Tn didpKeia TNG atrowuéng, av
ouleuxBouv aTo ouoTnua aTrOéWPUENG WUKTN.

= O1 Beppavtipeg BAKTUAIOU AVEUIOTHPA TTPETTEI VA TTOPAUEVOUV O€ AEITOUpyia £€wg OTOU Ol
QVEUIOTHPES evepyoTToiNBoUV Eavd.

3.15 Amowugn yevika

H amoéyun Twv YUKTWV PE aépa, avecdpTnTa atmo T0 €QApPOlOPEVO oUOTNHA ATTOYUENG, TTPETTE
va dpa €101, WOTE PETA aTTd TNV TTEPiodO amTOWuEns, 6AOG 0 TTAyog va £xel AILOEL Kal N TTIPAVEIX
TOoU WUKTN va gival TTARpwg kaBapry. Otav o KUKAOG Wuéng cuveyioel HETA TO TTEPAG TOU KUKAOU
amdéyuéng, TuxOV TTAYOG TTOU TTOPAUEVEI UTTOPEI VO OXNUATIOE! TTEPIOXEG OTEPEWV KPUOTAAAWV.
AuTtég ol Treplox€G Ba augdvovTal e KABe eTTaKOAoUBo KUKAO atrowugng Kal TEAIKE, oTEPEOS TTAYOG
Ba cuoowpeuBei aTov dioko ammooTpdyylong. AUt 0dnyei avatrd@eukTa o€ dUTAEIToupyia Kal {nuId
ToU WUKTN. O1 WUkTeG TTOoU Oev BIaBETouv ouoTApaTa atréywuéng dev TTPETTEI va XpNOIYOTTOIoUVTAl O
Beppokpacieg dwpatiou KATw atrd Toug +2°C.

3.16 HAekTpIKA ammoPuén

MavopoIoTUTIO OTOoIXEIO XPNOIUOTTOIOUVTAl TNV TITEPUYIWTH TEPTTAVTIVA KAl GTOV dioKo atmmdéyuéng.
Na avatpéxete TAVTA 0TO NAEKTPOAOYIKO OXEDIAYPAMMA YIa TIGC CUVOECEIG KAl TNV OVOUOOTIKA TAoN
TOU TTPOQIPETIKOU €EOTTAICHOU NAEKTPIKAG atroWuENnG. KAaBe KaAwdIo TTPETTEl TTAVTA VO OUVOEETAI
OTOV QVTIOTOIXO AKPOJEKTN TOU KOUTIOU ouvOETEWV. Na avaTpEXETE TTAVTA OTO NAEKTPOAOYIKO
OXeOIAYPAUMA YIO VO TTPOCDIOPICETE TOV AKPOJEKTN YEIWONG.

MpogidoTToinan OXETIKA PE TO OUBETEPO KAAWDIO: TTPETTEI VO OUVOEDE], EQOTOV auTd UTTOOEIKVUETAI
OTO NAEKTPOAOYIKO OXeDIAypauua. Agv TTPETTEI va ouVOEDEi dv Dev @aiveTal OTO NAEKTPOAOYIKO
oXedIdypauua.
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3.17 TeppaTiopog NAEKTPIKAG ATTOYUENGS

Edv o wukTnG AciIToupyei 0€ KUKAO PE XPOVIKO TEPUATIONO, TTPOTEIVETAI UIA TTEPIODOG APXIKNAG

amméyuéng pubpiopévn ota 35 £wg 45 AeTTTd (o€ cuvOUACUO HE TOV ApIBUS Twv TTEPIGdWYV

améyuéng). H puBuion autr Ba TTpéTrel va BeATIWOET Je SOKIUN Kal QAAPA, CUPQWVA WE TIG

TIPAYUATIKEG ATTAITACEIS ATTOWUENG, avaAoya e TO HOVTEAO TOU WUKTN, TO PEYEBOG Kal TIG CUVONKEG

Aeimoupyiag. EAv o KUKAOG ammopung TeppaTifeTal péow aiabnTtrpa Beppokpaaiag, 101aitepn

TTPOCOXNA ATTAITEITAI OTNV TOTTOBETNON TOoUu aloOnTApPa Tou BeppooTdTtn. O alIoBnTApag Bepuokpaaiag

ouvnBwg pubuileTal o€ pia TiP eTagl 10°C kai 15°C. Tevikd, Ba TTpéTTel va TOTToBeTNOEI 0TO

onueio 6TTOU Ta TEAEUTAIQ iXvn TTAyou e€agavifovTal, CuviBwG TTAvVW TN CEPTTAVTIVA.

2 ¢ Bepuokpaacieg dwuaTtiou yupw oToug 0°C o TeAeuTaiog TTAYOG GUVABWG TTAPAPEVEI OTNV KOPUPH

TOU UTTAOK O€PTTaVTivaG. 2& Bepuokpaacics dwuaTiou KATw atrd -20°C, auTd atToTEAE GUVETTEIO

TOU AgyOpEVOU "Qaivopévou Kapivadag”, ouviBwg 0To KATw WIod Tou PTTAOK OEPTTaVTivag, 0To Va

TTEPITTOU TOU UWOUG Tou TITEpUYiou. AUCTUXWG, £va TTARBOG TTapaydvTwy (B€on Tou WUKTN WG TTPOG

Jia TopTa TTPdoRAcNnS A atmodnkeupéva TTPOIGVTA, akpIBAS pUBIoN TNG BepuoaTaTiknG BaABidag

O1a0TOARG, K.ATT.) yuTTopEi va odnyei o€ dIaQoPETIKA atTdédoon dUO TTAVOUOISTUTTWY WUKTWV (BA.

odnyieg auvtipnong). O1 aiodnTpeg BeppoaTtdtn AEN TrpéTtrel va TotroBeToUvTal TTOAU KOVTA O€

KATTO10 BEPUAVTIKO aToixeio. H TeAIKr Béon Twv aioBnTipwy Beppokpaaiag TTpETTel va kabopileTal

péow Oladikaoiag OKIUAG Kal OQAAUATOG.

= O emméuEVOG KUKAOG WuENGg uTTopei va Eekivrioel Jovo OTav To PUTTAOK TNG CEPTTAVTIVAG EXEI
atroyuxBei TTARpwWG.

3.18 Amowuén pe vepod

Ta pey€Bn €106d0u Kal aTrooTPAYYIONG VEPOU UTTOAOYICOVTaI YIG TO OUCGTNHA aTTOWUENG ME VEPOD.

O1 ypappég €100d0u Kal aTTooTPdyyiong Ba TTpETTEl va £xouv TIG idieg dlapéTpous. H emmiTuyia

NG amoéwuéng Pe vepod Eykermal oTn diEAeuan €TTAPKOUG VEPOU TTAVW OTTO T OEPTTAVTIVA, OTTWG

kaBopiletal ammd Tnv Alfa Laval. Z& autd, n eTapKig KAion TG ypauung attoaTpdyyiong Eival

ouo1aoTIKA. ATTaITEITal KATTOI0 €i60G TTPOCAPHOYNG TNG PONG £10050U.

A = Mia peiwpévn TTapoxn yia ueyaAuTtepo didoTnua amAwg dev Asitoupyeil To poTifo KaTavourg Tou
VEPOU UTTOPEI va TpoTToTToINBEl onuavTikKd, pépn TNG oepTravTivag Ba attowuxBolv Kal TTayog
Ba cuoowpeuBbei ae AAAa pépn, Pe TEAIKO aTTOTEAEGUA TOV TTEPIOPIOUO TNG dIdpKeEIag (WG Tou

WukTn. Mia kaBapr} TTapoxr vepou gival ONPAVTIKA Kal, CUGTAVETAI N XPron KAaTtdAAnAou @iATpou

vepoU OTN YPOWUI TTOPOXHG.

3.19 Amowugn pe Ogpuod aépio

Otav e@appoletal ardpuén e Beppd aéplo, TTPETTEL va dlac@aAifeTal pia KaAn Tapox Bepuou
agpiou og 6An Tn didpkela TG TTePIGdOU aTTOWUENG. MevIKd, auTh gival Ta dUOo TpITa TOU XPOVOU TTOU
ATTaITEITAl IO TNV NAEKTPIKA amméyuén. H Béon Tou aiobnTripa Beppokpaciag oTo TEAOG Tou KUKAOU
ammdéyuéng cival To onueio oTo oTToio Ta TEAEUTAIA ixvn TTdyou g¢agpavidovTal, cuvhBwS TTAVW OTN
oeptravTiva. To 1o onuavTiké TTou TTPETTEl va An@Bei uttdwn yia Tn diadikaoia auTr €ival To BEua
TNG ATTOPAKPUVONG TOU CUUTTUKVWHATOG, KABWGS OTToIadATTOTE TAOT CUCOWPEUONG UYpOoU OTOV
WUKTN UTTopEi va odnynoel oe cofapd TTpoAfpata. Mia KaAr, kaBodikrh ypauuf ammooTpdyyiong
OUNTTUKVWHPOTOG atreuBeiag atrd Tov WUKTN €ival OUCIAoTIKY Kal, OTTOU N YPAUMI aTTo0TPAYYIoNG
OUMTTUKVWHPOTOG avEPXETAI TOTTIKA, €KEI Ba TTPETTEI va UTTAPXEI CWATH dIACTACIOAGYNON.

3.20 Moévwon Tou diokou aTTooTPAyYyIoNng
2UCTAVETAI N €QAPPOYH HOVWONG OTOV BiIOKO aTTOOTPAYYIONG Yia WUKTEG TTOU AEITOUpPYyoUV O€
Bepuokpaagia xwpou KaTtw atrd Toug 5°C f/kal ye uPnAr uypacia o€ KpUo XWpEO.

3.21 T4 rapatnpnong oTn cwAnvwon uypou

210 ouoTthuata DX, n Alfa Laval ouviatd Tn xprion €vog 1¢apiol rapartipnong (eykabioTtaral
aKpIBWG UTTpoaTd amd Tn BepuoaTaTikr) BaABida diacToAAg). H Alfa Laval cuoTrjvel Tov TaKTIKO
€Aeyxo TnNG kKaBapdtnTag Tou T(auIoU TTaPATAPNONG, WOTE OE TTEPITITWAON TTPORBANUATWY, &Tav N
eyKatdaoTaon evepyotroindei ) katd mn dIGpKEIa TNG AgIToupyiag, va Ptropei va dIaTTioTwoEi dv
UTTGPXEI OTIYHIAIOG aTUOG ITTPOCTA aTTd TN BaABida dIa0TOAAG.
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3.22 Apxikn 0éon og Asitoupyia

‘OAeg o1 ouvdéaelg oTo oUoTNUA UypoU TTPETTEl va eAeyXBoUv oxXoAaOTIKA yia dlappor| Kal To
oUoTnUa TTPETTEI VO EKKEVWOEI UPQWva Pe Tn ouvhdn TTpakTikr wugng. OAa Ta putTouAdvia, Ta
eCapTANATa OTEPEWONG, Ol NAEKTPIKEG CUVOETEIC, K.ATT. TTPETTEI VA EAEYXOVTAI WG TTPOG TNV OCQPAAEIQ.
EmmAéov, ol avepioTipeg Ba TTpéTTel va eAeyxBoulv yia owaTr] TTepIoTpor. Edv xpeidletal, aAAAETE
TNV KAAWDIWaoN Twv PACEWV WOTE VA ETTITUXETE TN CWAOTA TTEPIOTPOPN. OE0TE OAN TN dIATALN OTIG
Bepuokpaaieg AeItoupyiag kal EEKIVAOTE Hia SOKIPAOTIKA AEIToupyia Tou WUKTN yia va eAEYEETE yia
TUXOV N ETTITPETTITOUG KPADdAGHOUG, KOKA aUvOean e€apTNUATWY, K.ATT.

3.23 Amoppiyn

MeTd atrd TOV TTAPOTTAICUO, N CEPTTAVTIVA TOU EVAAAAKTN BEpUOTNTAG Ba TTPETTEI VO EKKEVWOEI
atrd 10 YUKTIKO uyps. ATTOQUYETE TIG EKTTOPTTEG OTO TTEPIBAAANOV. TuxOV UTTOAEIUUOTA WUKTIKOU
péoou Kai Aadiou TTPETTEN va aTTopPITITOVTal HE TOV KATAAANAO TPOTTO, CUPPWVA PE TOUG I0XUOVTEG
TEPIBaAAOVTIKOUG Kavoviopoug. H povdda Tou evaAAGKTR, agou ekkevwBei TTARpwG, Ba TTpETTEl va
TTapadobei aTIG apuodIEG ApXEG VIO AVaKUKAWGN.

4  2uvtipnon

41 Tevika

Eival ouciaoTiKA n €TTaPKAG TTpooTadia Kal n mmMOewpnon Tou eE0TTAICOU PETA attd TNV TTapddoaot
Tou. AuTé givar 1d1aiTepa onuavTikd, eAv UTTAPXEI KATTOIO KOBUOTEPNON OTNV £yKATAoTAON A TN

B¢on Tou e€otTAicpoU o€ Asitoupyia. Metd Tn Béon o€ Asitoupyia kal Tn pUBUION, 0 EVOANGKTNG
BepudTNTOG atraitei ouvtpnon. O1 TaKTIKOI €AeyxOl Kal N KAAr ouvTiipnon 8a egao@aAidouv Tnv
arpdoKoTITN Asitoupyia. H auxvoTtnTa Twv emBewpnocwy Ba e€aptdTal atrd Tnv ToTTo0ETia Kal

TIG €10IKEG ouvOnKeg Asitoupyiag. O e€oTTAIoNOG TTOU eykabioTatal o€ BIOPNXAVIKES 1] TTAPAKTIEG
TTEPIOXEG 1, O€ OTTOI0dNTTOTE BIARPWTIKG TTEPIBAAAOV, YEVIKA QTTAITEI TTIO CUXVEG ETTIBEWPNOEIG aTTO
TOoV i010 €COTTAIOUG O€ AYPOTIKEG TTEPIOXEG XWPIG puTTouS. Mnxavikr) {nuid ptTopei va ouuBei katd
TN dIdPKEIa TNG EyKATAOTAONG KOl 0T dIdpKEIa TG TTepIOdou TTpIv atrd T B€on o€ Asitoupyia. Ol
EPYQOieg €MBOEWPNONG KaI ETTIOKEUWYV Ba TTPETTEN va TTpayUAToTToloUvVTal 0T SIGPKEIA TNG TTEPIGAOU
QUTAG. Z¢& TTEPIOXEG OTIG OTTOIEG EKTEAOUVTAI DOMIKEG EPYATiES, O CWAAVEG KAUTTAG TOU TITEPUYIWTOU
MTTAOK, TWV GUAAEKTWV KaI TNG ETTIOTPOPNAG TTPETTEI VO KAAUTITOVTAI (WOTE VA TTOPAUEVOUV KaBapoi
Kal TTpoaTaTeUpévol atmd nuid, €wg Tn aTIyr TNG B€ong o€ Aeimoupyia.

= O1 cwAAveG CUANEKTN Kal WUKTN pTTopei va gival e€aipeTikd kpuol! AGBeTe TTPo@QUAGEEIS KaTd ThV
EKTENEDN EPYACIWV CUVTHPNONG KOVTE OTOUG OCWAAVEG CUAAEKTN KAl WUKTN.

4.2 KaBapiopog kai ammroAUpavon

To pTTAOK TNG oepTTavTivag TTPETTEN va dlaTnPEiTal KOBapO TTPOKEIPEVOU Va dIaC@ONICETAI N
owoTr Asitoupyia Tou. O XpAoTNG Tou eVAAANGKTN BeppdTNTAG Ba TTPETTEN Va dlac@alioel OTI Ta
XPNOIMOTTOIOUEVO KOBAPIOTIKA KOl aTTOAUMAVTIKA péoa dev TTpoKaAoUv didBpwaon oTa UAIKA TTou
€xouv xpnoiuotroinBei atd Tnv Alfa Laval.

4.3 MNepiBAnua YukTn

‘EAgyxol oTO TrePiBANUa TTPETTEI va eKTEAOUVTAI TOUAAYXIOTOV KABE 3 urveg. MNa Tov oKoTro auTo,
eAEYETE yIa TUXOV PBoPA TNG Baeng r/kal didBpwaon. Edv evrommiaTouv T€Toia TTpoBAAuATa, AGBETE
QUECWG PETPA QVTIMETWTTIONG. Edv TTpokANBEi kaTToia ¢nuid KaTd Tn dIGPKEIQ TNG EYKATACTAONG,
auTnh Ba TpéTTel va emdIopBwBEi apéowg yia TNV atropuyr TTEPAITEPW POBOPAC.

4.4 Zepmravriva Kal 6i0KOG ATTOOTPAYYIONG

H povdda Tou WukTn Ba TTpETTel va eAEyxeTal TOUAAXIOTOV KGBe 3 pAveg, Pe 1IB1aiTepn TTpocoxn
yia TUXOV dIappoEg 1 @BoPES Twv CWANVWY. Oa TTPETTEN £TTIONG va KTEAOUVTAI EAEYXOI VIO TUXOV
aouvrBioToug Kpadaopoug. O1 povadeg YUKTwy Ba TTPETTEN va €TTIBEwWPOUVTaIl yia KOV Kal
aKkabapaieg CUGOWPEUPEVA OTO PITTAOK TwV TITEPUYiWV. H povada Ba mrpétrel va kabapieTal
oUP@WVa PE TIG 0dnyieg OTTOTE gival ATTapaiTNTO, PE TN XPON TTETIETUEVOU aépa XANNARG TTiEong
r/kal CwArva vepou xaunAng Trieong | ATTIoU aTToppuTTavTIkoU. ATTAITEITAI TTPOCOX WOTE TO
vePO va PNV TTEQTEN aTTeuBeiag TTAvw OTA PHOTEP TWV AVEUIOTHPWY ] GTOUG NAEKTPIKOUG TTIVOKES
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€AEYXOU ) OTA KOUTIA NAEKTPIKWY OUVOETEWYV TwV BepPavTipwy. Oa TTPETTEI va anUEIWBEi OTI Ol
M QUGCIOAOYIKEG ATUOC@AIPIKEG GUVONAKES UTTOpOUV va uTtofabuicouv anuavTikd Tn didpkeia {wng
NG TITEPUYIWTAG oepTTavTivag. BeBaiwBeite 611 0 0ioKOG aTToaTPAYYIoNG €ival KEVOS TTPOTOU TOV
atroouvapuoAoynoeTe. To BAPOG TUXOV UTTOAEITTOUEVOU VEPOU UTTOPEI VO TTPOKOAAECEI TPAUUATIOUO
aTOV XEIPIOTH, €4V 0 dioKog TTéael KaTd AdBog.

4.5 AveyioTApEg

O1 avepiotApeg Ba TTpéTTel va eAeyxBoUv 3 prveg PETA atrd Tn AsiIroupyia Kal ETTEITA, avaloya

ME TIG OUVONKEG AsiToupyiag Kal ue BAon TNV EUTTEIPIA, YIa TUXOV CUCCWPEUCT AKABAPTIWY 1
aouvrBioToug Kpadaououg, Ta oTroia Ba pYTTopolcav va TTPOKAAECOUV {NUIG OTOV AVEUIOTAPA A
oTtnv idia TN povada Tou YUkTn. BeBaiwbeite yia Tnv TTARPEN NAEKTPIKA pOVWON TTPOTOU aPAIPECETE
TA TTPOCTATEUTIKA TOU QvEUIOTAPA. Ta TITEPUYIA TOU AVEPIOTHPO Ba TTPETTEN £TTIONG VO EAEyXOoVTal
yia Tuxov didBpwan Kai, av xpeidletal, Oa TpETTel va epapudlovTal HETPA avTIMETWTTIONGS. OAeg ol
akaBapaieg Kal o1 pUTTOI Ba TTPETTEI VA ATTOUOKPUVOVTAI YIA TNV ATTOQUYI TUXOV Un I00PPOTTNHUEVNG
A€IToupyiag Tou PoTép Kal UTTEPBEPpPAVONG Twv edpdvwy. H aag@dAcia Twv €£apTnUdTWY TOU
QVEUIOTHAPA KAl N KATAAANAN AciToupyia Twv aToixeiwv Ba TTPETTEl va EAEyXETAI TTAAPWG KATA

TN SIGPKEIO TWV EPYATIWV OUVTHPNONG POUTIVOG. X€ AUTEG, IBIAITEPN TTPOCOXH ATTAITEITAI OTNV
TTPOCAPTNON KAl TNV IGOPPOTTIA TwV AETTIOWYV TOU AVEUICTHPA.

= MeydAn cuoowpeuon TTAYoOU OTA TIPOCTATEUTIKA TOU AVEUIOTHPA UTTOPEI va TTapeuTTodiel TN pon
KpUOoU aépa TTAvw atrd Ta JOTEP KAl va odnyroel 0€ UTTEPBEPUAVON KAl KATAOTPOPN TWV POTEP.

Edv xpeidoTnKe n a@aipeon Twv TTPOCTATEUTIKWY 1 TUNUATWY Tou TTEPIBANNOTOG, BeBaiwbeite OTI
auTd €xouv TOTTOBETNOEI Eava Kal £Xouv oTEPEWBEI CWOTA TTPIV aTTO TNV ETTAVEKKIVNON TOU WUKTN.
2UCTAVETAI N Xprion evog ouaThpaTog "Adeiag TTpog epyaaia” yia Tnv ekTEAEan OAWV TWV EPYACIWV
ouvTAPNong, waoTte va dlac@aAileTal Tl HOVO KATAAANAQ €EEIBIKEUUEVO TTPOCWTTIKO EKTEAET TIG
gpyaacieg Kal 0TI TO UTTOAOITTO TTPOCWTTIKO TTOU BPICKETAI ETTITOTIOU YVWPICEl T BEPATA AOPAAEIOG
TTOU OXETICOVTAI PE TOV WUKTN.

4.6 TMepiodol ekTOG AciTOUpYiag

Katd tn didpkela TrapateTapévwy TepIodwyY eKTOG AsIToupyiag, Ba TTPETTEI va EKTEAEITAI TUVTAPNON
OTTWG TTEPIYPAPETAl TTapaTTdvw. Edv n mTepiodog ekTdOG AsiToupyiag gival TrapaTteTapévn, OAa

Ta NAEKTPIKA POTEP Ba TTPETTEl va TiBevTal o€ AsiToupyia KABe TEooepIG EFOOUADES VIO 2 WPES
TouAdyxioTov. O1 avepioTpeg EC Tpétrel va diatnpouvTal Ye TTapoxr| 1I0XU0G Katd Th dIdpKEIa TwV
TEPIOdWV EKTOG AgITOUPYiaG.

4.7 HAekTpIKA amoyuin
Edv TTapapével onuavTikr ToodTNTA TTAYOU TTAVW OTNV TITEPUYIWTH CEPTTAVTIVA PETA ATTO £vav
KavoVIKO KUKAO atropuéng, Ba TTpETrel va eKTEAEDTEI N TTapakdTw diadikaaia:

=> ZeKIVAOTE WA XEIPOKIVNTN NAEKTPIKA atmoWugn Kal eEAEyETe TO KABE BepuavTikd aToIXEIO
XPNOIUOTIOIWVTAG £VA KOUPTTIWTO aPTTEPOUETPO. H EvBeIgn TnG évTaong peUuaTog Aong OToV
TTivaka eAEyxou Ogv gival eTTOPKWGS aKpIBG. Edv kdTtrolo BepuavTikd aToixeio diammoTwoei 611 dev
AerToupyei, Ba TTPETTE va EAEYEETE yia TUXOV OQAAPOTA NAEKTPIKNAG GUVOEDNG Kal, GV dIOTTIOTWOET
OTI gival EAATTWHATIKG, Ba TTPETTEI VA TO QVTIKATACTATETE (BA. TTPOCOETEG ONUEIWTEIG OXETIKA UE
TNV QVTIKATAOTAGT NAEKTPIKWY BEPUAVTIKWV CTOIXEIWV).

* O mdyog Ba TPETTEl VO ATTOROKPUVOE atTd TO TITEPUYIWTO UTTAOK Kal aTTd Tov OioKO
atrooTpdyyiong. H diadikagia ptropei va emTaxuvoei edv KAAUWETE TA AVOIYUATA/TTPOCTATEUTIKA
TOU QVEMIOTAPA Kal TNV €000 eKKEVWONG We QUAAA TToOAuoupeBAvNG, K.ATT. MTTopei eTTiong va
XPEIOOTEI va xpnaolhoTroioeTe (eaTd vePO 1 KAuTd aépa aTn diadikagia ammoyugng.

* O xpoOvOog Kal N auxvoeTnTa TNG aTTOWPUENG Ba TTPETTEl va pUBUICTOUV £TC1 WOTE O WUKTNG VA EXEI
OUYKEVTPWOEl ETTAPKESG PopTio TTayou. ‘ETol TrapéxeTal KAAUTEPO ATTOTEAECTHUA ATTOWUENG KATA TN
OIdpKeEIa TOUu €TTONEVOU KUKAOU atTOWUENG Kal EVIOXUETAI TO ATTOTEAECUA TNG TTAUGNG GTOV OiOKO
atmrooTpdyyiong.
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= Edv n moodTtnTa TOU TTAYOU OTNn OEPTTAVTiVa €ival PIKPR, TOTE N atréWuén Ba yivel TTOAU ypryopa.
‘ET01 Ba XpelaoTei gUVTONN TTEPIOdOG atmowugng, o 8ioKog aTrooTpdyyiong dev Ba BepuavOei
ETTOPKWG Kal Ba ouyKevTpwOei aTePedS TTAYOG GTOV JiOKO.

4.8 AVTIKAOTAOTAON TWV NAEKTPIKWYV OTOIXEiWV BgppavTApa

Eival TToA0 onpavTiKO, TTpIv atrd oTToIadATTIOTE £pyacia oTa NAEKTPIKG BEpuavTIKA aToIXEia, N
NAEKTPIKA TTAPOXN VA ATTEVEPYOTTOIEITAI KOl O WUKTNG VO ATTOPOVWVETAI TTARpwG. Mpiv atré Tnv
TTPOOTIABEIa aPaipecng Twv BEPUAVTIKWYV OTOIXEIWY, Ba TTPETTEI va eKTEAEGTOUV OI akOAouBol
€Neyxor:

*  EA&yEre TNV ac@dAsia TNG @dong.

* Ta oToixeia Tou BeppavTripa gival cuvdedePEVa €101 LWOTE VA KATAVEUOVTOI OPOIOPOPPA KOl OTIG
TpEIG Pdoelg. Edv uttdpyel katoio TTpORANUa @AcNG Kai n oepTravTiva €xel TTayo, Ba UTTApXEl
MIa {wvn TTAyou GTO €va TPITO TOU TITEPUYIWTOU UTTAOK, TO OTTOIO QVTIOTOIXEI 0T @ACn TToU
TTapouaciddel To TTPORANua.

* EA&yETe TNV avTioTaon TOU GTOIXEIOU TTPIV TO aPaIpéceTe. Mn peTpoUUEVN avTioTaon anuaivel ol
TO oTOIXEIO €ival eAaTTwuaTIKO. ‘ETema eAéyETe TNV avtiotaon diappong yeEiwong aTo BEpPAVTIKO
aToixeio TTpoToU TO agaipéoeTe. AuTd Ba TTPETTEl va Yivel e EAEYXO TNG AvTIOTaONG METAEU TwV
OKPOOEKTWY PEUUATOG Kal yeiwaong. Edv n avrtiotaon givar pikpdtepn atd 0,1 MQ, 161e Ba TTpéTTel
va aAAGEETE TO aTOIXEIO.

o EAéyEre Ta BeppavTikG oTOIXEIO OTOV BioKO aTTOo0TPAYYIoNG. Kal autd guvdéovTal £1Tiong Kal
oTIG TPEIG PdoelS. Edv kdatroio amd autd TTapoucidlel acToxia i BpaxuKUKAwUA, JTTOpPED va
KaTaoTpEWel oOAGKANPN TN @Aaon.

MNa va apaipéoete T0 BepPavTIKO OTOIXEIO ATTO TN OEPTIAVTIVA, ATTOOUVOEDTE TTPWTA TA KOUTIA
NAEKTPIKWYV GUVOETEWYV Kal agaipéaTe TN Bida otepéwang. Tpapnéte To BepuavTikd GTOIXEIO TTPOG TA
£EW AOKWVTAG PIKPR duvapn. EAv €xel KOAANOEI, OTPEWTE TO AiyOo Kal OUVEXIOTE va TPARATE.

H avTikatdoTaon gival axeddv n avtiorpo@n diadikagia TNG agaipeons, aAAd TO IO ONUAvTIKO

gival 0 €AeyX0G TwV GUVOETHWY BIAKAGdWONG WOTE va diammoTwoei edv gival eubuypapuol TTPoToU
€l0axbouv aTo PTTAOK TNG agpTravTivag. Edv xpeiddetal, TpaBnéte Ta kKaAwdia péoa atmod Toug
owAnveg amowuéng, xpNoIYOTIOIWVTAG aAuaida ) oxolvi. Katd Tnv eiocaywyn Twv oToIxEiwyv, autd Ba
TTPETTEI va diatnpouvTal 600 To duvaTtdy TTIo i01a, WOTE va SIEUKOAUVETAI N GUVAPHUOAOGYNGN Kal va
ATTOQEUYETAI N EUTTAOKI TOUG.

Ma TNV avTikatdoTaon Twv OToIXEIWV Tou dioKoU aTroaTPdyyIong, XPNOIMOTIOINaTE TNV idla
d1adikagia 6TTwG TTapaTTavw, aAAd CUYKPOTACTE T OTOIXEIO PUE OQIYKTAPES. [a TNV atTeAeuBEpwaon
TWV OToIXEIWY, aQaipEéaTe Tov OIOKO aTmooTpdyyiong. Ta aToixeia Ba putmopolyv £T01 va agaipeBolv
€UKOAQ aT1Td TOUG OQIYKTIPEG.

= Katd Tnv a@aipeon Twv aToixeiwv Tou diokou, gival TTOAU onuavTikd va BERaIOVETTE OTI Ol
OQIYKTAPEG OEV OUYKPATOUV TG OTOIXEID TTOAU O@IXTdA. Ta OTOIXEIO TTPETTEI VA UTTOPOUV va
METAKIVNBOUV eUTTPOG Kal TTow WaoTe va diacTéAAovTal KaTd Tn B€puavaon. Katd Tn olvdeon Twv
oToIXEiWV, Ba TTPETTEI va UTTAPXEI AVOXH WOTE va ETTIMNKUVOVTAl KOTA Tn AgiToupyia (TTepitrou 1
cm avd péTpo). Ta kaAwdia ouvdeong TTPETTEN va gival KATAAANAQ yia auTrh TN JETATOTTION, XWPIS
Va TEVTWVOVTAI UTTEPBOAIKG.
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YT1roAeImropevol Kivouvol

2TIG TTPONYOUHEVEG TTapaypd@oug eTTionudvenkav ToAAoi Kivduvol TTou oxeTiCovTal Je ToV XEIPIoUO,
TNV €yKATACTOON Kal TN AgIToupyia Twv Jovadwy YUOkTh. MNapakdTw Ba Bpeite pia eTTIOKOTTNON TWV
MO CUVOQPWYV UTTOAEITTOPEVWYV KIVOUVWYV TToU TTPETTEl va AduBdvovTal uttown.

AIXUNpPEG aKPEG Kal YWViEG

YTrdpxel onuavtikdg Kivouvog TpaupaTiopoU Adyw aiXunpwV OKPWY KOl YWVIWY TNG OEPTTAVTIVAG
Kal Tou TepIBAAUaTOG. PPOoVTIOTE Va XPNOIPOTIOIEITE TNV KATAAANAN TTPOCTACIO KATA TOV XEIPIOWO
NG Yovadag Kal Katd Tn SIAPKEID TWV EPYACIWY CUVTAPNONG.

Aiokog ammooTpdyyiong

BeBaiwBeite 611 0 diokog atrooTpdyyIiong gival Kevdg TTpoToU TOV XOUNAWOETE 1} TOV
arroouvapuoAoynoeTe. To BApog TUXOV UTTOAEITTOUEVOU VEPOU 1 TTAYOU UTTOPE VO TTPOKOAECDEI
TPAUMATIOPO OTOV XEIPIOTH, €dV 0 BioKOG TTé0El KATA AdOOG.

MAgupikég TTAGKEG

Movo e€e1bIKeupévo TTPOOWTTIKG PTTOPET VA avoiyel TIG aQaIPOUNEVES TTAEUPIKEG TTAAKEG.
BeaiwOeite OTI o1 TTAEUPIKESG TTAAKEG €ival KATAAANAQ OTEPEWNEVEG UETA TO KAEITIUO.
AvepioTAPEG

O1 TTEPIOTPEPOUEVOI AVEUIOTAPEG YTTOPOUV VO TTPOKAAECOUV TPAUNATIOPOUS OTA BAXTUAQ.

Agv eMTPETTETAI N AEITOUPYIA TWV QVEUIOTAPWY XWPIG TOTTOBETNUEVO TO TTPOOTATEUTIKO

TAéypa. Mpooéte emmiong Tuxov @apdid pouxa. MNpiv ammd oTroladhTToTe Epyacia ouvTipnong,
QATTEVEPYOTTOINOTE TNV TTAPOXI PEUPATOG.

HAekTpikd pépn

H trapoxr peUpaTOg TTPETTEI VO ATTEVEPYOTTOINBED TTpIV aTTd OTTOIAdNTIOTE £pyacia i ouvTipnon
OTA NAEKTPIKA PéEPN TNG HOVADOG.

EykaUpaTta i Kpuotrdynua

O1 owArveg (dlavopéa) utropei va gival TTOAU TTaywuEVOI, VWD Ta BEPUAVTIKA OToIXEIo atmdyugng
MTTOPED Va gival TTOAU KauTd. XpnoIYoTIoIEiTE agIdTNIOTN TTPOCTATIA.

YykTIKG péoa

Ta WUKTIKA uypd Kal aépla ptropei va gival TogIKA f/kal eU@AeKTA. O XEIPIOPOS TWV OUCIWY AUTWV
Ba trpétrel va yivetal gévo atrd €CEIBIKEUNEVO TTPOOWTTIKO, EVW attaITeiTal N Awn 6AwvV Twv
ATTAPAITATWV TTPOQUAGEEWY KAl N TAPNON TwV I0XUOVTWV KAVOVIOUWV.

Kpadaouoi avegioTApa

O1 ouvexeig Kpadaopoi AVENIOTHPA UTTOPOUV VA TTPOKAAECOUV aaToXia UAIKOU Kal, ETTOUEVWG,
Kivduvo Tpaupatiopou ) ¢nuidg Adyw xaAapwyv e€aptnudtwy. INa Tov Adyo autod, ol Kpadaaoi
TIPETTEI VA dlaTnpouvTal 0TO EAAXIOTO dUVATO.
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6  Avtigetwtrion TPoRANUATWY

To potép avepioTApa dev
AeiIToupyei

Méavn aitia
Agv uTTdpxEl TTapOoxr 10XU0G

ATmraiToUevn evépyeia

‘EAeyxog/ETTavagopad Tng
TTapoxng 10x0U0g

Aev uttdpyxel ofua eAéyxou
(notép EC)

‘EAeyxog/ETTavag@opd Tou
ONMaTOG EAEYXOU

Ta TITEPUYIO TOU QVENIOTAPA
gival gIrAokapiopéva

ATtroudkpuvon gutTodiou

To PoTép TOU aVEUIOTAPA EXEI
KO

- 'EAeyX0G yia TUXOV ePTTOdIO
oTa TITEPUYIO TOU AVEMIOTHPA
- 'EAEyX0G OUOKEUNG BEPUIKNAG
TTpooTagiag

- AVTIKaTAOTACN POTEP
QVEMIOTHPA

Y1epPBoAikdg B6pufog PoTéEP

EAaTTwpaTIKG £6pavo POTEP
QVEMIOTH PO

AvTikatdoTaon €dpdvou I
JOTEP aveEUIOTAPA

YtrepBoAikoi Kpadaouoi

XaAopoi ouvoEeTpES
avepIoTAPa
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1 Informacién importante

1.1 Descargo de responsabilidad

Este manual del producto se aplica a todos los enfriadores de aire de Alfa Laval y viene
acompafado de un manual de instrucciones especifico de la linea del producto. Ambos manuales
deben ser claramente examinados y las instrucciones deben seguirse en todo momento. Alfa
Laval rehusa toda responsabilidad por cualquier dafio causado por no seguir las instrucciones que
aparecen en los manuales y en otros documentos relacionados.

1.2 Uso recomendado

Los enfriadores de aire son maquinas parcialmente completadas segun la Directiva de maquinaria
2006/42/CE y destinados a ser incorporados en sistemas de refrigeracion. Podra encontrar las
declaraciones de incorporaciéon en www.alfalaval.com Las unidades de enfriadores de aire no
deben ponerse en funcionamiento hasta que la maquinaria completa o el sistema de refrigeracion
se haya declarado en conformidad con las siguientes normativas y directivas:

» Directiva de equipos a presién 2014/68/UE

» Directiva de maquinas 2006/42/CE

» Directiva de baja tension 2014/35/UE

* Equipo eléctrico de las maquinas EN 60204-1: 2006

» Directiva 2014/30/UE sobre compatibilidad electromagnética
* Cualquier legislacion local o nacional aplicable

1.3 Doénde encontrar informacion del producto

Los datos técnicos detallados para los modelos de los productos individuales estan disponibles
en los documentos relacionados, en la etiqueta del producto y en las hojas de datos del producto.
Podra encontrar online informacion completa de los intercambiadores de calor por aire de Alfa
Laval, en www.alfalaval.com. Esto incluye:

* Manuales del producto E E

¢ Manuales de instrucciones
* Folletos del producto

* Hojas de datos del producto (software de seleccion) [

* Planos de dimensiones E

» Diagramas de cableado eléctrico ol .
» Certificados www.alfalaval.com

Alfa Laval ofrece servicio a nivel mundial y soporte en mas de 55 paises. Si tiene alguna pregunta
o duda, pongase en contacto con su representante local de Alfa Laval. Podra encontrar las
direcciones de contacto en www.alfalaval.com.

1.4 Senales de advertencia
Las siguientes sefales de advertencia se utilizan en los manuales de instrucciones y del producto
de Alfa Laval.

Advertencia general.
Riesgo de mal funcionamiento y/o
dano.

Superficies calientes. Peligro de
quemaduras.
Utilice la proteccién adecuada.

Piezas en movimiento. Peligro de
lesiones. No lo ponga en marcha
sin la proteccion instalada.

Superficie afilada. Peligro
de cortes. Utilice proteccion
adecuada.

Carga suspendida.
No permanezca de pie ni camine
por debajo de la carga.

Prescripcion obligatoria.
Siga las instrucciones tal y como
se indica.

BB P>
ek P
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Camion con carretilla elevadora u

otros vehiculos de logistica. Riesgo de lesiones.
,/@ Mantenga despejada la zona de Utilice proteccioén para la cabeza.
trabajo.
Piezas eléctricas. Apague la
fuente de alimentacion antes de Riesgo de lesiones.
manipular el aparato o realizar Utilice calzado apropiado.
actividades de mantenimiento.
Piezas frias. Peligro de lesiones . :
é por congelacion. Rl(_a_sgo de lesiones. .
Utilice guantes de proteccion.

Utilice proteccion adecuada.

2 Generalidades

2.1 Principio de funcionamiento

Los enfriadores de aire de Alfa Laval han sido disefiados para lograr un intercambio optimizado
de energia térmica entre el aire y un refrigerante o fluido. El "corazén" de nuestros enfriadores

de aire se encuentra en el serpentin con aletas, formado a partir de un circuito de serpentinas

en tubo interconectadas y aletas para aumentar la superficie de intercambio de calor. Gracias a

la combinacién de las variables de disefio claves (materiales de la bobina, forma de la bobina,
disefio de la carcasa, tipo de ventilador), los enfriadores de aire son intercambiadores de calor muy
versatiles con una gran variedad de aplicaciones en muchos sectores.

Los enfriadores de aire son componentes clave para la mayoria de los sistemas de refrigeracion y
enfriamiento. En el lado refrigerante solemos encontrar salmuera o un refrigerante que se evapora
como los HCFC, el amoniaco, o el CO,. Cuando se utiliza un refrigerante que se evapora, el
serpentin de refrigeracion es el evaporador en el ciclo de refrigeracion por compresion de vapor.

2.2 Salud, seguridad e higiene

Asegurese de que se cumplen las siguientes directrices:

* Todas las tareas realizadas en el equipo las debe llevar a cabo personal especializado.

* Latension de red es la apropiada para los aparatos suministrados.

» El tipo de enfriador de aire es el apropiado para el refrigerante, la temperatura y la presion
utilizadas.

» Debido a que la entrega es indirecta, el productor no esta informado de cudl es la aplicacion
final utilizada.

* En aplicaciones en el sector de comestibles, es el usuario final quien asume la responsabilidad
de la higiene general.

» El evaporador se debe montar conforme a las normas nacionales vigentes para instalaciones
eléctricas y de refrigeracion.

* El intercambiador de calor que se suministra con el aparato, es apropiado para los tipos de
refrigerante que se mencionan en la hoja de datos o en los documentos del pedido. Para usar
otros refrigerantes es necesario ponerse en contacto primero con Alfa Laval. La presion maxima
permitida (presion de disefio PS) esta indicada en la misma placa. Durante la produccién el
intercambiador de calor ha sido sometido a una prueba de resistencia por encima de la presién
de disefio PS. Sin embargo, durante su uso normal no debe superarse la presion de disefio PS.

» Por lo general, los intercambiadores de calor suministrados por Alfa Laval no estan provistos
de un dispositivo de seguridad de alta presion. Es responsabilidad del instalador, proveer el
sistema en el cual se va a utilizar el intercambiador de calor de un dispositivo de seguridad.

* El intercambiador de calor no debe bloquearse. Si la temperatura ambiental aumenta, la presién
podria aumentar y superar la presion de disefio.

* Queda prohibido el uso del intercambiador de calor para otros fines diferentes a los concebidos
por Alfa Laval cuando fue disefiado.
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2.3 Transporte y almacenamiento

Durante el transporte, el intercambiador de calor debe manipularse con el debido cuidado. Debe
seguirse cualquier instruccion o sefial de advertencia que aparezca en el intercambiador de

calor o en el paquete. Evite los choques o las vibraciones continuas durante su transporte. Esto
podria provocar danos en el producto. Si fuese necesario, consulte a Alfa Laval y desmonte

todas las piezas que sea probable que se sometan a vibraciones durante el transporte. Los
intercambiadores de calor por aire deben colocarse adecuadamente en el vehiculo de transporte.
Si el intercambiador de calor tuviera que almacenarse durante un tiempo, debe tener en cuenta los
siguientes aspectos:

» Coloque siempre los intercambiadores de calor en una superficie plana.

» Guarde el intercambiador de calor en un lugar seco, protegido del sol y de otros factores
medioambientales.

* Nunca abra o retire las valvulas schrader. Se debe mantener la sobrepresion en el serpentin.

* No junte intercambiadores de calor por aire a menos que se indique especificamente que esta
permitido.

» Temperatura de almacenaje entre -40° C y +50 °C.

@OPP

La vida util de los enfriadores de aire es de un afo. Si se ha tenido que almacenar durante mas

tiempo, compruebe:

* Que el motor del ventilador funciona correctamente

* Que los soportes de montaje, los cancamos de izado y las fijaciones del ventilador no estén
oxidados.

2.4 Control en el momento de la entrega

Después de su fabricacion, todos los enfriadores se presurizan con aire seco, se sellan y se
suministran con una ligera sobrepresion. Antes de proceder a la instalacién es preciso que controle
la estanqueidad de la misma mediante la valvula schrader.

2.5 Devolucion de enfriadores de aire no utilizados

En principio, aquellos enfriadores de aire que han sido entregados de conformidad con los pedidos

no podran ser devueltos. Tan sélo en determinadas condiciones y tras consultar a Alfa Laval se

permitira la devolucién de un evaporador. Esto se aplica exclusivamente a los enfriadores sin

utilizar. Los enfriadores que tengan que devolverse deben remitirse en su embalaje original sin

dafios ni tachaduras, con los portes pagados a nombre de Alfa Laval. No se aceptan:

» Enfriadores de aire adquiridos en un periodo superior a los tres meses a partir de la fecha de
factura.

» Enfriadores de aire que ya han sido montados o dafiados.

2.6 Garantia

Para mas informacion sobre nuestra garantia, nos remitimos a nuestras condiciones de entrega.
En general, el periodo de garantia entre Alfa Laval y el cliente es de 24 meses desde la fecha de
la factura de fabrica o de 12 meses de funcionamiento, lo que suceda primero. Los enfriadores no
deben devolverse ni desecharse, de ninguna otra forma a lo estipulado en las instrucciones de Alfa
Laval. Pdngase en contacto con su representante local de Alfa Laval antes de realizar cualquier
accion, ya que la garantia podria verse afectada.

2.7 Enfriadores de aire dafiados

Compruebe detenidamente las unidades en el momento de la entrega. Cualquier dafio que
presente debe anotarse en la nota de entrega con la descripcion del mismo. Cuando se constate
que un enfriador de aire esta dafado, incluso en el caso de que el dafio no fuese visible, debera
ponerse en contacto con el transportista y con Alfa Laval en un plazo de 24 horas.
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3 Instalacion y funcionamiento

Las instrucciones que aparecen a continuacion son complementarias a la informacién del manual
de instrucciones que encontrara junto con cada enfriador de aire.

3.1 Ubicacion

Los enfriadores de aire deben instalarse de conformidad con las normas que se detallan a

continuacion:

» Hay que dejar suficiente espacio en el lado de aspiracion del evaporador. El lado de salida de
aire no debe tener ningun tipo de obstaculo. Deben evitarse los cortocircuitos de aire.

» Los enfriadores de aire no deben conectarse a un conducto de aire ni en el lado de aspiracién
ni en el de salida, si el evaporador correspondiente no esta concebido expresamente para tal
fin.

Debera tenerse en cuenta que la cantidad total de calor a disipar se determina de forma efectiva
mediante el caudal maximo y la temperatura de entrada de aire de disefo, y que el aire tiene que
poder salir libremente después de circular por el evaporador. Cualquier otro impedimento puede
influir negativamente en el rendimiento del evaporador. En caso de duda, péngase en contacto con
Alfa Laval.

3.2 lzado

Los enfriadores de aire pueden elevarse con ayuda de una grua. Asegurese de que no eleva el
enfriador directamente por debajo de la bandeja o del bloque de aletas. Las horquillas deben
ser suficientemente largas, de manera que sea posible elevar el evaporador pasado su punto
de gravedad. Cuando sea preciso elevar enfriadores largos o estrechos, debera procurar que

el enfriador no pueda doblarse. El uso de vigas elevadoras o la misma plataforma elevadora
imposibilita que el evaporador se doble por los lados y que, debido a ello, se dafien los circuitos
de refrigeracién y demas partes de la maquina. En principio, los enfriadores de aire no han sido
disefiados para ser elevados. Para elevar enfriadores de aire, es preciso utilizar ganchos. En
aparatos largos y estrechos se recomienda el uso de vigas elevadoras para evitar que se doble
en sus extremos. Todos los trabajos de elevacién de los elevadores deberan ser ejecutados con
esmero por personal especializado de modo que se garantice siempre la maxima seguridad.

En caso de duda sobre qué método de elevacion utilizar, pongase en contacto con Alfa Laval.
Compruebe las instrucciones del manual para obtener mas informacién sobre el izado de
determinados modelos de enfriadores de aire.

3.3 Montaje

Al montar los enfriadores debera tenerse en cuenta la presencia de los fendbmenos de dilatacion
y compresion. El evaporador se comprime durante la refrigeracién, mientras que la dilataciéon se
produce durante la descongelacién. En enfriadores de aire con tubos de cobre esta diferencia
puede ser incluso de 1,65 mm por cada metro que mida. Todos los enfriadores han de instalarse
horizontalmente. Los datos de peso y de medidas se encuentran indicados en el adhesivo del
producto o en la documentacién especifica.

3.4 Desagiie

Las tuberias de desagie de los enfriadores deben tener la caida adecuada. En zonas de mucho

frio, las tuberias de desagiie deben estar provistas de dispositivos calefactores interiores o

exteriores que prevengan su congelacion.

=>» Todas las tuberias deberan fijarse perfectamente a las paredes/techos de las salas de
refrigeracion pero nunca al evaporador mismo

=> Si el elemento calefactor es externo tiene que estar conectado a la caja del refrigerador (la
bandeja).

= Compruebe que ninguna de las tuberias de desagle ni las bandejas contengan objetos no
originales como, por ejemplo, material de embalaje, que puedan bloquear el desague.

3.5 Tuberias y conexiones
Todas las tuberias y conexiones tienen que montarse de conformidad con los principios técnicos
de instalacion y refrigeracion. Asegurese de que las tuberias no puedan transmitir vibraciones
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al sistema de tuberias del evaporador. Todas las tuberias deberan fijarse perfectamente a las
paredes/techos de las salas de refrigeracion pero nunca al evaporador mismo. Las tuberias han
de sujetarse de manera adecuada para evitar asi vibraciones u otras influencias exteriores en el
sistema de tuberias del evaporador.

3.6 Liquido en el sistema de refrigeracion

En el sistema de refrigeracion no es bueno que se acumule liquido. El liquido puede causar un mal
funcionamiento en el sistema. En algunas ocasiones, pequefas cantidades de liquido presentes en
el sistema de refrigeracion han formado burbujas de hielo al cabo de un largo periodo de tiempo
de filtracion. Estas burbujas aparecen al colarse el agua del sistema de refrigeracion por las juntas
de soldadura y se congela alli con el consiguiente aumento de volumen. Este proceso se repite

en cada ciclo de congelacion y descongelacion, con lo que el hueco formado va aumentando de
tamafio hasta que hace saltar un trozo, provocando las filtraciones.

3.7 Uso de refrigerantes secundarios

A fin de evitar la formacién de cristales (que ocasiona erosién en el circuito), la temperatura de
los fluidos frigorificos nunca debe ser menor a su temperatura de proteccion correspondiente.
Para evitar erosion en el circuito, el caudal de fluido no debe sobrepasar, sin autorizacion de Alfa
Laval, el 110 % del caudal previsto tal como se estipula en las especificaciones del producto.

El refrigerante secundario utilizado debe disponer de medios de proteccién contra oxidacién,
corrosion, erosion, calcificacion, etc. y no debe contener ningun tipo de contaminacion. Los
refrigerantes solo pueden aplicarse en un sistema cerrado.

3.8 Posicion del distribuidor en sistemas de bombas o sistema de expansién directa
Para que un distribuidor de liquido refrigerante funcione adecuadamente, es de vital importancia
que la posicion del distribuidor de liquido y la tuberia de suministro de refrigerante estén en
posicion vertical. La colocacién de la valvula de expansion vy, si procede, las conexiones de gas
caliente se deben realizar de acuerdo con el disefio de refrigeracion de productos y las practicas
de instalacién. Se deben seguir cuidadosamente todas las instrucciones de montaje tal y como
se describen en los manuales de montaje de los componentes adicionales, como por ejemplo, la
valvula de expansion.

3.9 Distribucion del refrigerante

La distribucion del refrigerante, las conexiones y el distribuidor de liquido han sido disefiados
segun los parametros estandar, que deberan especificarse en el momento de realizar el pedido.
Sera preciso comprobar que las condiciones de uso de los enfriadores de aire coinciden con las
condiciones de disefio.

3.10 Conexiones eléctricas

Todas las conexiones eléctricas deben realizarse segun las normas locales vigentes y los
requisitos para una correcta instalacion. La tension de red, la frecuencia, la potencia maxima
permitida, asi como el nimero de fases tienen que coincidir con los datos de la placa de
caracteristicas de la unidad. Todas las lineas de alimentacién deben conectarse a las cajas de
conexiones a través de los prensaestopas impermeables adecuados mediante la entrada inferior o,
en caso de una instalacion horizontal, el cable debe tenderse para formar un sifén. Si se instalan
enfriadores y se retrasa considerablemente su puesta en funcionamiento, sera preciso instalar un
dispositivo de suministro eléctrico provisional para cada motor a fin de que este funcione durante

4 horas como minimo. Este método debera repetirse cada 4 semanas hasta que el evaporador
vuelva a estar listo para su uso. Corresponde al usuario final verificar las condiciones de proteccién
por desconexion automatica de la alimentacion de acuerdo con las normas aplicables. Los
intercambiadores de calor se han disefiado para los sistemas de alimentacién TN. La proteccion
frente a fallos de aislamiento debe formar parte de la fuente de alimentacion del intercambiador de
calor y no la suministra el fabricante.

3.11 Corte de corriente

En caso de cortes en el suministro eléctrico, para evitar dafios al compresor, debe conectarse
el suministro de agente refrigerante al evaporador, cerrando, por ejemplo, el paso de la valvula
magnética. Mediante dispositivos de seguridad instalados en otros puntos del sistema, debe
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evitarse que la presién en el intercambiador de calor sobrepase el nivel de la presion de disefio
PS.

3.12 Motores del ventilador

No se debe superar la carga maxima de los motores ni la configuracién recomendada para los
relés de sobrecarga. Se debe instalar la proteccion contra sobrecarga térmica integrada en el
circuito de control siempre que haya una conexién en la caja de terminales. La instalacion del
circuito de control eléctrico debera realizarse mediante un dispositivo de reinicio manual de tal
modo que se impida el rearme de los motores. Los distribuidores y fabricantes no concederan
ninguna garantia para aquellos motores eléctricos quemados por sobrecarga. Para una instalacion
y un funcionamiento correctos de los sistemas de control de velocidad del ventilador, siga las
instrucciones indicadas en el manual del controlador.

3.13 Nivel de sonido

Los valores de presion acustica indicados en esta documentacion han sido medidos en
condiciones de campo libre. Dependiendo de la estructura y los materiales utilizados en el local
en el que esta instalado el evaporador, los valores sonoros pueden variar ostensiblemente de los
valores indicados aqui.

3.14 Aros calefactores del ventilador

En determinadas condiciones es posible que el vapor emanado procedente del bloque de
refrigeracion se condense en la pared del refrigerador, en las hélices del ventilador y la tobera del
ventilador. Debido a la congelacion del vapor condensado, la hélice puede pegarse a la tobera.
Al poner de nuevo en marcha la instalacion, el ventilador no se pondra en marcha debido a lo
mencionado anteriormente, lo cual causa el mal funcionamiento del sistema. Esto se puede evitar
instalando calefactores para el ventilador.

Los elementos calefactores estan fabricados para una tension de red de 230/50/1 y para una
conexion o acoplamiento permanente durante la descongelacion de los enfriadores. Estos
elementos calefactores son suficientes para impedir, durante la descongelacion, la formacién de
escarcha, siempre que estén unidos al sistema de descongelacion de los enfriadores.

=> Los aros calefactores del ventilador deberan permanecer en funcionamiento hasta que los
ventiladores vuelvan a ponerse en marcha.

3.15 Descongelacion; generalidades

La descongelacion de los enfriadores de aire, independientemente del sistema de descongelaciéon
utilizado, debe funcionar de tal manera que al finalizar el proceso de descongelacion, toda la
escarcha se haya derretido y la superficie del evaporador esté completamente limpia. Los restos
de escarcha van formando acumulaciones de hielo tras cada proceso de descongelacion y reinicio.
Estos bloques de hielo macizo irdn aumentando tras cada ciclo hasta aparecer en la bandeja.
Todo ello causara el mal funcionamiento del sistema hasta causar dafos en el evaporador. Los
enfriadores que no dispongan de un sistema de descongelacion no deben utilizarse con una
temperatura ambiente menor o igual a +2 °C.

3.16 Descongelacion eléctrica

Se utilizan elementos idénticos en el serpentin con aletas y la bandeja de desagle. Consulte
siempre el esquema eléctrico para ambas conexiones y la tensidn nominal de la opcién de
descongelacion eléctrica. El cable de tierra debe estar siempre enchufado y conectado al terminal
apropiado en la caja de conexion. Consulte siempre el esquema eléctrico para identificar el
terminal de tierra.

Advertencia sobre el cable neutro: debe conectarse si se indica en el esquema eléctrico. No debe
conectarse si no se muestra en el esquema eléctrico.

3.17 Finalizacion de la descongelacion eléctrica

Si se alimenta el enfriador con un controlador de tiempo, se recomienda ajustar el tiempo de
descongelacion inicial a 35-45 minutos (dependiendo de los periodos de descongelacion).

Esto se puede ajustar mediante el procedimiento de prueba y error, segun las normas actuales
de descongelacion, dependiendo del modelo, tamafio y condiciones de funcionamiento del
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enfriador. Si la descongelacion finaliza con un sensor de contacto de temperatura, hay que elegir
cuidadosamente la posicion del sensor de contacto del termostato. El sensor de temperatura
normalmente se establece en un valor entre 10°C y 15°C. Este ha de colocarse alli donde se
deshielen los ultimos restos de escarcha, generalmente en el serpentin.

Cuando la temperatura ambiente ronda los 0°C, los Ultimos restos de escarcha suelen localizarse
en la parte superior del bloque de aletas. Si la temperatura ambiente es inferior a los -20 °C,

esto se debe al llamado "efecto chimenea", que se produce, por lo general, en la mitad inferior
del bloque de aletas (aprox. a 74 de la altura de las aletas). También hay factores (posicion del
evaporador frente a una puerta de entrada o de productos almacenados, la posicion exacta de la
valvula termoestatica de expansién, etc.) que pueden dar como resultado que enfriadores idénticos
rindan diferentes potencias (véase instrucciones de mantenimiento). Los sensores de contacto de
los termostatos NO deben montarse cerca de un elemento calefactor. Por ultimo, se debe ajustar,
empiricamente, la posicién definitiva del sensor de temperatura.

=>» El bloque de aletas debe haberse descongelado completamente antes de dar inicio a un nuevo
ciclo de refrigeracion.

3.18 Descongelacién por agua

Las dimensiones de entrada y salida de las tuberias de agua han sido calculadas para el sistema
de descongelacion. Por lo tanto, las tuberias de entrada y salida deberan tener las mismas
dimensiones que éstas. La descongelacion por agua solo funcionara correctamente si la cantidad
de agua prescrita por Alfa Laval fluye sobre el bloque de aletas. Para ello, las pendientes de
drenaje son esenciales. Es necesario ajustar el caudal de agua al maximo posible.

= Reducir la cantidad de agua y aumentar el periodo de descongelaciéon no es ninguna solucion.
La distribucion del agua puede cambiar, descongelando partes del bloque de aletas mientras
que otras partes no se descongelan, y esto podria influir de manera perjudicial en la vida util del
evaporador. Es muy importante contar con un caudal de agua limpia. Por ello se recomienda
montar un filtro de agua en el conducto de alimentacion.

3.19 Descongelacion por gas caliente

Si aplica el sistema de descongelacion por gas caliente, debe asegurarse de que existe un buen
suministro de gas caliente durante todo el proceso de descongelacién. Generalmente el tiempo
de descongelacion es 2/3 menor que el tiempo de descongelacion eléctrica. La posicion de
cualquier sensor de temperatura para la finalizacién del ciclo de descongelacién, se situa donde
se descongelan los ultimos restos de escarcha, generalmente en el serpentin. En este punto es
esencial quitar el liquido condensado, puesto que cualquier tipo de formacién de liquido en el
evaporador puede ocasionar a problemas graves. Es imprescindible la existencia de una buena
recogida del liquido condensado proveniente directamente del evaporador. Si tienen que montarse
los tubos de recogida hacia arriba, hay que asegurar que las dimensiones de los conductos sean
correctas.

3.20 Aislamiento de la bandeja de goteo
Se aconseja aislar la bandeja de goteo para que los enfriadores funcionen a una temperatura
ambiente inferior a los 5 °C y/o con humedad en la camara frigorifica.

3.21 Mirilla en la tuberia de liquido

Alfa Laval aconseja el uso de mirillas de control en sistemas de expansion directa (montadas
directamente delante de la valvula de expansion termoestatica). Alfa Laval recomienda que la
mirilla esté limpia para que, en caso de haber problemas de arranque o un mal funcionamiento
de la instalacion, sea posible constatar que la llama todavia esta encendida para la valvula de
expansion.

3.22 Puesta en marcha

Todas las conexiones del sistema de liquido deberan controlarse a fondo respecto a posibles fugas
existentes y el sistema tiene que ponerse al vacio como es usual en la técnica de refrigeracion.
Hay que realizar un control de seguridad de todos los tornillos, fijaciones, conexiones eléctricas etc.
También habra que comprobar el sentido correcto de giro de los ventiladores. En caso necesario
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hay que cambiar el cableado de fases para obtener el sentido correcto de giro. Ajuste todos los
aparatos a la temperatura de servicio y realice pruebas de funcionamiento para poder determinar
vibraciones indeseadas o partes sujetas incorrectamente.

3.23 Eliminacién de fluidos

Una vez retirado, el serpentin del intercambiador de calor debe vaciarse de fluidos refrigerantes.
Evite emisiones al medio ambiente. Es necesario realizar una correcta eliminaciéon de

cualquier refrigerante o aceite residual segun las normas medioambientales aplicables. La
unidad del intercambiador de calor completamente vaciada debe entregarse a las autoridades
correspondientes para su adecuado reciclaje.

4  Mantenimiento

4.1 Generalidades

Es indispensable que se protejan y se inspeccionen los enfriadores de aire después de la
recepcion. Sobre todo, es importante si se retrasa la instalacién o la puesta en servicio de

los aparatos. Después de realizada una puesta en servicio y un ajuste de los sistemas de
descongelacion, el evaporador precisara de un mantenimiento. Una inspeccién periddica y un buen
mantenimiento garantizan un servicio perfecto. Los intervalos de las inspecciones dependeran del
lugar de montaje y de las correspondientes condiciones de servicio del evaporador. Los equipos
que han sido instalados en zonas industriales o costeras, o en cualquier otro ambiente agresivo,
precisan ciertamente de unas inspecciones mas periédicas que en las zonas rurales o con una
atmoésfera limpia. Durante el montaje de la instalacion y durante el tiempo anterior a la puesta

en servicio pueden producirse dafios en las maquinas. En este periodo de tiempo tienen que
realizarse las inspecciones y reparaciones. En lugares de montaje, en donde se lleven a cabo
trabajos de obras, se recomienda tapar el bloque de aletas, las tuberias, los codos de tubos etc. y
protegerlos contra la suciedad y los dafios hasta el momento de la puesta en servicio.

= Tenga cuidado: los tubos del cabezal y del enfriador pueden estar extremadamente frios. Tome
las precauciones oportunas a la hora de realizar tareas de mantenimiento cerca de los tubos del
cabezal y del enfriador.

4.2 Limpiezay desinfeccion

El bloque de aletas debe mantenerse limpio a fin de poder garantizar un buen funcionamiento.

El usuario del intercambiador de calor debe cerciorarse de que los productos de limpieza y
desinfeccioén utilizados no tienen ningun efecto corrosivo sobre los materiales empleados por Alfa
Laval.

4.3 Carcasa del enfriador

Cada 3 meses (como minimo) se ha de inspeccionar la carcasa del enfriador. Se ha de prestar
atencién a posibles deterioros en las capas de pintura y/o indicios de corrosién. Si aparecen tales
deterioros, deberan subsanarse inmediatamente. Si aparecen deterioros durante la instalacion,
éstos tendran que repararse inmediatamente para evitar otros dafios mayores.

4.4 Serpentin y bandeja de desagiie.

Se tiene que inspeccionar el enfriador al menos cada 3 meses, prestando especial atencién a
posibles fugas o al desgaste por rozamiento de los tubos. También hay que inspeccionarlo para
detectar vibraciones anormales. Se tiene que comprobar si hay polvo, residuos de suciedad en
el intercambiador. El evaporador tiene que limpiarse de la manera prescrita, si fuera necesario,
con aire a baja presion, agua a baja presién o con un detergente no agresivo. Se procurara no
salpicar los motores o las cajas de conexiones eléctricas. Debemos destacar que unas condiciones
atmosféricas anormales pueden influir negativamente en la vida util del bloque de aletas. Es
importante asegurarse de que la bandeja de goteo esté vacia cuando vaya a desmontarse. El
peso del agua acumulada en ella podria ocasionar lesiones a la persona si la bandeja se abre
accidentalmente.
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4.5 \Ventiladores
Después de 3 meses de servicio y luego segun las circunstancias de funcionamiento y la
experiencia correspondiente, deberan comprobarse los ventiladores en cuanto a acumulaciones
de suciedad o vibraciones anormales que finalmente puedan provocar dafos en el ventilador o
en el propio enfriador. Antes de quitar las rejillas de proteccién, es necesario aislar eléctricamente
los elementos correspondientes. También se tiene que comprobar una erosion o corrosion de las
hélices. Si aparecen tales deterioros, tienen que subsanarse inmediatamente. Es preciso eliminar
cualquier tipo de suciedad o elemento contaminante para contrarrestar una marcha irregular del
motor y un sobrecalentamiento de los cojinetes. Durante los trabajos rutinarios de mantenimiento
hay que comprobar la seguridad de las sujeciones de los ventiladores y la seguridad de servicio de
los componentes. Aqui hay que cuidar especialmente de los tornillos de sujecion de las hélices y
de su equilibrio.

=>» La formacién de escarcha en las rejillas de proteccion de los ventiladores puede dificultar el flujo
de aire hacia los motores y causar el sobrecalentamiento de los motores y su deterioro.

Alli donde sea preciso extraer las rejillas de proteccion u otras piezas de la caja para fines de
inspeccion, hay que procurar que estas piezas se vuelvan a montar y sujetar correctamente antes
de volver a poner en marcha el evaporador. Para llevar a buen fin los trabajos de mantenimiento,
recomendamos un sistema de "control de trabajo", para garantizar asi que los trabajos solo los
lleva a cabo preferentemente personal especializado y que el personal restante reciba instruccion
correspondientemente en cuanto a los aspectos de seguridad del evaporador.

4.6 Periodos de parada

Durante largas fases de parada es preciso llevar a cabo el mantenimiento de la manera descrita
anteriormente. Si se prolongara el tiempo de parada, todos los motores eléctricos deberan ponerse
en servicio como minimo una vez al mes durante 2 horas. Los ventiladores EC deben mantenerse
enchufados durante los periodos de parada.

4.7 Descongelacion eléctrica
Si se formara una capa de escarcha o de hielo en el bloque de aletas tras un ciclo normal de
descongelacion, proceda de la siguiente forma:

=>» Inicie manualmente el proceso de descongelacién eléctrico y compruebe cada uno de los
elementos del calentador mediante un amperimetro "clip-on". Una Unica lectura de la intensidad
de la corriente en el panel de control no es suficiente. Es necesario comprobar la conexion
eléctrica de cada elemento calefactor y en caso de constatar su mal funcionamiento, sera
preciso cambiarlo (véase para ello también las anotaciones adicionales de los elementos
eléctricos calefactores).

» El hielo debe ser eliminado del bloque de aletas y de la bandeja de goteo. Para acelerar este
proceso, los agujeros del ventilador, las rejillas de proteccion y los orificios de salida pueden
taparse con aletas de plastico, etc. Si es necesario se puede utilizar agua caliente o aire
caliente en el proceso de descongelacion.

* La regulacién del tiempo y la frecuencia de descongelacion debe permitir la formacion de
escarcha en el evaporador. Esto mejorara los resultados de descongelacion en el siguiente ciclo
y aumentara el efecto de lavado de la bandeja.

=>» Un evaporador ligeramente escarchado no se puede descongelar tan facilmente. Como
resultado del corto periodo de descongelacion, la bandeja de goteo no se calienta
suficientemente, lo que puede provocar la formacién de hielo en la bandeja de goteo.

4.8 Cambio de los calefactores eléctricos

Es imprescindible desconectar la linea de alimentacion de corriente principal y aislar el evaporador
completamente, antes de realizar trabajos en los elementos calefactores eléctricos. Antes de sacar
los elementos calefactores es preciso efectuar los siguientes controles:

» Compruebe los fusibles de las fases.
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» Los elementos calefactores han sido cableados de tal manera que estan repartidos
homogéneamente a través de las tres fases. Si aparece un problema de fases y se forma hielo
en el evaporador, aparecera en cada tercera parte del bloque de aletas una franja de escarcha
que coincide con la fase defectuosa.

» Verifique la resistencia del elemento calefactor. Si no se constata resistencia, significa que
el elemento esta defectuoso. Controle la resistencia de la conexion a masa del elemento
calefactor antes de extraerlo. Para ello mida la resistencia existente entre las conexiones de la
fase y la linea neutra. Si la resistencia es inferior a 0,1 megaohmios, puede cambiarla.

»  Compruebe los elementos calefactores de la bandeja. Estos estan unidos igualmente a
través de las tres fases. En caso de que falle uno de estos elementos o que se produzca un
cortocircuito, éste puede dejar toda una fase sin funcionamiento.

Para poder sacar un elemento calefactor del serpentin, primero, desconecte las cajas de conexién
eléctricas y retire los clips de resorte. Extraiga el elemento calefactor con el mayor cuidado posible.
Si el elemento queda atascado, girelo un poco cuidadosamente vy tire de nuevo.

Para colocar de nuevo el elemento, repita los mismos pasos aunque de forma contraria. Aqui es
muy importante comprobar que los cables estan alineados antes de insertar el elemento en el
bloque. Si fuera preciso, pase el cable a través de los tubos de descongelaciéon con ayuda de un
cable o de un alambre. Al introducir los elementos, sujételos tan rectos como sea posible para
facilitar el montaje y evitar un posible bloqueo.

Para cambiar los elementos de la bandeja, hay que seguir el mismo método mencionado. Los
elementos también se sujetan aqui en su posicion respectiva con ayuda de los clips. Para poder
retirar los elementos hay que quitar la bandeja. Los elementos pueden extraerse facilmente.

=> Al volver a montar los elementos es muy importante asegurarse de que los elementos no
estén demasiado apretados. Los elementos deben poder moverse para dejar pasar el calor. Al
conectar los elementos, debe tener en cuenta que éstos se dilatan durante su funcionamiento
(aprox. 1 cm por m). Los cables de conexién tienen que poder compensar esta dilataciéon sin
tensarse.

5 Peligros residuales

En los péarrafos anteriores, se han destacado muchos riesgos relacionados con la manipulacion,
la instalacion y el funcionamiento de las unidades de enfriador de aire. A continuaciéon aparece un
resumen de los peligros residuales mas importantes a tener en cuenta.

* Bordes y esquinas afilados
Existe riesgo de lesiones debido a los bordes y esquinas afilados del serpentin y la carcasa.
Asegurese de llevar la proteccion adecuada al manipular la unidad o realizar cualquier tipo de
mantenimiento.

* Bandeja de desagiie
Asegurese de que la bandeja de goteo esta vacia cuando vaya a desmontarse. El peso del
agua acumulada en ella o del hielo podria ocasionar lesiones a la persona si la bandeja se abre
accidentalmente.

* Placas laterales
Las placas laterales extraibles solo debe abrirlas el personal cualificado para ello. Asegurese de
que las placas laterales estan correctamente aseguradas tras cerrarse.

* Ventiladores
Los ventiladores giratorios pueden provocar lesiones en los dedos. Nunca ponga en marcha los
ventiladores sin la rejilla de proteccion, y tenga cuidado si lleva ropa suelta. Apague la fuente de
alimentacion antes del mantenimiento.

* Instalacion eléctrica
La alimentacién debe estar desconectada antes de realizar cualquier tipo de mantenimiento de
cualquier pieza eléctrica de la unidad.
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* Quemaduras o lesiones por congelacion
Los tubos (del distribuidor) pueden estar extremadamente frios, mientras que los elementos del
calentador de descongelacion pueden estar muy calientes. Utilice la proteccién adecuada.

siguiendo las normativas aplicables.

¢ Vibraciones del ventilador.

Los fluidos refrigerantes y los gases pueden ser toxicos y/o inflamables. Estas sustancias solo
pueden ser manipuladas por el personal cualificado para ello, con las debidas precauciones y

Las vibraciones continuas del vibrador pueden provocar fallo del material y por consiguiente,
riesgo de lesién o dafio debido a las piezas sueltas. Por eso, las vibraciones deben reducirse al

minimo en todo momento,

6 Deteccidon de averias

Fallo

El motor del ventilador no
funciona

Causa posible
No hay alimentacion

Accion necesaria

Compruebe/restaure la
alimentacion eléctrica

No hay sefial de control
(motores EC)

Compruebe/restaure la seial
de control

Aspa del ventilador bloqueada

Retire la obstruccion

Motor del ventilador quemado

- Compruebe cualquier
obstruccion del aspa del
ventilador

- Compruebe el dispositivo de
proteccion térmica

- Sustituya el motor del
ventilador

Ruido excesivo del motor

Cojinete del motor del
ventilador defectuoso

Sustituya el motor del
ventilador o el cojinete.

Vibraciones excesivas

Afloje los tornillos del
ventilador

Apriete los tornillos

Aspas del ventilador
desiguales

Sustituyalas

Capacidad de enfriamiento
insuficiente

Serpentin del intercambiador
de calor sucio o bloqueado

Limpielo

Serpentin parcialmente
blogqueado por hielo sélido

- Compruebe la configuracion
del ciclo de descongelacion

- Compruebe los calentadores
de descongelacion

- Realice una descongelacion
completa del serpentin para
eliminar todo el hielo

Los ventiladores no funcionan
(correctamente)

Compruébelos

Suministro/presion del
refrigerante insuficiente

Restaure el suministro/presion
del refrigerante a los valores
de referencia

Fuga de refrigerante

El refrigerante contiene piezas
dafiadas

- Pare los ventiladores
- Cierre el suministro de
refrigerante

- Repare la fuga
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1 Tarkeita tietoja

1.1 Vastuuvapauslauseke

Tama tuotekasikirja koskee kaikkia Alfa Lavalin iimajaahdytintuotteita, ja se toimitetaan yhdessa
tuotesarjakohtaisen ohjekasikirjan kanssa. Molempiin késikirjoihin tulee tutustua huolella ja ohjeita
tulee noudattaa aina. Alfa Laval ei ota vastuuta vahingoista, jotka aiheutuvat kasikirjoissa ja
tilaukseen liittyvissa asiakirjoissa annettujen ohjeiden vastaisesta toiminnasta.

1.2 Kayttoétarkoitus

lImajaéhdyttimet ovat puolivalmisteita konedirektiivin 2006/42/EY mukaan, ja ne on tarkoitettu
litettavaksi jadhdytysjarjestelmiin. Liittdmisvakuutukset ovat saatavana osoitteesta www.
alfalaval.com. limajaahdytinyksikoité ei saa ottaa kdyttdon, ennen kuin koko koneen tai
jaéhdytysjarjestelman vaatimustenmukaisuus on vakuutettu seuraavien standardien ja direktiivien
mukaisesti:

» Painelaitedirektiivi 2014/68/EU

» Konedirektiivi 2006/42/EY

* Pienjannitedirektiivi 2014/35/EU

* Koneiden s&hkdlaitteisto EN 60204-1 2006

» Sdhkdmagneettinen yhteensopivuus 2014/30/EU

* Mahdollinen soveltuva paikallinen tai kansallinen lainsaadanté

1.3 Mista tuotetiedot 16ytyvait

Yksityiskohtaiset tekniset tiedot yksittaisista tuotemalleista 16ytyvat tilaukseen liittyvista asiakirjoista,
tuotekilvesta ja tuote-esitteista. Kattavat tekniset tiedot Alfa Lavalin ilmaldmmd&nvaihdintuotteista
ovat saatavana verkossa osoitteesta www.alfalaval.com. Naihin sisaltyvat:

* Tuotek&sikirjat E E

* Ohjekirjat
* Tuotelomakkeet ja -esitteet

* Tuotetietolomakkeet (valintaohjelmisto) .

* Mittakuvat

* Séahkokytkentakaaviot E A g
« Sertifioinnit

www.alfalaval.com

Alfa Laval tarjoaa maailmanlaajuista palvelua ja tukea yli 55 maassa. Jos sinulla on kysyttavaa
tai olet epavarma jostain, ota yhteytté paikalliseen Alfa Lavalin edustajaan. Yhteystiedot 16ytyvat
osoitteesta www.alfalaval.com.

1.4 Varoitussymbolit
Alfa Lavalin tuote- ja ohjekirjoissa kdytetddn seuraavia varoitussymboleja:

Yleinen varoitus.
Toimintahairion ja/tai
vaurioitumisen riski.

Kuuma pinta. Palovamman vaara.
Kéyta asianmukaisia suojaimia.

Liikkuvia osia. Loukkaantumisen
vaara. Al kayta ilman paikalleen
asennettua suojaa.

Terava pinta. Viiltohaavan vaara.
Kayta asianmukaisia suojaimia.

Riippuva kuorma.
Ala koskaan seiso tai kdvele
kuorman alla.

Pakottava maarays.
Noudata annettuja ohjeita.

Haarukkatrukit ja muut logistiikka-
ajoneuvot.
Pysy poissa tyétilasta.

Loukkaantumisen vaara.
Suojaa péaési.

> B P>
OOk P
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Loukkaantumisen vaara.
Kayta suojakasineita.

Sahkoosia. .
. . . Loukkaantumisen vaara.
Sammuta virta ennen kasittely- tai e
o Kéyta turvakenkia.
huoltotoimia.

Kylmi& osia. Kylmdvamman vaara.
Kayta asianmukaisia suojaimia.

2 Yleista

2.1 Toimintaperiaate

Alfa Lavalin ilmalammad&nvaihtimet on suunniteltu saavuttamaan optimaalinen [dAmpd&energian vaihto
ilman ja kylma&aineen tai nesteen valilld. LAmmdnvaihdintemme "sydan" on lamellilohko, joka

on tehty toisiinsa liitettyjen putkien ja lamellien piiristéd ldmmd&nvaihtopinta-alan kasvattamiseksi.
Keskeisten suunnittelumuuttujien (lohkon materiaalit, putkijako, kotelon rakenne, puhaltimen tyyppi)
ansiosta ilmajaahdyttimet ovat erittdin monipuolisia lAmmdnvaihtimia, joilla on paljon erilaisia
kayttdtarkoituksia eri teollisuudenaloilla.

IiImajaahdyttimet ovat ilmajaahdytys- ja jadhdytysjarjestelmien keskeisia komponentteja.
Kylmaainepuolella yleisimmat aineet ovat suolaliuos tai héyrystyva kylmaaine, kuten H(C)FC,
ammoniakki tai CO2. Hoyrystyvaa kylmaainetta kaytettdessa jaahdytyskierukka on hdyrystin hoyry-
tiivistys-jaahdytyskierrossa.

2.2 Terveys, turvallisuus ja hygienia

Varmista, ettd seuraavia ohjeita noudatetaan:

« Kaikki laitteeseen liittyvat tyét saa suorittaa vain riittdvan patevyyden omaava henkilé.

» Virtaldhde sopii laitteelle.

« Kylmaaineen, lampdtilan ja paineen on vastattava ilmajaahdyttimen tuotekilven tietoja.

» Koska ilmajaahdytin toimitetaan suoraan loppuasiakkaalle, valmistaja ei valttdmatta tunne sen
kayttdolosuhteita.

* Jos laitetta kaytetaan elintarviketeollisuudessa, loppukayttajd on vastuussa hygieenisista
kayttdolosuhteista.

* Jaahdytin tulee asentaa sahkdlaitteiden ja jadhdyttimien vakiintuneiden paikallisten
asennusnormien mukaisesti.

* Lammdnvaihdin sopii tyyppikilvessa ilmoitetuille ensisijaisille kylmaaineille. Ota yhteytta Alfa
Lavaliin ennen muiden kylmaaineiden kayttamista. Sallittu enimmaispaine (rakennepaine PS) on
ilmoitettu tyyppikilvessa. Valmistuksen aikana lammdnvaihdin on koeponnistettu mitoituspaineen
PS ylittavalla paineella Normaalikdytén aikana mitoituspainetta PS ei kuitenkaan saa ylittaa.

» Alfa Lavalin toimittamissa lammaonvaihtimissa ei tavallisesti ole ylipainesulkua. Asentajan
vastuulla on asentaa ylipainesulku jarjestelmaén, jossa lammadnvaihdinta kaytetaan.

* Lammodnvaihdinta ei saa tukkia. Jos ympéristén lampétila nousee, paine voi nousta ja ylittéda
mitoituspaineen.

* Lammdnvaihdinta ei saa kayttdd muihin kayttétarkoituksiin kuin mihin Alfa Laval on sen
suunnitellut.

2.3 Kuljetus ja varastointi

Kuljetuksen aikana l&mmd&nvaihdinta tulee kasitelld tarvittavalla varovaisuudella.

Lammonvaihtimeen tai pakkaukseen kiinnitettyja ohje- tai varoituskilpid on noudatettava. Valta

iskuja tai jatkuvaa tarinda kuljetuksen aikana. Ne voivat vaurioittaa tuotetta. Ota tarvittaessa

yhteytta Alfa Lavaliin ja pura kuljetuksen ajaksi kaikki osat, jotka todennakdisesti altistuvat tarinélle.

liImaldmmdnvaihtimet tulee kiinnittdd asianmukaisesti kuljetusajoneuvoon. Jos lammdnvaihdinta on

tarpeen varastoida vaéliaikaisesti, seuraavat asiat tulee ottaa huomioon:

* Aseta ilmaldmmonvaihtimet aina tasaiselle alustalle.

* Varastoi lAmmd&nvaihdin kuivaan paikkaan riittdvasti auringolta ja muilta ympéristén vaikutuksilta
suojattuna.
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« Al4 koskaan avaa tai irrota Schrader-venttiilejé. Lohkon ylipaine on aina pidettavé ylla.
+ Al4 pinoa ilmaldamménvaihtimia, ellei erikseen ole ilmoitettu, ettd se on sallittua.
» Varastointilampétila -40 °C — +50 °C.

IiImajaahdyttimien varastoinninkestavyys on yksi vuosi. Jos varastointi kestda pidempaan, tarkista:
» Puhallinmoottorin asianmukainen toiminta (3.11).
* Asennuskiinnikkeet, nostokorvakkeet ja puhaltimen kiinnikkeet korroosion varalta.

2.4 Tarkistukset toimituksen yhteydessa
Kaikki lamma&nvaihtimet koeponnistetaan kuivalla ilmalla, tiivistetdan ja niihin kohdistetaan pieni
ylipaine. Ennen asennusta vuototiiveys on tarkistettava Schrader-venttiililla.

2.5 Kayttamattdmien ilmajadhdyttimien palauttaminen

Tilausten mukaan toimitettuja ilmajaéhdyttimia ei yleensé voi palauttaa Jdadhdyttimet voi palauttaa
vain tiettyjen ehtojen tayttyessa ja Alfa Lavalin kanssa sovittaessa. Téméa koskee yksinomaan
kayttamattomia jaahdyttimia. Palautettavat jddhdyttimet tulee toimittaa rahtimaksu maksettuna Alfa
Lavalille alkuperéisessd, vahingoittumattomassa ja puhtaassa tehdaspakkauksessa. Palautusoikeus
ei koske:

* limajaahdyttimia, joiden laskun paivdmaarasta on yli kolme kuukautta.

* llmajaahdyttimid, jotka on jo asennettu ja/tai jotka ovat vaurioituneet.

2.6 Takuu

Takuuehtojen osalta pyyddmme huomioimaan toimitusehtomme. Yleisesti ottaen Alfa Lavalin ja
asiakkaan valinen takuuaika on 24 kuukautta tehtaan laskun paivayksesta tai 12 kuukautta kestanyt
kayttd sen mukaan, kumpi naistd on aiemmin. Jadhdyttimia ei saa palauttaa tai havittdd muuten
kuin Alfa Lavalin ohjeiden mukaisesti. Ota yhteyttd Alfa Lavalin edustajaan ennen kuin laitteelle
tehdaan mitaan korjaustoimia tai takuu voi raueta.

2.7 Vaurioituneet ilmajadhdyttimet

Tarkista laitteet huolellisesti 1ahettdmisen yhteydessa. Kaikki mahdolliset vauriot on ilmoitettava
l&hetysluettelossa yhdessa vaurion kuvauksen kanssa. Vaurioituneista ilmajaahdyttimistd, mukaan
luettuina tapaukset, joissa vaurio ei ndy ulospain, on ilmoitettava kuljetusliikkeelle ja Alfa Lavalille
24 tunnin kuluessa laitteen vastaanotosta

3 Asennus ja kaytto
Alla olevat ohjeet tdydentavat jokaisen ilmajaéhdyttimen mukana toimitetun ohjekirjan tietoja.

3.1 Sijoitus
Jaahdyttimien sijoituksessa on huomioitava seuraavaa:

* Jaahdyttimen imupuolelle tulee jattaa riittavasti tilaa. lIman poistopuolella ei saa olla esteita.
lIman takaisinkiertoa tulee valttaa.

» Jaahdytinta ei saa liittda kanaviin imu- tai poistopuolelta, ellei jadhdytinta ole erityisesti
suunniteltu tallaiseen kéayttétarkoitukseen.

On tarkeda muistaa, ettd poisjohdettavan lammdn kokonaismaara riippuu siitd, ettd koko
mitoitusilmamaaré tulee suunnitellun [&mpdisend, jolloin iima voidaan vapaasti poistaa sen jélkeen,
kun se on kulkenut jdadhdyttimen I&pi. Mahdolliset tukokset voivat heikentda jadhdyttimen tehoa. Jos
olet epdvarma laitteen sijoituksesta, tarkista Alfa Lavalilta!

3.2 Nostaminen

limajaahdyttimet tulee nostaa haarukkatrukilla. Varmista talléin, ettei jadhdytintad nosteta
suoraan tippuvesialtaan tai lohkon varassa. Haarukoiden on oltava riittdvan pitkat, etta
jééhdyttimen voi nostaa sen painopisteen takaa. Pitkiad ja kapeita jaadhdyttimid nostettaessa
on varottava jadhdyttimen taipumista. Asianmukaisten puisten kuljetustukien ja/tai -lavojen
kayttd estaa jddhdyttimen reunojen vaéntymisen, joka saattaisi vaurioittaa jaahdytyspiiria tai
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muita komponentteja Periaatteessa ilmajaahdyttimia ei ole tarkoitettu nostettavaksi ylapuolelta.
IiImajaahdyttimia nostettaessa on kaytettdva nostokorvakkeita. Pitkia ja kapeita jadhdyttimia
nostettaessa on suositeltavaa kayttdd nostopuomia vaantymisen estamiseksi. Nostot saa
suorittaa vain ammattitaitoinen henkild varovaisuutta noudattaen ja turvallisuuden varmistaen.
Jos olet epdvarma asianmukaisesta nostomenetelmasta, ota yhteytta Alfa Lavaliin. Tarkista tietyn
ilmajaahdytinmallin yksityiskohtaiset nosto-ohjeet ohjekirjasta.

3.3 Asennus

Jaahdyttimet on asennettava niin, etta niiden lampdliike on mahdollista. Jaahdytin supistuu
jdéhdytysjakson aikana ja laajenee sulatuksen yhteydessa. Kupariputkilla varustettujen
ilmajaahdyttimien kohdalla vastaava luku on jopa 1,65 mm jadhdyttimen pituusmetria kohti.
Kaikki jadhdyttimet on asennettava suoraan tasaiselle alustalle. Painotiedot ja mitat on ilmoitettu
tuotetarrassa ja/tai tuotedokumentaatiossa.

3.4 Tyhjennys
Jaahdyttimien poistoputkissa on oltava riittdva kaato. Pakkashuoneissa poistoputket on varustettava
sisaiselld tai ulkoisella lammitysvastuksella jddtymisen estadmiseksi.

=>» Kaikki putkistot on kiinnitettédva asianmukaisesti kylmatilan seiniin/kattoon eiké itse
jaééhdyttimeen.

= Mahdollisen ulkopuolisen kuumennusnauhan on I&mmitettdva aina jddhdyttimen koteloon
(tippuvesialtaaseen) asti.

=> Tarkista kaikki poistoputket ja tippuvesialtaat varmistaaksesi, ettei poistoputkea tukkimassa ole
sopimattomia aineita, esim. pakkausmateriaalia.

3.5 Putkisto ja liitokset

Kaikki putkistot ja yhteet on asennettava hyvan suunnittelu- ja -asennuskaytdnnén mukaisesti.
Varmista, ettei jannityksia vality liitosputkista jddhdyttimen putkiin. Kaikki putkistot on kiinnitettava
asianmukaisesti kylmatilan seiniin/kattoon eika itse jaahdyttimeen. Putkisto on tuettava riittavasti,
ettei jadhdyttimen jakotukkeihin yms. kohdistu térin&a tai ulkoista kuormitusta.

3.6 Kosteus jadhdytysjarjestelmissa

Kosteus ei ole toivottavaa jaadhdytysjarjestelmassa. Kosteus voi aiheuttaa jaédhdytyksen
toimintahairion. Jdahdytysjarjestelméssa oleva vahainen kosteus voi ajan my6té aiheuttaa vuotoa
jéé@n muodostumisen vuoksi. Jaddkertymat johtuvat jadhdytysjarjestelmasta sulatuksen aikana
tihkuvasta kosteudesta, kun vesi tihkuu juotossaumoihin ja sitten jaatyy, mink& seurauksena
tilavuus kasvaa. Tama prosessi toistuu jokaisen jaadytys-/sulatussyklin aikana, ja sen seurauksena
syntyvét kolot kasvavat jatkuvasti ja lopulta murtuvat, mika aiheuttaa vuotoa.

3.7 Toisiokylmdaineiden kaytto

Kiteytymisen ja siitd aiheutuvan jaahdytyspiirin eroosion valttdmiseksi toisiokylmaaineiden
ldmpdtila ei saa koskaan laskea kyseisen toisiokylm&aineen suojaldmpdétilan alapuolelle.
Jéahdytyspiirin eroosion valttdmiseksi virtausnopeus ei saa olla yli 110 prosenttia tuotteen
teknisisséa tiedoissa ilmoitetusta mitoitusnopeudesta ilman Alfa Lavalin etukateen antamaa lupaa.
Kaytetyssa toisiokylmaaineessa on oltava suoja-aineet hapettumista, korroosiota, eroosiota,
kattilakivien muodostumista, ruostumista jne. vastaan, eikd se saa sisdltdd mitdan epapuhtauksia.
Toisiokylmaaineita saa kayttda vain suljetussa jarjestelmassa.

3.8 DX- tai pumppukiertojarjestelmén jakajan asento

Jotta kylmaaineen jakaja toimisi hyvin, on darimmaisen tarkeda, etta nestejakajan ja kylmaaineen
syé6ttélinjan asento on vaakasuora. Paisuntaventtiilin ja mahdollisten kuumakaasuliitantdjen
asennuksessa on noudatettava hyvaa kylmaalan suunnittelu- ja asennuskaytantéa.
Lisdkomponenttien, kuten paisuntaventtiilin, kdyttdohjeissa annettuja mahdollisia asennusohjeita on
noudatettava huolellisesti.
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3.9 Kylmaaineen jakelu

Sisadinen kylmaainepiiri, kylmaaineliitannat ja nestejakaja on valittu mitoitusparametrien mukaan,
jotka on ilmoitettava tilauksen yhteydessa. Varmista, etté ilmajaahdyttimien kayttdolosuhteet
vastaavat mitoitusolosuhteita.

3.10 Sahkokytkennat

A Kaikki sdhkokytkennat on tehtéva paikallisten voimassa olevien méardysten ja hyvan
asennuskaytanndn mukaisesti. Syoéttdvirran jannitteen, taajuuden, hyvaksytyn nimellistehon ja
vaiheiden maaran on vastattava laitteen teknisen dokumentaation tietoja. Kaikki virransyéttéjohdot
on kytkettava liitinkoteloihin sopivien vesitiiviiden Iapivientien kautta pohjasta. Vaaka-asennuksessa
kaapeli vedetaan niin, ettd se muodostaa vesilukon.
Jos jaahdyttimia asennetaan ulkotiloihin ja laitoksen kayttéonotossa on huomattava viive,
jokaiseen moottoriin on kytkettava tilapainen séahkdnsyo6ttd joka riittdd pyodrittdmaan moottoria
vahintdan 4 tuntia kerrallaan. Moottoreita on pydritettdva vahintdan 4 viikon vélein, kunnes laitos
on taysin toiminnassa. Loppukayttajan vastuulla on varmistaa suojaus virransy6tén automaattisella
katkaisulla soveltuvien normien mukaan. Lammd&nvaihtimet on suunniteltu TN-sahkdjarjestelmille.
Eristevikasuojauksen on oltava osa lammdnvaihtimen virransy6ttdd, eikd valmistaja toimita sita.

3.11 Sé&hkokatko

Kompressorin vaurioitumisen valttdmiseksi ensidékylmadaineen syéttd hdyrystimeen on suljettava
sahkokatkon yhteydessa esim. sulkemalla magneettiventtiili. Muualla jarjestelmassé olevat
varotoimet estavat ldmmdnvaihtimen painetta ylittdmasta mitoituspainetta PS.

3.12 Puhaltimien moottorit

Moottorien enimmaiskuormitusta ja ylikuormitusreleiden suositeltuja asetuksia on noudatettava.
Sisdanrakennettu ylikuumenemisen suojaus on integroitava ohjauspiiriin, kun liitinkotelossa

on liitdnta. Sahkoiseen ohjauspiiriin tulee lisatd manuaalinen nollauslaite, jotta voidaan estaa
moottorien jatkuva kytkeytyminen paalle ja pois (laukaisu). S&hkémoottorien toimittajat ja valmistajat
eivat anna takuuta moottoreille, jotka palavat ylikuormituksen vuoksi. Noudata ohjaimen kasikirjassa
annettuja ohjeita, jotta puhaltimen nopeudenhallintajérjestelmét asennetaan ja niita kaytetaan
oikein.

3.13 Melutaso

Dokumentaatiossa ilmoitetut &dnenpainetasot on mitattu vapaassa kentdssa. Jaahdyttimien
asennuspaikan rakenteesta ja materiaaleista riippuen mitattu ddnenpainearvo voi poiketa
merkittavasti dokumentaatiossa ilmoitetusta arvosta.

3.14 Puhallinaukon lammittimet

Tietyissa olosuhteissa on mahdollista, ettd sulatuksen aikana muodostuva vesihdyry tiivistyy
jééhdyttimen koteloon, puhaltimen siipeen tai puhallinaukkoon. Kun kondenssivesi jaatyy,
puhaltimen siipi voi jaatya puhallinaukkoon. Kaynnistyksen yhteydessa on mahdollista, ettei puhallin
toimi edelld kuvatun ongelman vuoksi. Tdma on helppo estdéd puhallinaukon lammityksella.
Puhallinaukon vastukset sopivat 230/50/1 virransy6tdlle, ja ne sopivat joko pysyvésti

kytkettavaksi tai jddhdyttimen sulatusjarjestelmaan liitettdviksi. Vastukset riittdvat hyvin estamaan
jd@nmuodostuksen sulatuksen aikana, jos ne on liitetty jAdhdyttimen sulatusjérjestelmaan.

A = Puhallinaukon sulatusvastusten on oltava kayt6ssa, kunnes puhaltimet kdynnistetddn uudelleen.

3.15 Sulatus yleistd

Kaytetysta sulatusjarjestelmasta riippumatta ilmajaahdyttimien sulatustehon on oltava sellainen,
ettd sulatusjakson jélkeen kaikki huurre on sulanut ja jddhdyttimen pinta on kokonaan puhdas.

Kun jadhdytysprosessia jatketaan sulatussyklin jalkeen, jaljellejaényt huurre voi muodostaa jaata.
Kiintedn jadn maara kasvaa jokaisen sulatussyklin jalkeen, ja lopulta sité kertyy tippuvesialtaaseen
asti. Tdma aiheuttaa vaistamatta jaahdyttimen toimintahairién ja vaurioitumisen. Jaahdyttimia, joissa
ei ole sulatuslaitteistoa, ei tule kdyttaa alle +2 °C:n huonelampdgtiloissa.

3.16 Sahkodsulatus
Lohkossa ja tippuvesialtaassa kdytetaan identtisia vastuksia. Katso séhkdsulatusominaisuuden
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kytkennat ja nimellisjgnnite aina kytkentédkaaviosta. Maadoitusjohdon on aina oltava johdotettuna ja
yhdistettyna kytkentérasian oikeaan liittimeen. Varmista aina kytkentékaavioista, mika liittimista on
maaliitin.

Nollajohdinta koskeva varoitus: sen on oltava kytkettyna, jos ndin ilmenee kytkentdkaaviosta. Se ei
saa olla kytkettyna, jos sitd ei ndy kytkentdkaaviossa.

3.17 Siahkosulatuksen pysaytys

Jos jaahdytin toimii ajastetusti, on suositeltavaa, ettéd sulatusjaksoksi asetetaan aluksi 35-45
minuuttia (kdyttden useita sulatusjaksoja). Tdma asetus on saadettéva yrityksen ja erehdyksen
kautta todellisen sulatustarpeen mukaan jaahdyttimen mallista, koosta ja toimintaolosuhteista
riippuen. Jos sulatussykli lopetetaan lampdtila-anturilla, termostaattianturin sijainti on harkittava
huolellisesti. Lampdtila-anturi asetetaan yleensa 10-15 °C:n arvoon. Yleensa se tulee asettaa
paikkaan, josta viimeiset huurteen merkit katoavat, tavallisesti lohkoon.

Noin 0 °C:n huoneldmpétilassa huurretta on yleensa vain lohkon yldosassa. Alle -20 °C:n
huonelampétiloissa, johtuen niin sanotusta hormivaikutuksesta, huurretta kertyy yleensa lohkon
alapuoliskoon noin Y4 lamellin korkeudesta. Useat tekijat (jaéhdyttimen sijainti suhteessa
kulkuoveen tai varastoituihin tuotteisiin, termostaatin paisuntaventtiilin tarkka asetus jne.) voivat
aiheuttaa identtisten jadhdyttimien toiminnassa eroja (katso huolto-ohjeet). Termostaattiantureita
El pida asettaa lammitysvastuksen suoraan laheisyyteen. Lampétila-anturien lopullinen paikka on
selvitettdva kokeilemalla.

= Seuraavan jaahdytyssyklin saa aloittaa vasta, kun lohko on sulanut taysin.

3.18 Vesisulatus

Veden sy6tto- ja poistoyhteiden koot on laskettava vesisulatusjarjestelmalle. Sy6tto- ja
poistoyhteissé tulee kdyttdd samoja putken halkaisijoita. Vesisulatuksen onnistuminen riippuu
siitd, ettd lohkon yli kulkee riittdva maara vettd Alfa Lavalin ma&aritysten mukaan. Tassa riittava
poistolinjan kaato on olennaista. Jonkinlainen syéttdvirtauksen saaté on tarpeen.

= Pienempi virtausnopeus pidemmalld ajalla ei yksinkertaisesti toimi! Veden jakautumisalue voi
muuttua merkittédvasti, osa lohkoista sulaa ja osaan muodostuu jaata, mikd saattaa lyhentaa
jééhdyttimen kayttdikada. Puhtaan veden saanti on térkedd, ja on suositeltavaa kayttaa
syé6ttélinjassa sopivaa vedensuodatinta.

3.19 Kuumakaasusulatus

Kuumakaasusulatusta kaytettédessa koko sulatusjakson ajaksi on varmistettava hyva kuumakaasun
syo6ttd. Yleisesti ottaen tdma on kaksi kolmasosaa sahkdsulatuksessa tarvittavasta sulatusajasta.
Mahdollisen sulatusjakson lopettavan Iampétila-anturin paikka on siind, mista merkit jdasta
viimeiseksi katoavat, yleensa lohkossa. Tarkein huomioon otettava tekija tdssa prosessissa on
kondenssiveden poisto, silld nesteen kertyminen jadhdyttimeen voi aiheuttaa huomattavia ongelmia.
Hyva alaspain viettava poistoyhde suoraan jaéhdyttimesta on olennaisen tarkea, ja jos poistoputket
nousevat asennuspaikalla, kaato on mitoitettava oikein.

3.20 Tippuvesialtaan eristys
On suositeltavaa lisata tippuvesialtaaseen eristys jaahdyttimille, jotka toimivat alle 5 °C:n
huoneenlampdétilassa ja/tai suuressa kosteudessa kylmatilassa.

3.21 Nesteputkien nakdlasi

Alfa Laval suosittelee DX-jarjestelmissa nakélasin kayttéa (asennetaan aivan termostaattisen
paisuntaventtiilin eteen). Alfa Laval suosittelee, ettd nakdlasin kirkkaus varmistetaan. Tuolloin
ongelmien ilmetessa kaynnistyksen tai kdytdén aikana voidaan selvittda, onko laajennusventtiilin
edesséa hoyrystynyttd kaasua.

3.22 Kayttoonotto

Kaikille nestejarjestelman liitanndille on tehtava perusteellinen tiiveyskoe ja jarjestelma
tyhjennettava normaalin jddhdytyskaytdnnén mukaisesti. Kaikki ruuvit, kiinnikkeet, séhkéliitdnnat
yms. on tarkistettava niiden turvallisuuden osalta. Liséksi puhaltimien oikea py&rimissuunta on
tarkistettava. Muuta tarvittaessa vaihejohdotusta oikean pyérimissuunnan aikaansaamiseksi.
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Aseta oikeat toimintalampétilat ja koekayta jadhdytinta tarkistaaksesi ylimaaraiset tarinat, huonosti
kiinnitetyt komponentit jne.

3.23 Havittaminen

Kaytostédpoiston jalkeen [ammdnvaihtimen lohko tulee tyhjentaa kylmaainenesteista. Valta paastoja
ymparistédn. Mahdolliset kylm&aine- ja 6ljyjaamat tulee havittda asianmukaisesti soveltuvien
ymparistdmaardysten mukaisesti. Taysin tyhjennetty lAmmdonvaihdin tulee toimittaa asianmukaisille
viranomaisille kierratettavaksi.

4  Kunnossapito

41 Yleista

On olennaisen térkeaa, etta laite suojataan ja tarkistetaan asianmukaisesti vastaanoton

jélkeen. Tama on erityisen tarkeaa, jos laitteen asennuksessa tai kdyttéénotossa on viive.
Sulatusjarjestelmien kayttdonoton ja asennuksen jélkeen jadhdytin tarvitsee kunnossapitoa.
Saanndlliset tarkistukset ja hyva kunnossapito varmistavat hairiéttéman toiminnan. Tarkistusvali
vaihtelee kayttdpaikan sijainnin ja olosuhteiden mukaan. Teollisuus- tai rannikkoalueille tai

muihin rasittaviin ymparistdihin asennetut laitteet tarvitsevat yleensa tihedmmin tarkistuksia kuin
samanlaiset laitteet maaseudulla saasteettomassa ymparistéssa. Laite voi vaurioitua asennuksen “
yhteydessé ja kayttédnottoa edeltdvana aikana. Myds téanéa aikana tulee tehda tarkistuksia ja
tarvittavia korjaustéitd. Rakennuskohteissa on erityisen suositeltavaa, etta jadhdytin, jakotukit kaaret
peitetdan, jotta ne pysyvat puhtaina ja suojassa vaurioitumiselta kayttddnottoon asti.

=> Jakotukki ja jadhdyttimen putket voivat olla darimmaisen kylmia! Noudata varovaisuutta, kun
jakotukin ja jadhdyttimen putkien I&hella tehddan kunnossapitotdita.

4.2 Pesu ja desinfiointi

Lohko on pidettdva puhtaana, jotta taataan hairiétén toiminta. LAmmaonvaihtimen kayttdjan on
varmistettava, etta kaytettavilla puhdistus- ja desinfiointiaineilla ei ole sydvytysvaikutusta Alfa
Lavalin kdyttdmiin materiaaleihin.

=1

4.3 Jaahdyttimen kotelo

Kuorirakenne on tarkistettava vahintdan 3 kuukauden véalein. Tassa yhteydessa on tarkistettava
maalin kuluminen ja/tai korroosio. Jos vikoja havaitaan, korjaa ne valittémasti. Jos asennuksen
yhteydessa tapahtuu vaurioita, ne on korjattava heti, ettei vaurio pahene.

4.4 Lohko ja tippuvesiallas
Jaahdytinyksikkd on tarkistettava vahintdan kolmen kuukauden vélein tarkastamalla huolellisesti
esim. mahdolliset putkivuodot tai hankautumat. Myds epédnormaalit tarinat on tarkistettava.
Jadhdyttimissa on tarkistettava, onko laitteeseen kerdantynyt pélya tai likaa. Jadhdytin on
tarvittaessa puhdistettava ohjeiden mukaan matalapaineisella paineilmalla ja/tai matalapaineisella
vesiletkulla tai miedolla pesuaineella. On varottava ruiskuttamasta suoraan puhaltimen moottoreihin
tai sdhkdohjauspaneeleihin tai [Ammittimien sahkdgliitdntakoteloihin. On huomattava, etta
poikkeukselliset ilmasto-olosuhteet voivat lyhentaa jaahdyttimen kayttdikda merkittavasti. Varmista,
etta tippuvesiallas on tyhja ennen sen irrottamista. Mahdollisen altaaseen jaaneen veden paino voi
aiheuttaa asentajan loukkaantumisen, jos tippuvesiallas putoaa vahingossa.

4.5 Puhaltimet
Puhaltimet tulee tarkistaa kolmen kuukauden kéyton jalkeen ja sen jalkeen kayttdolosuhteiden
mukaan mm. lian kertymisen tai poikkeuksellisen térinén varalta. Ne voivat ajan myéta aiheuttaa
vaurioita puhaltimelle tai itse ja&hdytinyksikélle. Varmista, ettd virta on katkaistu ennen puhallinritilan
A irrottamista. Myds puhaltimen siivet tulee tarkistaa kulumisen tai korroosion varalta, ja korjaustoimiin
on ryhdyttava tarpeen mukaan. Kaikki lika ja muut epdpuhtaudet on poistettava, ettei moottorin
joudu epéatasapainoon ja laakeri ylikuumene. Puhaltimen kiinnikkeiden turvallisuus ja komponenttien
oikea toiminta tulee tarkistaa kiintedna osana rutiininomaisia kunnossapitotdita. Téssa on
Lo kiinnitettava erityistd huomiota puhaltimen siipien kiinnitykseen ja tasapainoon.
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=>» Puhallinritildiden voimakas huurtuminen voi haitata kylman ilman virtausta moottoreille ja johtaa
moottorien ylikuumenemiseen ja palamiseen.

Jos ritil¢ita tai kotelon osia on tarpeen irrottaa tarkistusta varten, varmista, ettd ndma osat on
asennettu takaisin ja kiinnitetty kunnolla ennen jaahdyttimen kdynnistamistad uudelleen. On
suositeltavaa kayttda kunnossapitotdissa tydlupamenettelyd sen varmistamiseksi, ettéd vain
pateva henkiléstd tekee tydt ja ettd muut tydntekijat ovat tietoisia jaahdyttimeen liittyvista
turvallisuusasioista.

4.6 Seisokit

Pidempien seisokkien aikana on huolehdittava seuraavista kunnossapitotoimista: Jos seisokki on
pitka, kaikkia sdhkdmoottoreita on kaytettédva neljan viikon vélein vahintdén 2 tunnin ajan. S&hkot
on pidettdva kytkettyind EC-puhaltimiin seisokkiaikoina.

4.7 Sahkodsulatus
Jos laitteeseen jaa paljon huurretta tai jaata tavanomaisen sulatussyklin jéalkeen, huomioi seuraava:

= Kaynnistd manuaalinen sdhkdsulatus ja tarkista jokainen lammitysvastus pikaliitintyyppisella
ampeerimittarilla. Ohjauspaneelin vaiheen ampeerilukema ei ole riittdvan tarkka. Toimimattomat
sulatusvastukset on tarkistettava séhkokytkentévikojen varalta. Jos vastus on viallinen, se on
vaihdettava (katso sdhkdsulatusvastusten vaihtoa koskevat lisatiedot).

* Jaa tulee poistaa lohkosta ja tippuvesialtaasta. Tata voi nopeuttaa peittdmalla puhallinaukot/
ritilat ja poistoyhde polyeteenisuojalla tms. Sulatusprosessissa voi olla tarpeen kayttéa jopa
[&mminta vettd tai kuumaa ilmaa.

« Sulatuksen ajoitus ja sulatusjaksojen tiheys tulee valita niin, etta jadhdyttimeen ehtii kertya
riittdvasti huurretta. Tdma tuottaa paremman sulatustuloksen seuraavassa sulatussyklissé ja
parantaa pesuvaikutusta tippuvesialtaassa.

= Kevyesti huurtunut lohko sulaa erittdin nopeasti. Lyhyen sulatusjakson seurauksena
tippuvesiallas ei valttamattad lampene riittavasti, mikd voi aiheuttaa jaan kertymista
tippuvesialtaaseen.

4.8 Sahkosulatusvastusten vaihto
On tarkeda, ettd ennen sadhkdsulatusvastuksiin liittyvia toita virransyo6ttd katkaistaan ja jaahdytin
eristetdan taysin. Seuraavat tarkistukset on tehtava ennen kuin yritetaan irrottaa sulatusvastuksia:

» Tarkista vaihesulake.

» Sulatusvastukset on johdotettu niin, ettd ne jakautuvat tasaisesti kolmelle vaiheelle. Jos on
vaiheongelma ja lohkoon muodostuu jaatd, huurretta on kolmasosassa, joka vastaa viallista
vaihetta.

» Tarkista sdhkdsulatusvastuksen eristysvastus ennen sen irrottamista. Jos mitattavissa olevaa
vastusta ei ole, vastus on viallinen. Tarkista sitten sulatusvastuksen maavuotoresistanssi
ennen sen irrottamista. Téma tulee tehda tarkistamalla jannitteettémana vastus vaiheliittimen ja
maaliittimen valilla. Jos vastus on alle 0,1 megaohmia, on syyta vaihtaa vastus.

» Tarkista tippuvesialtaan vastukset; my&ds ne on kytketty kolmeen vaiheeseen. Jos jokin naista
vastuksista vikaantuu tai menee oikosulkuun, seurauksena voi olla koko vaiheen putoaminen.

Sulatusvastuksen irrottamiseksi lohkosta irrota ensin sahkoliitédntakotelot ja irrota kiinnitysruuvi.
Vedéa sulatusvastus mahdollisimman varovasti ulos. Jos vastus tuntuu juuttuneen, vaanna sita
hieman ja jatka vetamista.

Takaisin asentaminen tapahtuu péinvastaisessa jarjestyksessa i, mutta on tarkeinta tarkistaa, etta
litteat liittimet ovat suorassa ennen lohkoon asentamista. Tarvittaessa veda kaapelit sulatusputkien
lapi nauhan tai langan avulla. Kun asennat vastuksia, pidd ne mahdollisimman suorassa
asennuksen helpottamiseksi ja estdaksesi vastusten juuttumisen.
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My@és tippuvesialtaan vastukset vaihdetaan edella kuvatulla tavalla, mutta ne on kiinnitetty pinteilla.
Vastusten irrottamiseksi irrota tippuvesiallas. Taman jalkeen vastusten tulisi irrota melko helposti
pinteiden alta.

=>» Altaan vastusten vaihtamisessa tarkeintd on varmistaa, etteivat pinteet purista vastuksia liian
tiukasti. Vastusten pitda pystya likkumaan edestakaisin, jotta ne voivat laajentua lammetessaan.
Vastuksia kytkettdessad on otettava huomioon, ettd ne pitenevat sulatuksen aikana (n. 1 cm
metria kohti). Kytkentdjohtojen on sallittava [ampdliike ilman kiristymista.

5  Muut riskit

Edellisissa kappaleissa on kuvattu useita iimajaahdyttimien kasittelyyn, asennukseen ja kayttéén
littyvia riskejd. Seuraavassa on yleiskuvaus tarkeimmistd muista vaaroista, jotka on otettava
huomioon.

* Teravat reunat ja kulmat
Lohkon ja kotelon teravéat reunat ja kulmat aiheuttavat merkittdvan loukkaantumisriskin. Kéyta
aina luotettavia suojaimia laitteen k&sittelyn ja huollon aikana.

* Tippuvesiallas
Varmista, ettd tippuvesiallas on tyhja ennen sen laskemista tai irrottamista. Mahdollisen
altaaseen jadadneen veden tai jdan paino voi aiheuttaa asentajan loukkaantumisen, jos
tippuvesiallas putoaa vahingossa.

* Sivulevyt
Vain pateva henkil6std saa avata irrotettavat sivulevyt. Tarkista, ettd sivulevyt on kiinnitetty
asianmukaisesti sulkemisen jalkeen.

* Puhaltimet
Pyérivét puhaltimet voivat aiheuttaa sormien vammautumisen. Al koskaan kéyta puhaltimia
ilman kiinnitettyd suojaverkkoa ja varo véljid vaatekappaleita. Sammuta virta ennen huoltotoimia.

« Sdhko
Virta on sammutettava ennen laitteen s&hkdosiin liittyvien téiden tai huoltotoimien tekemista.

* Palovammat ja kylmdvammat
(Jakajan) putket voivat olla ddrimmaisen kylmid, kun taas sulatusvastukset voivat olla erittain
kuumia. Kéyta luotettavia suojaimia.

* Kylmaaineet
Kylmé&ainenesteet ja -kaasut voivat olla myrkyllisia ja/tai syttyvia. Ainoastaan pateva henkiléstd
saa kasitellad naita aineita tehden kaikki tarvittavat varotoimet ja noudattamalla kaikkia soveltuvia
maarayksia.

* Puhaltimen térina
Puhaltimen jatkuva tarina voi vaurioittaa materiaaleja ja nain ollen aiheuttaa vamman tai
vaurioitumisen riskin osien irtoamisen seurauksena. Tdman vuoksi tarina tulee aina pitaa
mahdollisimman pienena.
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6 Vianmaaritys

Vika
Puhallinmoottori ei toimi

Mahdollinen syy
Laite ei saa virtaa

Vaadittu toiminta
Tarkasta/palauta virransyotto.

Ei ohjaussignaalia
(EC-moottorit)

Tarkista/palauta ohjaussignaali

Puhaltimen siipipydré on
tukossa

Poista tukos

Puhallinmoottori on palanut

- Tarkista puhaltimen
siipipyoran tukokset

- Tarkista [d&mpdsuojalaite
- Vaihda puhallinmoottori

Liiallinen moottorin melu

Viallinen puhallinmoottorin
laakeri

Vaihda laakeri tai
puhallinmoottori

Liiallinen tarina

Léystyneet puhaltimet
kiinnikkeet

Kirista kiinnikkeet

Epéatasapainossa olevat
puhaltimen siipipyorét

Vaihda puhaltimen siipipyoréat

Riittdamatén jadhdyttimen
kapasiteetti

Ladmmonvaihtimen lohko on
likainen/tukossa

Puhdista lohko

Kiinteé jaa on osittain tukkinut
lohkon

- Tarkista sulatussyklin
asetukset

- Tarkista sulatuslammittimet
- Tee lohkon taysi sulatus
kaiken jéén poistamiseksi

Puhaltimet eivat toimi
(kunnolla)

Tarkasta puhaltimet

Riittamaton kylmaaineen
syo6ttd/paine

Palauta kylma&aineen syo6tté/
paine viitearvoihin.

Kylm&aineen vuoto

Kylmaainetta siséltavat osat
ovat vaurioituneet

- Pysayta puhaltimet
- Sulje kylmaaineen syo6ttd
- Korjaa vuoto
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1 Informations importantes

1.1 Exclusion de responsabilité

Ce manuel de produit concerne tous les refroidisseurs d'air Alfa Laval et s'accompagne d'un
manuel d'instructions spécifique a la gamme de produits. Les deux manuels doivent étre lus

avec soin et les instructions doivent étre respectées en permanence. Alfa Laval décline toute
responsabilité en cas de dommages résultant du non-respect des instructions contenues dans les
manuels et dans les documents liés a la commande.

1.2 Usage prévu

Les refroidisseurs d'air sont des quasi-machines conformément a la Directive Machines 2006/42/
CE et sont destinés a étre incorporés dans des systémes de refroidissement. Les déclarations
d'incorporation sont disponibles sur www.alfalaval.com. La mise en marche des unités de
refroidissement d'air ne doit étre effective que lorsque la conformité de la machine compléte ou du
systeme de refroidissement a été déclarée conformément aux normes et directives suivantes :

» Directive sur les appareils a pression 2014/68/UE

» Directive Machines 2006/42/CE

» Directive Basse tension 2014/35/UE

+ Equipement électrique des machines EN 60204-1 : 2006
* Compatibilité électromagnétique 2014/30/UE

» Toute législation locale ou nationale applicable

1.3 Emplacement des informations produit

Des données techniques détaillées sur chaque modéle de produit sont disponibles dans les
documents liés a la commande, sur I'étiquette du produit et dans les fiches techniques des produits.
Des informations techniques exhaustives sur tous les produits d'échangeur de chaleur a air Alfa
Laval sont disponibles en ligne sur www.alfalaval.com. Notamment :

* Manuels de produit E E

* Manuels d'instructions
* Feuillets et brochures de produit

» Fiches techniques de produit (logiciel de sélection) .

* Schémas cotés

* Schémas de céblage électrique E o
* Certificats

www.alfalaval.com

Alfa Laval propose un service et un support de niveau international dans plus de 55 pays. En cas
de questions

ou de doute, veuillez contacter votre représentant local Alfa Laval. Les adresses de contact sont
disponibles sur www.alfalaval.com.

1.4 Symboles d'avertissement
Les symboles d'avertissement suivants sont utilisés dans les manuels de produit et d'instructions
Alfa Laval.

Surfaces chaudes. Risque de
brdlures.
Portez une protection adaptée.

Avertissement général.
Risque de dysfonctionnement et/ou
de dommage.

Pieces mobiles. Risque de
blessures. Ne faites pas
fonctionner sans capot de
protection.

Surface tranchante. Risque de
coupures. Portez une protection
adaptée.

Charge suspendue.
Ne vous tenez jamais/ne marchez
jamais sous la charge.

Prescription obligatoire.
Respectez les instructions fournies.

B P
ek P
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Chariots élévateurs ou autres
véhicules logistiques. Restez a
I'écart de I'espace de travail.

Risque de blessures.
Portez un casque.

Pieces électriques. Coupez
I'alimentation avant toute activité
de manutention ou d'entretien.

Risque de blessures.
Portez des chaussures de sécurité.

Pieces froides.
Risque de gelures.
Portez une protection adaptée.

Risque de blessures.
Portez des gants de protection.

> B> B

2 Geénéralités

2.1 Principe de fonctionnement

Les refroidisseurs d'air Alfa Laval sont congus pour fournir un échange d'énergie thermique
optimisé entre l'air et un réfrigérant ou fluide. Au cceur de nos refroidisseurs d'air se trouve le
serpentin a ailettes, constitué d'un circuit de serpentins de tubes et d'ailettes interconnectés pour
augmenter la surface d'échange de chaleur. Grace a la combinaison de variables de conception
clés (matériaux de serpentin, géométrie du serpentin, conception du carter, type de ventilateur), les
refroidisseurs d'air sont des échangeurs de chaleur trés polyvalents utilisables dans une grande
variété d'applications dans de nombreuses industries.

Les refroidisseurs d'air sont des composants essentiels des systémes de refroidissement d'air et
de réfrigération. Les réfrigérants les plus couramment utilisés sont la saumure ou un réfrigérant
qui s'évapore tel que H(C)FC, ammoniac ou CO,. Lorsqu'un réfrigérant qui s'évapore est utilisé,
le serpentin de refroidissement est I'évaporateur dans le cycle de réfrigération a compression de
vapeur.

2.2 Santé, sécurité et hygiéne

Veillez & respecter les directives suivantes :

» Toutes les opérations réalisées sur I'équipement doivent étre effectuées par du personnel formé.

» L'alimentation électrique convient a I'appareil livré.

* Le type de refroidisseur d'air convient au réfrigérant, a la température et a la pression appliqués
(cf. étiquette de I'appareil).

* La livraison étant indirecte, le producteur n'est pas au courant de I'application effective de
I'appareil.

« Dans le secteur agro-alimentaire, le consommateur final est responsable des conditions
d'hygiéne liées a I'utilisation.

» Le refroidisseur doit étre monté en conformité avec les normes nationales en vigueur relatives
aux installations électrotechniques et frigorigénes.

» L'échangeur de chaleur fourni est adapté aux réfrigérants comme stipulé dans la fiche technique
ou dans les documents de commande. En cas d'utilisation d'autres produits, contactez tout
d'abord Alfa Laval. La pression maximale admissible (pression de service PS) est mentionnée
sur la plaque signalétique. Lors de la fabrication, I'échangeur de chaleur a été soumis a un essai
de résistance excédant la pression de service PS. La pression de service PS ne doit toutefois
pas étre dépassée pendant I'utilisation ordinaire.

* Les échangeurs de chaleur fournis par Alfa Laval ne sont normalement pas dotés d'une
protection contre la haute pression. Il est de la responsabilité de l'installateur de monter une
protection contre la haute pression dans le systéeme dans lequel I'échangeur de chaleur sera
utilisé.

» L'échangeur de chaleur ne doit pas étre bloqué. En cas d'augmentation de la température
ambiante, la pression pourrait en effet dépasser la pression de service.

« |l est strictement interdit d'utiliser I'échangeur de chaleur pour un usage autre que celui pour
lequel le produit a été congu par Alfa Laval.
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2.3 Transport et stockage

Pendant le transport, I'€changeur de chaleur doit &tre manipulé avec le plus grand soin. Les
instructions ou symboles d'avertissement apposés sur I'échangeur de chaleur ou sur I'emballage
doivent étre respectés. Evitez les chocs ou les vibrations continues pendant le transport, sous
peine d'endommager le produit. Au besoin, consultez Alfa Laval et démontez toutes les piéces
susceptibles de vibrer pendant le transport. Les échangeurs de chaleur a air doivent étre
convenablement fixés sur le véhicule de transport. Si un stockage temporaire de I'échangeur de
chaleur est requis, les points suivants doivent étre respectés :

» Placez toujours les échangeurs de chaleur sur une surface réguliere.

» Stockez I'échangeur de chaleur dans un endroit sec, a I'abri du soleil et d'autres influences
environnementales.

» N'ouvrez ni ne retirez jamais les valves Schrader. La surpression dans le serpentin doit étre
maintenue.

* N'empilez pas les échangeurs de chaleur sauf autorisation explicite.

» La température de stockage doit étre comprise entre -40° C et +50 °C.

La durée de stockage des refroidisseurs d'air est d'un an. Si les périodes de stockage sont plus

longues, vérifiez :

* Le bon fonctionnement du moteur de ventilateur (3.11).

» L'absence de corrosion sur les supports de montage, anneaux de levage et fixations de
ventilateur

2.4 \Vérifications a la livraison
Apres fabrication, tous les serpentins a ailettes sont éprouvés a l'air sec, étanches et pourvus d'une
légére surpression. Avant l'installation, testez I'étanchéité a I'aide de la valve Schrader.

2.5 Reprise des refroidisseurs d'air non utilisés

En principe, les refroidisseurs d'air conformes a la commande ne sont pas repris. Cela peut
toutefois étre le cas moyennant certaines conditions et en accord avec Alfa Laval. Cette clause
s'appliqgue uniquement aux refroidisseurs non utilisés. Ceux-ci doivent étre envoyés franco de
port chez Alfa Laval, dans leur emballage d'origine non endommagé et ne comportant aucune
inscription. Ne sont pas repris :

* Les refroidisseurs d'air dont la facture remonte a plus de trois mois.

» Les refroidisseurs d'air qui ont déja été montés et/ou qui sont endommagés.

2.6 Garantie

Nos conditions de garantie sont stipulées dans les conditions de livraison. En général, la période
de garantie entre Alfa Laval et le client est de 24 mois a compter de la date de facture ou au bout
de 12 mois d'utilisation, selon la premiere éventualité. Les refroidisseurs doivent étre renvoyés ou
mis au rebut conformément aux instructions d'Alfa Laval uniquement. Contactez votre représentant
local Alfa Laval avant de prendre des mesures correctives sur les appareils, sous peine d'annuler la
garantie.

2.7 Refroidisseurs d'air endommagés

Au moment de la livraison, vérifiez avec soin les appareils. Tout dommage existant doit étre signalé
sur le bon de livraison avec une description du dommage. Les dommages, apparents ou non,
doivent étre signalés au transporteur et a Alfa Laval dans un délai de 24 heures.

3 Installation et fonctionnement

Les instructions ci-dessous viennent compléter les informations du manuel d'instructions fourni avec
chaque refroidisseur d'air.

3.1 Emplacement
Les refroidisseurs doivent étre disposés de fagon a répondre aux critéres suivants :
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» Laissez suffisamment d'espace pour permettre a I'air d'entrer librement dans le refroidisseur. La
partie ou I'air est refoulé ne doit pas étre bloquée. Evitez un court-circuit dans la circulation de
I'air.

* Ne raccordez les refroidisseurs a un conduit d'aération ni a I'entrée ni a la sortie de I'air, a moins
que le refroidisseur ait été spécialement congu a cette fin.

Pensez au fait que la quantité totale de chaleur a évacuer est déterminée de facon effective par la
quantité maximum et la température de I'air projeté. Par ailleurs, I'air doit pouvoir sortir librement
aprés étre passé par le refroidisseur. Des obstacles pourraient porter préjudice au fonctionnement
du refroidisseur. En cas de doute, contactez Alfa Laval.

3.2 Levage

Tous les refroidisseurs peuvent étre soulevés a I'aide d'un chariot élévateur. Veillez a ce que le
refroidisseur ne soit pas levé directement a partir du bac ou du serpentin a ailettes. La fourche
du chariot doit étre suffisamment longue pour permettre de hisser le refroidisseur au-dela de son
centre de gravité. Dans le cas de refroidisseurs longs et minces, veillez tout particuliérement a
éviter de les tordre. L'utilisation d'une poutre de transport et/ou d'une palette appropriée empéche
la torsion du refroidisseur, et donc la détérioration du circuit de refroidissement ou des autres
pieces. Les refroidisseurs d'air ne sont en principe pas congus pour étre soulevés. Lors du levage
des refroidisseurs d'air, vous devez utiliser des anneaux de levage. Pour les refroidisseurs longs
et minces, l'usage d'une poutre de levage est recommandé pour éviter de les tordre. Toutes

les opérations de levage doivent étre effectuées avec minutie par des employés compétents,
garantissant a tout moment une sécurité absolue. En cas de doute sur la méthode de levage,
prenez contact avec Alfa Laval. Consultez le manuel d'instructions pour plus de détails sur le
levage des différents modeles de refroidisseurs d'air.

3.3 Montage

Tous les refroidisseurs doivent étre montés de maniére a pouvoir légérement se comprimer
(pendant le processus de réfrigération) ou se dilater (au dégivrage). Pour les refroidisseurs d'air
avec tubes en acier, I'écart entre les états comprimé et dilaté doit atteindre 1,65 mm par métre.
Tous les refroidisseurs doivent étre installés de niveau. Les données concernant le poids et les
dimensions sont indiquées sur I'étiquette et/ou la documentation du produit concerné.

3.4 Purge

Les conduits d'écoulement des refroidisseurs doivent étre inclinés de fagon suffisante. Dans
les chambres de congélation, I'écoulement doit étre isolé et équipé de résistances internes ou
externes.

=>» Les tuyaux doivent étre fixés correctement aux murs et aux plafonds de la chambre froide, et
non au refroidisseur.

=>» Si I'écoulement est chauffé depuis I'extérieur, il est nécessaire de prolonger le chauffage
jusqu'au carter (bac) du refroidisseur.

=> Assurez-vous que les conduits d'écoulement et les bacs ne sont pas obstrués par des corps
étrangers, tels que des emballages.

3.5 Tuyauterie et raccords

Tous les tuyaux et raccords doivent étre montés dans le respect de la conception du systéme de
réfrigération et des pratiques d'installation. Veillez a ce qu'aucune tension ne soit transférée dans
les tubes du refroidisseur. Les tuyaux doivent étre fixés correctement aux murs et aux plafonds
de la chambre froide, et non au refroidisseur. Les tuyaux doivent étre bien soutenus afin de
contrecarrer les effets des vibrations ou de charges extérieures.

3.6 Humidité dans le systéme de réfrigération

Il convient d'éviter toute humidité dans les systémes de réfrigération. En effet, celle-ci peut nuire au
bon fonctionnement de I'appareil. Ce que I'on sait moins, c'est que de petites quantités d'humidité
dans le systéme de réfrigération peuvent, a terme, provoquer des fuites dues a la formation de
givre : pendant le dégivrage, I'humidité s'infiltre dans les joints sous la forme d'eau, géle et se
dilate. Ce processus se répéte a chaque cycle de congélation/dégivrage, agrandissant le trou formé
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(cuvette) jusqu'a ce que le joint cede et fuie.

3.7 Utilisation de réfrigérants secondaires

Pour prévenir la formation de cristaux (et indirectement I'érosion du circuit), la température des
réfrigérants secondaires ne doit jamais étre inférieure a la température de protection du réfrigérant
secondaire concerné. Pour prévenir toute érosion du circuit, le débit du liquide ne doit pas s'élever
a plus de 110 pour cent du débit de référence indiqué dans les spécifications de produit, sans
l'autorisation préalable d'Alfa Laval. Le réfrigérant secondaire utilisé doit contenir des produits de
protection contre l'oxydation, la corrosion, I'érosion, I'entartrage, la formation de rouille etc., et doit
étre exempt de tout polluant. Les réfrigérants secondaires ne doivent étre utilisés que dans un
systeme fermé.

3.8 Positionnement du distributeur pour systéme DX ou par pompe

Pour garantir le bon fonctionnement du distributeur de liquide réfrigérant, il est impératif de
positionner le distributeur de liquide et la conduite d'arrivée du réfrigérant a la verticale. Le
positionnement de la vanne d'expansion et, le cas échéant, des raccords de gaz chauds,

doit respecter la conception du systéme de réfrigération et les pratiques d'installation. Suivez
scrupuleusement les instructions de montage présentées dans les manuels d'instructions de tout
autre composant tel que la vanne d'expansion.

3.9 Distribution de réfrigérant

Le circuit de réfrigérant interne, les raccords de réfrigérant et la distribution de liquide réfrigérant
doivent étre disposés en fonction des paramétres de conception, qui doivent étre spécifiés lors de
la commande. Veillez a ce que les conditions d'utilisation du refroidisseur d'air correspondent a
celles pour lesquelles il a été congu.

3.10 Raccords électriques

Tous les raccords électriques doivent étre conformes aux dispositions en vigueur et étre posés de
maniére professionnelle. La tension d'alimentation, la fréquence, la capacité de charge nominale
et le nombre de phases doivent correspondre aux données contenues dans la documentation
technique de I'appareil. Toutes les lignes d'alimentation électrique doivent étre raccordées, par
dessous, aux boites a bornes a I'aide de connecteurs étanches. En cas d'installation horizontale,
le cable est acheminé de fagon a former un séparateur d'eau. Si les refroidisseurs sont placés a
I'extérieur et que leur mise en service prend un retard considérable, il est nécessaire d'installer une
alimentation électrique provisoire a chaque moteur afin de le faire fonctionner pendant 4 heures

au minimum. Cette procédure doit étre répétée une fois par mois, jusqu'a ce que l'appareil soit
prét a I'emploi. Il incombe a l'utilisateur final de vérifier les conditions de protection par coupure
automatique de I'alimentation, conformément aux normes applicables. Les échangeurs de chaleur
sont congus pour des réseaux électriques TN. La protection contre les défauts d'isolation fait partie
des mesures a prendre pour l'alimentation électrique de I'échangeur de chaleur et n'est pas fournie
par le fabricant.

3.11 Panne de courant

L'alimentation de réfrigérant vers I'évaporateur doit étre coupée en fermant la soupape magnétique
par exemple, afin de prévenir tout endommagement du compresseur en cas de coupure de
courant. Adoptez des mesures de sécurité dans le systéme pour empécher que la pression dans
I'échangeur de chaleur ne dépasse la pression de service PS.

3.12 Moteurs de ventilateur

La charge maximale des moteurs et les réglages recommandés pour les relais de surcharge
doivent étre respectés. La protection contre les surcharges thermiques doit étre intégrée dans le
circuit de commande lorsqu'une connexion est présente dans la boite a bornes. Le circuit électrique
de commande doit étre équipé avec un dispositif manuel de réinitialisation pour empécher la mise
sous/hors tension (déclenchement) continue des moteurs. Les fournisseurs et les fabricants de
moteurs électriques n'accordent aucune garantie sur les moteurs grillés pour cause de surcharge.
Pour une installation et une utilisation correctes des systémes de régulation de vitesse des
ventilateurs, suivez les consignes fournies dans le manuel du contréleur.
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3.13 Niveau sonore

Les valeurs de pression acoustique mentionnées dans la documentation ont été mesurées dans
des conditions de plein air. En fonction des matériaux utilisés et de la construction de la piéce ou
vous utilisez les refroidisseurs, la valeur de pression acoustique mesurée peut étre trés différente
de celle documentée.

3.14 Chauffage de ventilateurs

Dans certaines circonstances, il est possible que, pendant le dégivrage, de la vapeur d'eau,
provenant du serpentin chauffé, se condense sur le carter, les hélices du ventilateur ou I'anneau
du ventilateur. Si la vapeur condensée géle, il se peut qu'une hélice reste fixée a I'anneau. Lors du
redémarrage de l'installation, il se peut que le ventilateur ne puisse pas fonctionner, ce qui entraine
d'autres problémes. Une mesure préventive simple réside dans I'utilisation d'un chauffage pour
ventilateur.

Les résistances conviennent a une alimentation électrique de 230/50/1 et peuvent étre raccordées
en permanence ou couplées au systeme de dégivrage du refroidisseur. Raccordées a ce systéme,
elles suffisent amplement pour éviter le gel des pieces pendant le dégivrage.

= Le chauffage du ventilateur doit continuer a fonctionner jusqu'a ce que les ventilateurs tournent
a nouveau.

A 3.15 Généralités sur le dégivrage

Le dégivrage des refroidisseurs d'air, indépendamment du systéme utilisé, doit fonctionner de
telle maniére qu'aprés la période prévue, tout le givre ait fondu et que la surface de l'appareil soit
complétement propre. Aprés le dégivrage et au début du processus de réfrigération, les restes
de givre forment des amas de glace compacts. A chaque nouveau cycle, ces amas continuent

a croitre et finissent par s'attaquer au bac. Ceci entraine inéluctablement des problémes de
fonctionnement et endommage le refroidisseur. Les refroidisseurs dépourvus de dispositifs de
dégivrage ne doivent pas étre utilisés a des températures ambiantes inférieures a +2 °C.

3.16 Dégivrage électrique

Des résistances identiques sont placées dans le serpentin a ailettes et dans le bac. Pour connatitre
les raccordements et la tension nominale de l'option de dégivrage électrique, reportez-vous toujours
au schéma de cablage. Chaque cable doit toujours étre relié et connecté a la borne appropriée
dans le boitier de raccordement. Pour identifier la borne de terre, consultez toujours le schéma de
cablage. Avertissement concernant le fil neutre : il doit étre connecté s'il figure dans le schéma de
cablage. Il ne doit pas étre connecté s'il n‘apparait pas dans le schéma de cablage.

3.17 Arrét du dégivrage électrique

Si le refroidisseur fonctionne au moyen d'une minuterie, il est conseillé de définir un délai de
dégivrage initial de 35-45 minutes (en combinaison avec le nombre de dégivrages). Ce réglage
doit étre affiné par tatonnement, en fonction des exigences de dégivrage réelles, suivant le modéle,
les dimensions et les conditions d'utilisation du refroidisseur. Si le cycle de dégivrage se termine
par un détecteur de température, veillez a bien choisir la position du thermostat. Le détecteur de
température est généralement réglé entre 10 °C et 15 °C. Généralement, il doit étre placé la ou les
derniers restes de givre fondent, en principe sur le serpentin.

En cas de températures ambiantes aux alentours de 0 °C, les derniers restes de givre se trouvent
généralement tout en haut du bloc de serpentins. En cas de températures ambiantes inférieures

a -20 °C, ces restes se trouvent généralement dans la moitié inférieure du bloc de serpentins du
fait de « I'effet de cheminée » (a environ 4 de la hauteur de l'ailette). Malheureusement, plusieurs
facteurs (position du refroidisseur par rapport a une porte d'accés ou aux produits stockés, réglage
exact de la vanne d'expansion thermostatique, etc.) peuvent entrainer un fonctionnement différent
de refroidisseurs identiques (voir les instructions d'entretien). Les thermostats ne doivent PAS

étre placés a proximité immédiate d'une résistance. La position définitive du thermostat doit étre
déterminée par tatonnement.

= Un nouveau cycle de refroidissement ne peut étre lancé qu'aprés dégivrage intégral du bloc de
serpentins.
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3.18 Dégivrage a eau

Les mesures concernant 'arrivée et I'écoulement de I'eau sont calculées pour le systeme de
dégivrage a l'eau. Les conduits d'arrivée et d'écoulement couplés doivent avoir les mémes
diametres. Le dégivrage a I'eau ne fonctionne que si le débit prescrit par Alfa Laval est respecté. Il
importe que les conduits d'écoulement soient suffisamment inclinés. Il est nécessaire de régler le
débit de I'écoulement le plus large possible.

=>» Un débit d'écoulement réduit, réparti sur une longue période, n'est pas une solution ! Le schéma
de distribution d'eau peut changer de maniére radicale, des parties du serpentin sont dégivrées,
alors que d'autres sont recouvertes de glace, ce qui pourrait réduire la longévité du refroidisseur.
Il faut veiller a ce que l'arrivée d'eau pure soit importante. L'installation d'un filire a eau dans le
conduit est également conseillée.

3.19 Dégivrage a gaz chaud

Lorsque le dégivrage a gaz chaud est utilisé, il convient de garantir une bonne arrivée de gaz
chaud pendant I'ensemble de la période de dégivrage. Généralement, ce processus prend les deux
tiers du temps du dégivrage électrique. Le détecteur de température a la fin du cycle de dégivrage
doit étre placé la ou les derniers restes de givre fondent, en principe sur le serpentin. Il est alors
important d'éliminer la condensation, étant donné qu'a chaque fois qu'il y a formation de liquide
dans le refroidisseur, ceci risque de poser de sérieux problémes. Il est essentiel d'installer un bon
écoulement directement depuis le refroidisseur. Faites bien attention aux dimensions si les tuyaux
d'écoulement montent.

3.20 Isolation du bac
Il est recommandé d'isoler le bac pour les refroidisseurs fonctionnant a des températures
ambiantes inférieures a 5 °C et/ou avec une humidité élevée dans la chambre froide.

3.21 Voyant dans le conduit de liquide

Alfa Laval conseille, pour les systémes DX, d'utiliser un voyant (a monter directement avant la
vanne d'expansion thermostatique). Il est recommandé, en cas de problémes lors de la mise en
marche du moteur ou lors du fonctionnement de l'installation, de contrbler au préalable le voyant
afin de constater la présence éventuelle de vapeur instantanée avant la vanne d'expansion.

3.22 Mise en service

Il convient de vérifier la présence éventuelle de fuites sur tous les raccords du systéme liquide.

Il importe également de vidanger le systéme comme le veut I'usage. Un contréle de sécurité doit
étre effectué pour tous les boulons, les fixations, les raccords électriques, etc. Le sens de rotation
des ventilateurs doit également étre contrélé. Si nécessaire, modifiez le cablage des phases afin
d'obtenir le sens de rotation souhaité. Réglez tous les appareils a la bonne température et vérifiez
le fonctionnement du refroidisseur afin de détecter des vibrations indésirables, des pieces mal
fixées, etc.

3.23 Mise au rebut

Aprés la mise hors service de I'échangeur de chaleur, le serpentin doit étre vidé des fluides
réfrigérants. Evitez les émissions dans I'environnement. Les réfrigérants et résidus d'huile doivent
étre correctement mis au rebut, conformément aux réglementations environnementales applicables.
L'échangeur de chaleur entiérement vidé doit étre remis aux organismes appropriés afin d'étre
recyclé.
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4  Entretien

41 Généralités

Il est essentiel de protéger les appareils apres la livraison et de les contrdler minutieusement.

Ceci est surtout valable si un retard se produit au moment de l'installation et de la mise en service
des appareils. Aprés la mise en service et le réglage des systémes de dégivrage, I'échangeur de
chaleur doit faire I'objet d'un entretien. Un contrdle régulier et un bon entretien garantissent un
fonctionnement sans problémes. La fréquence des contréles dépend de I'emplacement de I'appareil
et des conditions d'utilisation. Les appareils installés dans les zones industrielles ou cétiéres, ou
dans un environnement agressif, demandent généralement des contréles plus fréquents que les
mémes appareils placés dans des zones rurales non polluées. Des dégats peuvent se produire
pendant l'installation sur site et pendant la période préalable a la mise en service. Il convient alors
d'effectuer contrdles et réparations. Sur les chantiers, il est recommandé de couvrir le serpentin a
ailettes, les collecteurs et les coudes en U pour les protéger contre la saleté et les chocs jusqu'a la
mise en service de l'appareil.

=>» Les collecteurs et tubes du refroidisseur peuvent étre extrémement froids ! Prenez des
précautions lorsque vous effectuez des opérations d'entretien a proximité des collecteurs et
tubes du refroidisseur.

4.2 Nettoyage et désinfection

Le bloc de serpentins doit rester propre afin de garantir son bon fonctionnement. L'utilisateur de
I'échangeur de chaleur doit s'assurer que le produit de nettoyage et de désinfection a utiliser ne
risque pas de corroder les matériaux utilisés par Alfa Laval.

4.3 Carter du refroidisseur

Le carter du refroidisseur doit étre inspecté au moins tous les 3 mois. A cette occasion, vérifiez que
la peinture ne s'écaille pas et qu'il n'y a pas de traces de corrosion. Le cas échéant, remédiez-y
immédiatement. Si des dommages surviennent au cours de l'installation, il convient de les réparer
immédiatement afin d'éviter d'autres dégradations.

4.4 Serpentin et bac

Le refroidisseur doit étre contrélé au moins une fois tous les 3 mois, en veillant tout particulierement
aux fuites et aux traces d'usure des tuyaux. Il convient également de faire attention aux vibrations
anormales. Vérifiez que le bloc a ailettes est exempt de poussiére et de saleté. Si nécessaire,
nettoyez le refroidisseur de la maniére prescrite a I'aide d'air comprimé a basse pression, d'un

jeu d'eau a basse pression ou d'un détergent doux. N'arrosez pas directement les moteurs de
ventilateur, les panneaux de commande électriques ni les boites a bornes des résistances.
Signalons que des conditions atmosphériques anormales peuvent réduire considérablement la
longévité du serpentin a ailettes. Lors du démontage du bac, assurez-vous que celui-ci est vide. En
effet, le poids de I'eau éventuellement restante pourrait entrainer un risque de blessures si le bac
s'ouvrait inopinément.

4.5 \Ventilateurs

Trois mois aprés la premiére mise en marche des ventilateurs, vérifiez que ceux-ci ne sont pas
encrassés et/ou ne vibrent pas de maniére anormale, ce qui, a terme, pourrait endommager les
ventilateurs ou le refroidisseur lui-méme. Par la suite, la fréquence de cet entretien dépendra

des conditions d'utilisation et de votre expérience de I'appareil. Débranchez le refroidisseur avant
de retirer les grilles de protection des ventilateurs. Recherchez la moindre trace d'érosion ou de
corrosion sur les hélices. Le cas échéant, remédiez-y immédiatement. Eliminez toute saleté afin
d'éviter un fonctionnement déséquilibré du moteur ou une surchauffe des roulements. Pendant
I'entretien de routine, vérifiez que le ventilateur est bien fixé et que les piéces fonctionnent en toute
sécurité. Prétez une attention particuliére a la fixation des hélices et a leur équilibre.

= Une formation importante de givre sur les grilles de protection peut entraver la circulation d'air
froid sur les moteurs et entrainer une surchauffe, voire griller les moteurs.
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Si, pour votre contrdle, vous avez démonté les grilles de protection ou les piéces du carter, veillez

a bien les remonter et a les fixer correctement avant de remettre le refroidisseur en marche.

Pour I'exécution des entretiens, nous vous recommandons de mettre en place un systéme
d'autorisations, afin de vous assurer que seuls les collaborateurs compétents effectuent ces travaux
et que le reste du personnel est informé des aspects sécuritaires liés au refroidisseur.

4.6 Arrét de l'installation

Pendant un arrét prolongé, effectuez I'entretien conformément aux indications ci-dessus. Dans le
cas d'un arrét prolongé, faites tourner les moteurs une fois par mois pendant au moins 2 heures.
Les ventilateurs EC doivent rester sous tension pendant les périodes d'arrét.

4.7 Dégivrage électrique
En cas de givre ou de glace persistant sur le serpentin a ailettes aprés un cycle de dégivrage
normal, suivez la procédure ci-dessous :

= Lancez le dégivrage électrique manuellement et contrdlez chaque résistance a l'aide d'un
ampéremeétre a clipper. La lecture de I'ampérage sur le panneau de commande n'est pas
suffisamment précise. Si certaines résistances ne fonctionnent pas, vérifiez leur raccordement
électrique et, le cas échéant, remplacez-les (voir aussi les remarques spécifiques au
remplacement des résistances électriques).

+ Eliminez la glace du serpentin & ailettes et du bac. Pour accélérer ce processus, couvrez les
ouvertures/grilles de protection du ventilateur et la sortie d'évacuation d'un film de polythéne,
etc. Il peut également étre nécessaire d'utiliser de I'eau chaude ou de I'air chaud pendant le
dégivrage.

* Le moment et la fréquence du dégivrage doivent étre choisis de maniére a permettre au
refroidisseur de givrer suffisamment. Ceci permet un meilleur résultat au cours du cycle de
dégivrage suivant et amplifie I'effet de lavage dans le bac.

=> Un refroidisseur 1égérement givré dégivre trés rapidement. Aprés une courte période de
dégivrage, il se peut que le bac ne soit pas suffisamment chauffé, ce qui peut entrainer une
formation de glace dans le bac.

4.8 Remplacement des résistances électriques

Il est capital que I'alimentation principale soit déconnectée et que le refroidisseur soit complétement
isolé avant tout travail sur les résistances électriques. Avant de démonter les résistances de
I'appareil, procédez aux vérifications suivantes :

» Contrblez le fusible des phases.

» Généralement, le cablage des résistances est tel qu'elles sont réparties équitablement sur les
trois phases. Si vous détectez un probléme sur une phase et si de la glace se forme sur le
serpentin, un filet de givre est visible sur un tiers du bloc a ailettes qui correspond a la phase qui
a sauté.

» Contrélez la résistance ohmienne avant le retrait. Si vous ne constatez aucune résistance, cela
signifie que la piece est défectueuse. Contrblez ensuite la résistance de la fuite de terre avant
de démonter la piéce. Pour ce faire, mesurez la résistance entre les bornes actives et la terre.
Si celle-ci est inférieure a 0,1 méga-ohm, remplacez la piéce.

» Controlez les résistances du bac. Généralement, celles-ci sont réparties équitablement sur les
trois phases. Si I'une de ces résistances saute ou est court-circuitée, ceci peut mettre toute une
phase hors service.

Pour pouvoir démonter une résistance du serpentin, vous devez d'abord découpler les boites a
bornes électriques et retirer la vis de fixation. Retirez la résistance avec délicatesse. Si elle semble
coincée, faites-la tourner délicatement et tirez a nouveau.

Pour la remonter, procédez dans l'ordre inverse. Il est important de vérifier la rectitude des fils
avant de replacer la résistance dans le serpentin. Si nécessaire, faites passer les cables entre

les tuyaux de dégivrage a l'aide d'une corde ou d'un fil. Lors de I'enclenchement des résistances
dans le serpentin, maintenez-les aussi droites que possible afin de faciliter le montage et d'éviter
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de les coincer. Pour remplacer les résistances du bac, suivez la procédure ci-dessus. Ici aussi,
les résistances sont maintenues en place par des colliers. Pour pouvoir démonter les résistances,
retirez le bac. Ensuite, il est possible de retirer aisément les résistances.

=>» Lorsque vous remontez les résistances, il importe de vérifier que leurs colliers ne sont pas trop
serrés. Pour pouvoir se dilater en cas de surchauffe, les résistances doivent pouvoir glisser.
Lorsque vous raccordez les résistances, tenez compte du fait qu'elles s'allongent pendant leur
fonctionnement (environ 1 cm par metre). Les fils doivent pouvoir résister a cette dilatation sans
se tendre.

5 Dangers résiduels

Dans les paragraphes précédents, de nombreux risques liés a la manipulation, a l'installation et a
l'utilisation des refroidisseurs d'air ont été soulignés. Vous trouverez ci-dessous une vue d'ensemble
des dangers résiduels les plus importants a prendre en compte.

* Arétes et angles vifs
Il existe un risque majeur de blessures dues aux arétes et angles vifs du serpentin et du carter.
Veillez a porter une protection adaptée lors de la manipulation de I'appareil et pendant les
activités d'entretien.

 Bac
Assurez-vous que le bac est vide avant de I'abaisser ou de le démonter. Le poids de I'eau ou
de la glace éventuellement restante pourrait entrainer un risque de blessures si le bac s'ouvrait
inopinément.

* Plaques latérales
Seul le personnel qualifié est autorisé a ouvrir les plaques latérales amovibles. Veillez a ce que
les plaques latérales soient correctement fixées aprés fermeture.

* Ventilateurs
La rotation des ventilateurs peut entrainer des blessures au niveau des doigts. Ne faites
jamais fonctionner les ventilateurs sans leur grille de protection montée et évitez de porter des
vétements amples. Coupez I'alimentation avant toute activité d'entretien.

e Circuit électrique
Coupez l'alimentation avant tout travail ou toute activité d'entretien sur les piéces électriques de
I'appareil.

e Bralures ou gelures
Les tubes (du distributeur) peuvent étre extrémement froids, tandis que les résistances de
dégivrage peuvent devenir trés chaudes. Utilisez une protection appropriée.

* Réfrigérants
Les fluides et gaz réfrigérants peuvent étre toxiques et/ou inflammables. Seul le personnel
qualifié est autorisé a manipuler ces substances, en prenant toutes les précautions requises et
en respectant les réglementations applicables.

* Vibration des ventilateurs
Les vibrations continues des ventilateurs peuvent entrainer une défaillance matérielle et donc,
un risque de blessure ou de dommage di aux piéces desserrées. Les vibrations doivent donc
étre systématiquement réduites au minimum.
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6 Dépannage

Panne

Dysfonctionnement du moteur
de ventilateur

Cause probable
Aucune alimentation électrique

Action requise

Vérifier/rétablir I'alimentation
électrique

Aucun signal de commande
(moteurs EC)

Vérifier/restaurer le signal de
commande

Hélice bloquée

Eliminer I'obstruction

Moteur de ventilateur brilé

- Rechercher des obstructions
au niveau des hélices

- Vérifier le dispositif de
protection thermique

- Remplacer le moteur de
ventilateur

Bruit moteur excessif

Roulement du moteur de
ventilateur défectueux

Remplacer le roulement ou le
moteur de ventilateur

Vibrations excessives

Fixations du ventilateur
desserrées

Serrer les fixations

Hélices déséquilibrées

Remplacer les hélices

Capacité de refroidissement
insuffisante

Serpentin de I'échangeur de
chaleur sale/bloqué

Nettoyer le serpentin

Serpentin partiellement bloqué
par un amas de glace

- Vérifier les paramétres du
cycle de dégivrage

- Vérifier les résistances de
dégivrage

- Effectuer un dégivrage
complet du serpentin pour
éliminer toute la glace

Dysfonctionnement des
ventilateurs

Vérifier les ventilateurs

Alimentation/pression
insuffisante du réfrigérant

Rétablir les valeurs de
référence de I'alimentation/
pression du réfrigérant

Fuite de réfrigérant

Pieces contenant le réfrigérant
endommagées

- Arréter les ventilateurs

- Fermer l'alimentation en
réfrigérant

- Réparer la fuite

AHEO00042 1905 Alfa Laval est une marque déposée d'Alfa Laval Corporate AB.
Alfa Laval se réserve le droit de modifier les spécifications sans avis préalable.

94



W

ot

AZ EREDETI UTMUTATO FORDITASA

1. Fontos informacidk
1.1, JOgi NYIAtKOZAL.......coeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e 96
1.2, RENAEHEIES ... s e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeanaanrnae 96
1.3, TermékinformaciOk KEIrESESE. .......uuuuuiiiiiie et a e 96
1.4. Figyelmeztetd SZIMbOIUMOK .........iiiiii i e e e e e e e e e eaeaneeees 96
2.  Altalanos tudnivalok
N TR Y 111 o o L= =Y PRSPPSO 97
2.2. Egészségveédelem, biztonsag €s higi€nia ..........ccoooeeiiiiiiiiiiiiii e 97
2.3, SZAllIITAS S TArOIAS ... e e e e e e 97
2.4, AWVELEli QIENGIZES .........oevieeeieeee et 98
2.5. Hasznalatlan [€ghUtOK VISSZAtErteSE ... ..uuuiiiiie i 98
T - -1 o ol - F OO OO PP PPPRR 98
A S 1= 4 1 =Y | o 11 Co PRSP SRR 98
3. Telepités és lizemeltetés
Bl EINEIYEZES ... aaaaaaaas 98
G T = 1 1= [ USSP 99
3.3, SZEIEIES ... e e e e e e e e aaaaaaaaaa e 99
KT B U TR 99
3.5. Cs6haldzat s CSatlaKOZASOK .......cccieieiiiiiiiiieeeee et e e e e e 99
3.6. Nedvesség a hUtBrendSzZerben ............ueueiiiiiii e 99
3.7. Masodlagos hiitékézegek hasznalata ... 99
3.8. Az eloszto pozicidja DX vagy szivattyuzott rendszerben ............ooevvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 100
3.9, AQUIOKOZEG €IOSZIASA ... 100
3.10. Elektromos csatlakozZtatas............uvuiviiiiiiiiiii e 100
311, AramKIMAradAS ........coooueviviiecieiice et 100
3.12. VentilAtormMOTOrOK .......coooiiiiieieee et aaa e 100
G T G T 4 o | U PESRPRP 100
3.14. VentilatorgyUri-fUIBEIEMEK..........eeeiiiiiiee i 100
3.15. Leolvasztas — altalanos tudNIValOK............oiiiiiiiiii e 101
3.16. Elektromos 1€0IVASZIAS. ........cooviiieiiii e 101
3.17. Az elektromos leolvasztas befeJeZESEe ..........c.uvvviieiiiiii e 101
3.18. LeOIVASZIAS VIZZEI ... 101
3.19. FOIr0 gAZOS OIVASZIAS ......cceeeeieieeeee ettt e e e e e aaa e 101
3.20. A CSEPPLAICA SZIGEIEIESE ... 102
3.21. Afolyadékcsérendszer betekint@ablaka................ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 102
3.22. UZEMDE NEIYEZES ... 102
3.23. AHaIMAIANTAS .....c.ovvieceicecie e 102
4. Karbantartas
4.1, AREIANOS tUANIVAIOK ......o.ove ettt 102
4.2. Tisztitds €s fertOtEnites ......coooeiiiiieeieee e 102
4.3, ARG BUIKOIATA ... e e e 102
4.4, CsOKOteg €S CSEPPLAICA ......ccccieiiiiieieee et 103
Y L= 0111 =1 (o] o GO PPPPPPRPIN 103
4.6.  LeAllITASI IdOSZAKOK ......eiiiiiiiiiiie ettt e e s 103
4.7. EleKtromos [€0IVASZIAS. .......uuuieiiiee i 103
4.8. Az elektromos fUIBEIEMEK CSEIEJE ........ceeeiiiiiiieieeeeee e 104
5. Fennmarado VESZEIYEK .............ooooiiiiiiieeieeeee s 104
6. HIbaelhAritas. ..o 105
AHEO00042 1905 Az Alfa Laval az Alfa Laval Corporate AB altal bejegyzett és tulajdonaban |évd védjegy.

95

Az Alfa Laval fenntartja a jogot a miszaki adatok el6zetes értesités nélkili médositasara.




W

oot

1.  Fontos informaciok

1.1. Jogi nyilatkozat

Jelen termékutmutatd az Alfa Laval valamennyi 1égh(ité termékére vonatkozik. A kiadvanyt
mellékeljik a termékcsalad megfeleld hasznalati utmutatéjahoz. Mindkét utmutatoéval gondosan
meg kell ismerkedni, és mindig szem elétt kell tartani a benniik foglaltakat. Az Alfa Laval nem vallal
felelésséget az olyan karokért vagy sérilésekért, amelyeket az utmutatokban és a rendeléssel
kapcsolatos dokumentumokban szerepl6 utasitasok be nem tartasa okozott.

1.2. Rendeltetés

A gépekrél sz6l6 2006/42/EK iranyelv értelmében részben kész gépnek szamité léghitéket
hdtérendszerekbe kell beépiteni. A beépitési nyilatkozatok rendelkezésre allnak a www.alfalaval.
com cimen. A légh(itd egységeket mindaddig nem szabad Gizembe helyezni, amig a kdvetkez8
szabvanyoknak és iranyelveknek megfeleléen nem deklaraljak a teljes gép vagy hitérendszer
megfelel6ségét:

. Nyomastarté berendezésekrdl sz6l6 2014/68/EU iranyelv

*  Gépekrdl sz6l6 2006/42/EK iranyelv

* Kisfeszultségli berendezésekrdl sz6l6 2014/35/EU iranyelv

*  Gépek villamos szerkezetei — EN 60204-1: 2006

* Elektromagneses 6sszeférhetéségrél sz6ld 2014/30/EU iranyelv
* Valamennyi vonatkozé helyi és nemzeti jogszabaly

1.3. Termékinformacidk keresése

Az egyes termékmodellek részletes miiszaki adatai megtalalhaték a rendeléshez kapcsol6déd
dokumentumokban, a termékcimkén és a termékadatlapokon. Az Alfa Laval leveg8s h&cserél6k
atfogd miszaki informaciéi online rendelkezésre allnak a www.alfalaval.com cimen. A kévetkezdk
tartoznak koézéjuk:

¢ Termékutmutatok E E

¢ Hasznalati utmutatok
¢ Termékismertetok |és brosurak

» Termékadatlapok (kivalasztoszoftver) -

e Méretrajzok E

» Elektromos kapcsolasi rajzok -
* Tanusitvanyok www.alfalaval.com

Az Alfa Laval vilagszerte, tébb mint 55 orszagban biztosit szervizt és terméktamogatast. Esetleges
kérdéseivel
forduljon az Alfa Laval helyi képviseletéhez. Az elérhet6ségi adatok megtalalhatok a www.alfalaval.
com cimen.

1.4. Figyelmezteté szimbélumok
Az Alfa Laval termék- és hasznalati utmutatéiban az alabbi szimbélumokat hasznaljuk.

Forro felllletek. Egésveszély.
Viseljen megfeleld
védbeszkdzoket.

Altalanos figyelmeztetés.
Mdkodési zavar, illetve karosodas
veszélye jelzi.

Eles fellilet. Vagasi sériilés
veszélye. Viseljen megfeleld
védbeszkdzoket.

Mozg6 alkatrészek.
Sérilésveszély. Tilos eltavolitott
védéburkolattal Gzemeltetni.

Felemelt teher.
Tilos a teher alatt tartozkodni vagy
athaladni.

Kotelez6 elbiras.
Kdvesse a megadott itmutatast.

BB P>
ek P
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Sérilésveszély.
Viseljen fejvédé eszkozt.

Emel6targoncak vagy egyéb
logisztikai jarmavek.
Maradjon tavol a munkaterilettdl.

Elektromos alkatrészek.
Mozgatasi as karbantartasi
mdveletek eldtt kapcsolja ki az

aramellatast.

Sérilésveszély.
Viseljen biztonsagi labbelit.

Sérilésveszély.
Viseljen véddkeszty(it.

@@

Hideg alkatrészek. Fagyasi sérllés
& veszélye. Viseljen megfeleld

véddeszkdzoket.

2. Altalanos tudnivalok

21. Mikodési elv

Az Alfa Laval legh(iték a levegb és a hiitékdzeg vagy folyadék kozotti optimalis héenergia-csere
biztositdsara szolgalnak. A 1égh(itd ,lelke” a bordazott csékdteg, amelyet egy dsszekapcsolt
cs6kigyokbol allo kor és bordak alkotnak a hécserel6 felllet ndvelése érdekében. A kialakitas

fé6 paraméterei (cs6koteg anyaga, cs6kdteg geometriaja, burkolat kialakitasa, ventilator tipusa)
valtozatos kombinacidinak kdszdnhetden a lIéghliték szamos iparag legkilonfélébb alkalmazasaiban
hasznalhato, sokoldalu hécserélok.

A légh(iték a léghité rendszerek és hitérendszerek f6 komponensei. A hiitési oldalon a
leggyakoribb kézeg a séoldat vagy egy elparolgé hitékézeg, példaul H(C)FC, ammonia vagy
CO,. Elparolg6 hiitékézeg hasznalata esetén a hiitétekercs az elparologtaté a gézkompresszios
hitékorfolyamatban.

2.2. Egészségvédelem, biztonsag és higiénia

Gondoskodjon az alabbi el6irasok betartasardl:

* A berendezésen minden munkat képzett személyzetnek kell végeznie.

» Biztositani kell a berendezés megfelelé aramellatasat.

* A h(tékozeg, a hémérséklet és a nyomas meg kell, hogy feleljen az adott léghiitd
termékcimkéjén szerepl6é adatoknak.

* Mivel a hiité szallitasa kézvetett mddon térténik, a gyarté nem ismeri a berendezés tényleges
alkalmazasat.

* Aberendezés élelmiszer-ipari hasznalata esetén a megfelelé higiéniai kdriilmények biztositasa a
végfelhasznalé felel6ssége.

* A htd telepitésekor figyelembe kell venni az elektromos és hiitéberendezések telepitési
gyakorlatara vonatkozé elismert nemzeti szabvanyokat.

» Aleszallitott hécseréléhdz az adattablan szerepld elsédleges hiitékézegek hasznalhatok. Egyéb
h(t6kozeg hasznalata el6tt forduljon az Alfa Lavalhoz. A megengedett maximalis nyomas fel
van tlintetve az adattablan (PS tervezési nyomas). A gyartas soran a hécserélét szilardsagi
vizsgalatnak vetették ala a PS tervezési nyomas felett. Normal hasznalat soran azonban a PS
tervezési nyomas tullépésére nem keriilhet sor.

* Az Alfa Laval altal szallitott hécserélék alapkiszerelésben nem rendelkeznek
tulnyomaskapcsoloval. A szerel6 felel6ssége, hogy tulnyomaskapcsoloval lassal el a rendszert,
amelyben a hdécserélé hasznalatban lesz.

* A hdcserélét nem szabad blokkolni. A kérnyezeti hémérséklet emelkedésével megnévekedhet a
nyomas, és tullépheti a tervezési nyomas értékét.

* A hdcserél6t tilos az Alfa Laval altal meghatarozott rendeltetésétdl eltérd célra hasznalni.

2.3. Szallitas és tarolas

Széllitas kdzben a hécserél6t a szikseges korlltekintéssel kell kezelni. A hécseréléhdz és a
csomagolashoz tartoz6 valamennyi utasitast és figyelmeztetd jelzést szem el6tt kell tartani. A
szallitas soran 6vni kell a terméket az Gtédésektdl és a folyamatos rezgéstdl, mert ezek kart
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tehetnek benne. Sziikség esetén forduljon az Alfa Lavalhoz, és a szallitas idejére szerelje le azokat
a részeket, amelyek esetében konnyen eléfordulhat rezgés. A levegds hécseréléket megfeleléen
rogziteni kell a szallitéjarmivon. Ha a hécserélét atmenetileg tarolni kell, vegye figyelembe az
alabbiakat:

* Aleveg6s hdcseréldét mindig vizszintes fellletre allitsa.

» A hd&cserélét szaraz helyen tarolja, ahol megfeleléen védve van a napfénytdl és az egyéb
id6jarasi hatasoktol.

» A Schrader-szelepeket soha ne nyissa ki és ne tavolitsa el. A csékétegben fenn kell tartani a
talnyomast.

* Ne helyezze egymasra a leveg8s hécseréléket, hacsak ez nincs kifejezetten megengedve.

* Atarolasi hémérséklet-tartomany -40 — +50 °C.

A légh(tdk raktarozhatosagi ideje egy év. Ennél hosszabb tarolas esetén gy6z6djén meg a
kévetkezbkrél:

* A ventilatormotor megfeleléen mikddik (3.11).

» Nem korrodalédtak a konzolok, az emeléfiilek és a ventilatorrégzité elemek.

2.4. Atvételi ellenérzés

Valamennyi bordazott csékéteget szaraz levegds nyomasprobanak vetiink ala, lezarunk és
enyhe tulnyomassal szallitunk. A telepités el6tt ellenérizni kell a szivargasi ellenallast a Schrader-
szeleppel.

2.5. Hasznalatlan léghiit6k visszatéritése

A megrendelés alapjan szallitott Iégh(iték alapvet8en nem visszatéritheték. A hltdket csak
bizonyos kérilmények kdzétt, az Alfa Lavallal torténd egyeztetést kévetéen lehet visszatériteni. Ez
a lehet6ség kizarolag a hasznalatlan hiitékre érvényes. A hitéket bérmentesitett kildeményként,
eredeti, sértetlen, utdlagos feliratokat nem tartalmazé gyari csomagolasban kell visszajuttatni az
Alfa Laval szamara. Nem téritheték vissza:

* A szamla keltétél szamitva harom honapnal régebbi [égh(itdk.

* Mar beszerelt vagy sértilt 1égh(itok.

2.6. Garancia

A garancialis feltételeket illetéen lasd a szallitasi feltételeket. Az Alfa Laval és az tgyfél kozott
érvényes altalanos garancialis idészak a gyari szamla keltétdl szamitott 24 hénap vagy 12 hénapnyi
Uzemelés, amelyik el6bb letelik. A hiitéket kizarélag az Alfa Laval utasitasainak megfeleléen szabad
visszajuttatni vagy artalmatlanitani. Miel6tt barmilyen javitd tevékenységet végezne az egységen,
forduljon az Alfa Laval képviseletéhez, ellenkezé esetben a garancia érvénytelenné valhat.

2.7. Sériilt léghiiték

Atvételkor gondosan ellenérizze az egységeket. Az esetleges sériiléseket jelenteni kell a
szallitdlevélen a sériilés leirasaval. A Iégh(itd sérilésérdl — abban az esetben is, ha kivilrél nem
lathat6 sérilésrél van sz6 — 24 6ran belll tajekoztatni kell a szallitmanyozét és az Alfa Lavalt.

3. Telepités és lizemeltetés

Az alabb olvashat6 utasitasok kiegészitik a minden egyes léghlité egységhez mellékelt hasznalati
Utmutatd informacioit.

3.1. Elhelyezés
A h(itéket ugy kell elhelyezni, hogy teljesiljenek az alabbi feltételek:

*  Ah(td Iégbeémlb oldalan elegendd szabad helynek kell maradnia. A 1égkifuvé oldalnak
akadalymentesnek kell lennie. Ki kell kiisz6bdIni a leveg6 révidre zarasat.

* Ah(tét sem a légbedml8, sem a légkifuvo oldalon nem szabad cs6vezetékhez csatlakoztatni,
hacsak nem kifejezetten ilyen alkalmazasra készilt.
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Fontos megjegyezni, hogy a disszipalhaté hé mennyisége attél fiigg, hogy biztositva van-e a
teljes tervezési levegbmennyiség a tervezési bedémlblevegd-hémérsékleten, lehetdve téve a hitdn
keresztiilhaladé levegd szabad kiaramlasat. Az esetleges korlatozasok befolyasolhatjak a hiité
teljesitményét. Ha bizonytalan, forduljon az Alfa Lavalhoz.

3.2. Emelés

A léghiték villas targoncaval emelhetdk. Nem szabad a hiitét egyenesen a csepptalcara vagy

a bordazott cs6kdtegre emelni. A villanak elég hosszunak kell lennie ahhoz, hogy emeléskor
tulnydljon a hiité tdmegkdzéppontjan. Hosszu, vékony hiték esetében kiilén tgyelni kell

a h(ité meghajlasanak megakadalyozasara. Megfeleld fa szallitbgerendak, illetve raklapok
hasznalataval megel6zhet6 a hiité olyan mértékld meghajlasa, hogy az a hiitékér vagy egyéb
komponens sérilését okozna. A l1égh(iték alapvetéen nem alkalmasak a felllrdl térténd emelésre.
Légh(itdé emeléséhez emeléfileket kell hasznalni. Hosszu, vékony hiiték emeléséhez tanacsos
emelbégerendat alkalmazni a tulzott meghajlas megakadalyozasara. A hiiték emelését megfeleld
képzettséggel rendelkez6 személyzetnek kell végeznie a kell6 korultekintéssel, folyamatosan
gondoskodva a legtokéletesebb biztonsagrél. Ha bizonytalan az emelés megfelelé médjat illetden,
forduljon az Alfa Lavalhoz. Az adott Iéghltémodellek emelésére vonatkoz6 részletes utasitasok
megtalalhatok az egyes hasznalati utmutatokban.

POp

3.3. Szerelés

A h(itéket ugy kell felfiggeszteni, hogy valamelyest tagulhassanak és zsugorodhassanak. A hiitd
zsugorodasara hitéskor, tagulasara leolvasztaskor keriil sor. Rézcséves Iéghlitdk esetében ez
az érték akar az 1,65 mm-t is elérheti a hiité6 hosszanak egy méterére szamitva. A hiitéket mindig
vizszintesen kiszintezve kell felszerelni. A tdmeg- és méretadatok megtalalhatok a termékcimkén,
illetve a megfeleld termékdokumentacidban.

3.4. Urités
A h(iték Uritdcsoveit megfelelé eséssel kell felszerelni. A fagyasztok terlletén az Uritécséveket belsd
vagy kulsé flitéelemmel kell ellatni a fagyas megelézésére.

= A teljes cs6halézatot megfeleléen régziteni kell a hiitbhelyiség falahoz, illetve mennyezetéhez,
nem pedig magahoz a hitéhoz.

= Kilsé6 flités esetén a fitbszalagnak egészen a hiitd burkolataig (csepptalcaig) kell biztositania a
fltést.

=>» Ellenérizzen minden Uritécsovet és csepptalcat, hogy idegen anyag, pl. csomagoldéanyag ne
akadalyozza az Uritést.

>

3.5. Cséhalozat és csatlakozasok

A csbhalbzatnak és a csatlakozasoknak meg kell felelnitk a jé hiitési kialakitas és telepitési
gyakorlat kdvetelményeinek. Biztositsa, hogy a csatlakozévezetékek ne vigyenek at mechanikus
feszultséget a hltécsdvekre. A teljes cséhaldzatot megfeleléen rogziteni kell a hitéhelyiség falahoz,
illetve mennyezetéhez, nem pedig magahoz a hiitéhoz. A cséhalézatot megfeleléen meg kell
tamasztani, hogy a hitéfejeket stb. ne érje rezgés vagy tulzott terhelés.

3.6. Nedvesség a hiitérendszerben

A h(itérendszerben nemkivanatos a nedvesség jelenléte. A nedvesség miikddési zavart okozhat
a hiitésben. Kevésbé ismert probléma, hogy kis mennyiségl nedvesség a hitérendszerben egy
id6 utan fagycsomok képz&dése miatt szivargast okozhat. A fagycsomodkat a leolvasztas soran
a htérendszerben a hegesztési varratokba szivarg6 viz okozza, amely késébb megfagy, és igy
megndévekszik a térfogata. Ez a folyamat minden fagyasztas-leolvasztas ciklusban lejatszédik,
aminek kdvetkeztében az igy kialakul6 apré Uregek egyre nagyobbak lesznek, majd repedést és
szivargast okoznak.

3.7. Masodlagos hiiték6zegek hasznalata

elézetes engedélye nélkill nem haladhatja meg a termék miszaki adataiban megadott tervezési
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sebesség 110 szazalékat. A hasznalt masodlagos hiitékézegnek oxidacio, korrézid, erézio,
lerakddas, rozsda stb. elleni szereket kell tartalmaznia, és szennyezédésmentesnek kell lennie.
Masodlagos hitékézeg csak zart rendszerben hasznalhato6.

3.8. Az eloszté pozicidja DX vagy szivattyuzott rendszerben

A h(it6folyadék-elosztd6 megfelelé miikédése érdekében rendkivil fontos, hogy az elosztd és a
hitékoézeg-tapvezeték fuggbleges helyzetben legyen. Az expanzids szelep és adott esetben a
forrégaz-csatlakozasok helyzete meg kell, hogy feleljen a jo hitési kialakitas és telepitési gyakorlat
kévetelményeinek. A tovabbi komponensek, példaul az expanzios szelep kézikbnyvében szerepld
valamennyi telepitési utasitast gondosan be kell tartani.

3.9. Ahiitékozeg elosztasa

A belsd hiitdkoézegkor, hiitékdzeg-csatlakozasok és folyadékelosztas kialakitasa a rendeléskor
meghatarozott tervezési paraméterek alapjan toérténik. Biztositsa, hogy a l1égh(iték hasznalati
kérilményei megfeleljenek a tervezési kérilményeknek.

3.10. Elektromos csatlakoztatas

Minden elektromos csatlakoztatas meg kell, hogy feleljen a hatalyos helyi eldirasoknak és a

bevalt telepitési gyakorlat kovetelményeinek. A halézati fesziiltség, frekvencia, elfogadott névieges
Valamennyi elektromos tapvezetéket megfeleld vizalld tomszelencével kell csatlakoztatni a
kapocsdobozokhoz az als6 bemeneti nyilason at, vizszintes telepités esetén pedig ugy kell vezetni
a kabelt, hogy vizcsapdat alakitson ki. Ha a hiitéket a szabadban telepiti, és a berendezést csak
joval késbbb helyezik zembe, akkor valamennyi motort legalabb 4 6ras miikddést lehetbvé tevd
ideiglenes elektromos tappal kell ellatni. Ezt legalabb 4 hetente egyszer el kell végezni, amig a
berendezést teljesen Gizembe nem helyezik. A végfelhasznalé feladata, hogy ellendrizze a tap
automatikus levalasztasaval torténé védelem feltételeit a vonatkozé szabvanyoknak megfeleléen. A
hécserélék TN-rendszerben hasznalhatok. Az érintésvédelmet nem a gyart6 biztositja, a hécseréld
energiaellatasanak része kell, hogy legyen.

3.11. Aramkimaradas

Aramkimaradas esetén a kompresszor sériilésének megel6zése érdekében el kell zarni
az elparologtato ellatasat elsédleges h(itbkézeggel, pl. magnesszelep alkalmazasaval. Az
ovintézkedések a rendszer egyéb részein megakadalyozzak, hogy a hécserélé nyomasa
meghaladja a PS tervezési nyomast.

3.12. Ventilatormotorok

Figyelembe kell venni a motorok maximalis terhelését és a véddrelék javasolt beallitasat. Ha van
csatlakozé a kapocsdobozon, a beépitett tulmelegedés-védelmet integralni kell a vezérlaramkorbe.
A vezérldaramkort kézi visszaallitd berendezéssel kell felszerelni, amellyel megakadalyozhat6 a
motorok folyamatos be-ki kapcsolasa (leoldasa). Az elektromos motorok szallitéi és gyartéi nem
nyujtanak garanciat a tulterhelés kévetkeztében kiégett motorokra. A ventilator fordulatszam-
szabélyozasara szolgald rendszerek helyes telepitéséhez és lizemeltetéséhez kévesse a vezérld
utmutatéjaban foglalt utasitasokat.

3.13. Zajszint

A dokumentacioban szereplé hangnyomasértékek mérése szabad hangtérben tértént. A
hangnyomas tényleges értéke a hiitd telepitési helyének felépitésétdl és anyagaitol fliggéen
jelentésen eltérhet a dokumentacidban szereplé értéktél.

3.14. Ventilatorgyiri-fiitéelemek

Bizonyos kérilmények kézétt eléfordulhat, hogy leolvasztaskor a f(itétt tekercsbél szarmazé vizpara
csapddik le a hiitd burkolatan, illetve a ventilatorlapaton vagy -gy(iriin. Ha a lecsap6dé nedvesség
megfagy, a ventilatorlapat a gy(irihéz fagyhat. A berendezés Ujraaktivalasakor lehetséges, hogy

a ventilator ilyen probléma miatt nem fog mikddni, ami tzemzavart okoz. Ez azonban kénnyen
megeldzhetd a ventilatorgydri flitésével.

A fltéelemek 230/50/1 paraméteril elektromos tappal miikddnek, fix csatlakoztatassal vagy a

h(td leolvasztérendszeréhez csatlakoztatva. Tékéletesen alkalmasak a jegesedés megelézésére
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leolvasztaskor, ha a h(ité olvasztérendszeréhez csatlakoznak. A ventilatorgy(ri-fiitéelemeknek a
A ventilatorok ujbdl aktivalasaig mikédésben kell maradniuk.

3.15. Leolvasztas — altalanos tudnivalok

A leolvasztasnak az alkalmazott leolvasztasi rendszertdl figgetlenil biztositania kell, hogy a
leolvasztasi ciklus végére a dér tokéletesen felolvadjon, és a hiit6 felszine teljesen tiszta legyen.
Ha a leolvasztasi ciklus végén, a hitési eljaras folytatasakor még dér van a h(itén, akkor bizonyos
helyeken t6mor jég képzddhet. Ez minden leolvasztasi ciklus utan tovabb névekszik, és ha a
csepptalcat is eléri, az elkerllhetetlenilll Gzemzavarhoz és a hiité sériléséhez vezet. Leolvasztasi
funkcid nélkli hiitét nem szabad +2 °C-nal alacsonyabb kdrnyezeti hémérsékleten hasznaini.

3.16. Elektromos leolvasztas

A bordazott csékdtegben és a csepptalcaban azonos fiitéelemek hasznalatosak. Az elektromos
leolvasztas opci6 csatlakozasait és névleges fesziltségét illetéen mindig nézze meg a bekétési
rajzot. A féldel8vezetéket mindig csatlakoztatni kell a csatlakozédoboz megfeleld kapcsahoz. A
féldel6kapcsot mindig a bekétési rajz alapjan keresse meg.

Nullavezetékkel kapcsolatos figyelmeztetés: A vezetéket csatlakoztatni kell, amennyiben az
szerepel a bekdtési rajzon. Ha nem szerepel a bekétési rajzon, akkor nem szabad csatlakoztatni.

3.17. Az elektromos leolvasztas befejezése

Ha a hiit6 idéalapon lezarul6 ciklusokban mikédik, akkor javasolt 35-45 perces kezdeti leolvasztasi
ciklust beallitani (kombinalva a leolvasztasi ciklusok szamaval). Ezt a beallitast a fokozatos
kézelités modszerével pontositani kell a tényleges fagyasztasi kovetelményeknek megfeleléen,

a modell, a méret és az Uzemi feltételek figgvényében. Ha a leolvasztasi ciklus végét egy
hémérséklet-érzékeld hatarozza meg, ennek elhelyezésére kiilénés gondot kell forditani. A
hémérséklet-érzékelst 10 és 15 °C kozé szokas beallitani. Altalanos szabalyként oda kell helyezni,
ahol utoljara tlinnek el a dér nyomai (rendszerint a cs6kétegen).

0 °C koruli kérnyezeti hdmérséklet esetén altalaban a csékoteg tetején marad meg a legtovabb a
dér. -20 °C alatti kornyezeti hémérséklet esetén mikddésbe 1ép az Un. ,kéményhatas”, tébbnyire

a cs6koteg also felében, a bordamagassag kb. V4-énél. Sajnos, a tényezdk nagy szama (a hiitd
helyzete a szervizajtéhoz és a tarolt termékekhez képest, a termosztatikus expanzios szelep pontos
beallitasa stb.) miatt azonos h(iték viselkedése is eltéré lehet (lasd a karbantartasi utasitasokat).

A termosztat érzékel6it NEM szabad f(itéelem kdzelébe helyezni. A hémérséklet-érzékelbk végséd
helyét a fokozatos kdzelités mddszerével kell meghatarozni.

= A kdvetkez6 hiitési ciklus csak a cs6koteg tokéletes leolvasztasa utan indithato.

A 3.18. Leolvasztas vizzel
A vizbevezetési és Uritési méretek a vizes leolvasztérendszerhez vannak kiszamitva. A bevezet6-
és az Uritévezeték atmérdjének azonosnak kell lennie. A vizzel t6rténd leolvasztas sikerének kulcsa
az elegendd mennyiségli viz eresztése a csékoétegre, az Alfa Laval specifikacioja alapjan. Eppen
ezert fontos az Uritvezeték meredek esése. Szikséges tovabba a bearamlas szabalyozasanak
valamilyen médja.

=> Hosszabb id6n at nem hasznalhaté csdkkentett aramlasi sebesség! A vizeloszlas drasztikusan
megvaltozhat, a cs6kdteg egyes részein végbemegy a leolvadas, mig masutt jég képzédik,
végsd soron lerdviditve a hiitd élettartamat. Fontos a viz tisztasaga, tanacsos megfelelé
vizsz(r6t alkalmazni az ellatbvezetéken.

3.19. Forré gazos olvasztas

Forr6 gazzal t6rténé leolvasztas alkalmazéasa esetén a teljes leolvasztasi ciklusra biztositani kell

a jo forrogaz-ellatast. Ennek hossza rendszerint az elektromos leolvasztashoz sziikséges idd két
harmada. A leolvasztasi ciklus végét jelzé hémérséklet-érzékel6ket oda kell helyezni, ahol utoljara
tinnek el a dér nyomai (rendszerint a cs6kdtegen). Az eljaras legfontosabb eleme a lecsapédott
folyadék eltavolitasa, mivel a nedvesség barmilyen felhalmoz6dasa a hiitében sulyos problémakhoz
vezethet. Alapvetd fontossagu a megfeleld, lefelé iranyuld kondenzvizirité vezeték kézvetlenll a
h(tébél, és ha az Uritévezeték lokalisan emelkedik, azt megfelel§ méretezéssel kell megoldani.
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3.20. A csepptalca szigetelése
Az 5 °C alatti kérnyezeti hémérsékleten, illetve magas paratartalmu, hideg helyiségben lGzemeltetett
hiték csepptalcajat javasolt hdalld szigetelbanyaggal szigetelni.

3.21. A folyadékcsérendszer betekintéablaka

DX rendszereken az Alfa Laval nézdlveg hasznalatat javasolja (kézvetlenll a termosztatikus
expanzios szelep elé beépitve). Az Alfa Laval a néz6lveg atlatszosaganak gyakori ellen6rzését
tanacsolja, hogy ha a berendezés aktivalasakor vagy Gizemeltetésekor probléma merl fel, meg
lehessen allapitani, hogy kertilt-e valamilyen anyag az Givegre az expanziés szelep el6tt.

3.22. Uzembe helyezés

A folyadékrendszer valamennyi csatlakozasat alapos tdmitettségvizsgalatnak kell alavetni,

és a rendszert a normal h(itési gyakorlatnak megfeleléen Iégteleniteni kell. Ellenérizni kell
valamennyi csavar, rogzitéelem, elektromos csatlakozas stb. szilardsagat, valamint a ventilatorok
forgasiranyanak helyességét. Sziukség esetén két fazis felcserélésével biztosithaté a megfeleld
forgasirany. Ezutan hozza Gzemi h6mérsékletre az egész berendezést, és a h(itén Uzemprébat
végezve ellendrizze, nem tapasztalhaté-e indokolatlan rezgés, nincsenek-e rosszul régzitett
komponensek stb.

3.23. Artalmatlanitas

Az izembdl térténd kivonas teljesen ki kell Uriteni a hiitéfolyadékot a hécserélé csékotegébdl.
Vigyazzon, hogy az anyag ne jusson ki a kérnyezetbe. A hiitékdzegeket €s az olajmaradvanyokat
a vonatkozo kérnyezetvédelmi eléirasoknak megfeleléen kell artalmatlanitani. A teljesen kidritett
hécserél6é egységet Ujrahasznositas céljabdl el kell juttatni a megfeleld hatésaghoz.

4. Karbantartas

4.1. Altalanos tudnivalék

A berendezés atvétele utan alapvetd fontossagu annak megfeleld védelme és ellenérzése.

Ez hatvanyozottan érvényes abban az esetben, ha a berendezés telepitése vagy Uzembe
helyezése nem azonnal térténik. A leolvasztérendszerek (izembe helyezése és beinditasa utan
a h(ité karbantartasigénye. Rendszeres ellenérzéssel és megfelelé karbantartassal biztosithatd
a problémamentes mikodés. Az ellenérzések gyakorisaga a telepités helyétél és az Gzemi
feltételektdl fligg. Az ipari vagy vizparti tertleten, illetve barmilyen fajta agressziv kérnyezetben
telepitett berendezés rendszerint gyakoribb ellenérzést igényel, mint ugyanaz a berendezés
vidéki, nem szennyezett kérnyezetben. A helyszini telepités soran és az lizembe helyezés
elétti idészakban a gép megsérilhet. Ebben az idészakban ellenérzés szikséges, és el kell
végezni a megfeleld javitasokat. Ha a telepités helyén épitési munka folyik, hatarozottan javasolt
letakarni a bordazott blokkot, a fejeket és az U alaku cs6hajlatokat letakarni a tisztasaguk és a
sérulésmentességik megbrzése érdekében az lizembe helyezésig.

= Afej és a hiitécsovek rendkiviil hidegek lehetnek! Legyen elévigyazatos a fej és a hlitbcsévek
kézelében végzett karbantartas soran.

4.2. Tisztitas és fertétlenités

A csOkéteget a megfeleld mikddése érdekében tisztan kell tartani. A hdcseréld felhasznal6janak
gondoskodnia kell réla, hogy a hasznalt tisztito- és fertétlenitészereknek ne legyen korroziv hatasuk
az Alfa Laval altal hasznalt anyagokon.

4.3. A nhiit6 burkolata

A burkolatot legalabb 3 havonta ellenérizni kell. Ennek soran meg kell vizsgalni a festés allagat,
€s hogy nem tapasztalhatok-e korr6zié nyomai. llyen hiba esetén azonnali javitd intézkedés
szlkséges. Ha a telepités soran sértilés térténik, ezt azonnal ki kell javitani a tovabbi allagromlas
megelézése érdekében.
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4.4. Csokoteg és csepptalca

Legalabb 3 havi gyakorisaggal ellenérizni kell a hiitbegységet, kiilonds figyelmet szentelve a csdvek
tomitettségének és kopasanak. Kilén ellendrizni kell, hogy nem tapasztalhat6-e szokatlan vibracié.
Meg kell vizsgalni tovabba, hogy nem rakddott-e le por és szennyezbdés a hiitbegységek bordazott
blokkjan. Az egység szilkség esetén az utmutatas alapjan, kis nyomasu sdritett levegdvel, illetve
kis nyomasu vizsugarral vagy enyhe mosodszerrel tisztithatd. Ugyelni kell ra, hogy a vizsugar ne
érje kozvetlenill a ventilatormotorokat, az elektromos vezérl¢pultokat, sem a fitéelemek elektromos
csatlakozédobozait. Meg kell jegyezni, hogy a szélséséges idbjarasi viszonyok jelentés mértékben
lerovidithetik a bordazott cs6kéteg élettartamat. A csepptalcat Uritse ki, miel6tt leszerelné. Ha a
csepptalca véletlenll nyitva marad, a benne hagyott viz sulya miatt megsértlhet a kezeld.

4.5. Ventilatorok

A ventilatorokat az Gizembe helyezéstél szamitott 3 hdnap utan, ezt kévetéen pedig az izemi
kortlmeényektdl figgben és tapasztalat alapjan kell ellenérizni. Meg kell vizsgalni, nincs-e rajtuk
lerakodott szennyezddés, és nem tapasztalhato-e szokatlan vibracié, mert ezek a ventilator és
az egész h(itd sériléséhez vezethetnek. A ventilatorburkolatok eltavolitasa el6tt gondoskodjon
az aramellatas biztonsagos levalasztasarol. A ventilatorlapatokat is meg kell vizsgalni, és er6zio
vagy korrézid esetén meg kell tenni a sziikséges javitd intézkedéseket. Minden szennyezddést el
kell tavolitani, mert ez kiegyensulyozatlansagot, valamint a motor és a csapagy tulmelegedését
okozhatja. A karbantartas rutinfeladatai kz6tt a ventilatorcsatlakozasok biztonsagat és a
komponensek miikddésének helyességét is ellendrizni kell, kiilénds figyelmet forditva a
ventilatorlapatok régzitésére és kiegyensulyozottsagara.

= A ventilatorburkolatok erés deresedése akadalyozhatja a hideg levegd aramlasat a motorok felé,
ami a motorok tulmelegedéséhez és kiégéséhez vezethet.

Ha az ellen6rzéshez el kell tavolitani a burkolatokat vagy a burkolat egy részét, a hiitd Ujrainditasa
elétt gondoskodjon ezek megfeleld visszaszerelésérdl és régzitésérdl. Minden karbantartasi
munkahoz javasolt ,munkavégzési engedély” rendszert hasznalni, amely biztositja, hogy a munkat
csak megfelel képzettséggel rendelkezd dolgozok végezhessék, a személyzet tébbi tagja pedig
tisztaban legyen a hitén folyé munka biztonsagi vetileteivel.

4.6. Leallitasi idészakok

Huzamosabb idejl leéllitas soran karbantartast kell végezni a fentiek alapjan. Ha a leéllitasi id6szak
hosszu, négyhetente egyszer valamennyi elektromos motort legalabb 2 érara be kell kapcsolni. A
leallitasi id6szakok alatt biztositani kell az EC-ventilatorok dramellatasat.

4.7. Elektromos leolvasztas
Amennyiben a rendes leolvasztasi ciklus utan dér vagy jég marad a bordazott csékétegen, a
kbévetkezd eljarast kell végrehajtani:

=> Inditsa el a manualis elektromos leolvasztast, és ellenérizze az egyes flitéelemeket csiptetds
ampermérdvel. A fazis vezérlépulton leolvashaté aramértéke nem feltétlenil pontos. A
nem mikodo fltéelemek esetében ellendrizni és hiba esetén cserélni kell az elektromos
csatlakozasokat (lasd az elektromos flitéelemek cseréjére vonatkozo kilén megjegyzéseket).

» Abordazott cs6kotegrél és a csepptalcarol el kell tavolitani a jeget. Ez a folyamat
meggyorsithaté a ventilatornyilasok/burkolatok és a kilépdnyilas letakarasaval polietilén foliaval
stb. A leolvasztashoz meleg vizre vagy forr6 levegére is szilkség lehet.

* Aleolvasztas id6zitését és gyakorisagat ugy kell beallitani, hogy a hitén komolyabb dérréteg
képzddhessen. Ez jobb leolvasztasi eredményhez vezet a kdvetkezé leolvasztasi ciklusban, és
fokozza a mosasi hatast a csepptalcaban.

= Az enyhén deres cs6kéteg leolvasztasa nagyon gyors. A leolvasztasi ciklus révidsége miatt a
csepptalca nem melegszik fel kell6 mértékben, igy témor jég képzddhet rajta.
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4.8. Az elektromos fiitéelemek cseréje

Az elektromos f(itbegységeken végzett barmilyen munka elétt elengedhetetlenil fontos kikapcsolni
az aramellatast, és tokéletesen levalasztani a hiitét. A fitdelemek kihizasanak megkisérlése el6tt
végezze el az alabbi ellenbrzéseket:

» Ellendrizze a fazis biztositojat.

+ Afitéelemek egyenletes eloszlassal csatlakoznak az egyes fazisokhoz. Ha a csékéteg
jegesedését az egyik fazis problémaja okozza, akkor a bordazott blokk adott fazisnak megfelel®
harmada koéril lesz dérréteg.

* Az elem eltavolitasa el6tt ellendrizze annak ellenallasat. Ha nincs mérheté ellenallas, akkor
az elem meghibasodott. Ezutan az elem foldlevezetési ellenallasat is ellendrizze, mieldtt
eltavolitana azt. Ehhez mérje meg az ellenallast a feszlltség alatt alld és a féldel6kapocs kozott.
Ha az ellenallas kisebb, mint 0,1 MQ, akkor ésszer(ien feltételezhetd, hogy az elem cserét
igényel.

» Ellendrizze a csepptalca flitéelemeit, amelyek ugyancsak harom fazishoz csatlakoznak. Egyetlen
elem hibaja vagy zarlata egy egész fazist mikoédésképtelenné tehet.

Fltéelem eltavolitasahoz a cs6kdtegrél elészor valassza le az elektromos csatlakozddobozokat,
majd tavolitsa el a rogzitécsavart. Hizza ki a f(itéelemet a lehetd legkisebb erét alkalmazva. Ha az
elem elakad, egy kissé csavarja meg, és folytassa a huzast.

A behelyezés menete az eltavolitas forditottja, nagyon fontos azonban ellenérizni a lapos
csatlakozédugdk egyenessegét a csékdtegbe vald behelyezés elétt. Ha szikséges, zsinér vagy
huzal segitségével huzza at a kabeleket a leolvasztocsdveken. Behelyezéskor az elemeket a lehetd
legegyenesebben tartsa — ezzel megkdnnyitheti a behelyezést, és elkerllheti az elakadast.

A csepptalca fitéelemei ugyancsak a fenti eljarassal cserélheték, itt azonban kapcsok tartjak az
elemeket. Az elemek kioldasahoz tavolitsa el a csepptalcat. Ezutan az elemek viszonylag kénnyen
kivehetbk a kapcsok aldl.

=> A télca fitéelemeinek behelyezésekor az a legfontosabb, hogy a kapcsok ne szoritsak
le az elemeket. Az elemeknek képesnek kell lennitik elére-hatra mozogni, hogy flitéskor
tagulni tudjanak. Csatlakoztatasakor szamolni kell azzal, hogy mikédéskor az elemek
meghosszabbodnak (méterenként kb. 1 cm-rel). A csatlakozdvezetékeknek nem szabad
feszessé valniuk ennek hatasara.

5. Fennmaradd veszélyek

Az el6z8 pontokban ramutattunk a léghiité egységek mozgatasaval, telepitésével és
Uzemeltetésével kapcsolatos szamos kockazatra. Alabb ismertetjik a legfontosabb fennmaradé
veszélyeket, amelyekkel szamolni kell.

 Eles peremek és sarkak
A csBkéteg és a burkolat éles peremei és sarkai komoly sérulésveszélyt jelentenek. Az egység
mozgatasa és a karbantartas soran viseljen megfelel védbéeszkdzoket.

* Csepptalca
A csepptalcat Uritse ki, miel6tt leeresztené vagy leszerelné. Ha a csepptalca véletlentl nyitva
marad, a benne hagyott viz vagy jég sulya miatt megsérulhet a kezel®.

+ Oldallemezek
Az eltavolithatd oldallemezeket csak szakképzett személyzet nyithatja ki. Fontos, hogy a bezart
oldallemezek megfeleléen régzitve legyenek.

* Ventilatorok
A forgd ventilatorok ujjsérilést okozhatnak. Soha ne miikbdtesse a ventilatorokat, amikor a
védéracs nincs felszerelve, és Ugyeljen a laza ruhdzatra. Karbantartas el6tt mindig kapcsolja ki
az aramellatast.

* Elektromossag
Az egység elektromos részein végzett munka vagy karbantartas el6tt ki kell kapcsolni az
aramellatast.
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Egés és fagyas

Hiitékozegek

szlkséges oOvintézkedés vegrehajtasaval.

* Ventilatorok rezgése

Az (elosztd)csoévek rendkivil hidegek, a leolvasztd flitéelemek pedig nagyon forrék lehetnek.
Alkalmazzon megfelel6 védelmet.

A h(téfolyadékok és -gazok mérgezok, illetve gyulékonyak lehetnek. Ezeket az anyagokat
csak szakképzett személyzet kezelheti a vonatkozo el6irasok figyelembevételével, az 6sszes

A folyamatos ventilatorrezgés anyaghibat, és az ennek kdvetkeztében meglazult alkatrészek
miatt sérllés és a berendezés karosodasanak veszéelyét okozhatja. A rezgéseket ezért mindig

minimalizalni kell.

6. Hibaelharitas

Hiba
A ventilatormotor nem
mkodik.

Lehetséges ok
Nincs tap.

Teendd

Ellenérizze és sziikség esetén
allitsa helyre az aramellatast.

Nincs vezérlgjel (EC-motorok)

Ellenérizze és sziikség esetén
allitsa helyre a vezérldjelet.

Blokkolt ventilatorlapat.

Tavolitsa el az akadalyt.

Kiégett a ventiladtormotor.

- Ellendrizze, hogy nem
akadalyozza-e valami a
ventilatorlapat mozgasat.

- Ellenérizze a hévédoé eszkozt.
- Cserélje ki a ventilatormotort.

Tul zajos a motor.

Meghibasodott ventilatormotor-
csapagy.

A ventilatormotor csapagyanak
cseréje

Tul erés a rezgés.

Meglazultak a ventilator
régzitbelemei.

Szoritsa meg a
régzitbelemeket.

Kiegyensulyozatlan
ventilatorlapatok.

Cserélje ki a
ventilatorlapatokat.

Elégtelen hiitési kapacitas.

Piszkos vagy blokkolt
hécseréls csdkoteg.

Tisztitsa meg a cs6kdteget.

A cs6koteget részben t6mor
jég blokkolja.

- Ellendrizze a leolvasztasi
ciklus beallitasait.

- Ellendrizze a leolvasztd
fatéelemeket.

- 100%-o0s cs6koteg-
leolvasztas végrehajtasaval
tavolitsa el az 6sszes jeget.

A ventilatorok nem miikédnek
(helyesen).

Ellenérizze a ventilatorokat.

Elégtelen a hiit6kdzeg-ellatas,
illetve -nyomas.

Allitsa vissza referenciaértékre
a hiitékoézeg-ellatast, illetve
-nyomast.

Szivarog a hiitékézeg.

Sériiltek a hiitbkodzeget
tartalmazo részek.

- Allitsa le a ventilatorokat.
- Zarja el a hitékozeg-ellatast.
- Haritsa el a szivargast.
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1 Informazioni importanti

1.1 Dichiarazione di non responsabilita

Il presente manuale si riferisce a tutti i refrigeratori d'aria Alfa Laval e viene fornito unitamente ad
uno specifico Manuale di istruzioni relativo alla linea del prodotto fornito. Entrambi i manuali devono
essere consultati con attenzione attenendosi sempre alle istruzioni in essi contenute. Alfa Laval
declina ogni responsabilita per eventuali danni derivanti dalla mancata osservanza delle istruzioni
fornite nei manuali e nei documenti relativi all'ordine.

1.2 Uso previsto

| refrigeratori d'aria sono da considerarsi delle "quasi macchine" secondo la Direttiva Macchine
2006/42/CE e sono destinati ad essere incorporati in sistemi di raffreddamento. Le Dichiarazioni di
incorporazione sono disponibili sul sito www.alfalaval.com. La messa in funzione dei refrigeratori
d'aria pud avvenire solo dopo la dichiarazione di conformita dell'intero macchinario o sistema di
raffreddamento secondo le direttive e gli standard di seguito elencati:

» Direttiva PED (Pressure Equipment Directive) 2014/68/UE
» Direttiva Macchine 2006/42/CE

» Direttiva Bassa Tensione 2014/35/UE

* Componenti elettrici delle macchine EN 60204-1 2006

* Compatibilita elettromagnetica 2014/30/UE

* Qualsiasi normativa applicabile al livello locale o nazionale

1.3 Dove trovare le informazioni sul prodotto

Dati tecnici dettagliati per i singoli modelli dei vari prodotti sono disponibili nei documenti relativi
all'ordine, sull'etichetta e nelle schede tecniche dei prodotti. Informazioni tecniche complete
sugli scambiatori di calore ad aria Alfa Laval sono disponibili online su www.alfalaval.com. che
comprende:

e Manuali dei prodotti E E

e Manuali di istruzioni
* Opuscoli e brochure sui prodotti
» Schede tecniche dei prodotti (software di selezione) E‘

» Disegni dimensionali
* Schemi elettrici
» Certificazioni www.alfalaval.com

Alfa Laval offre supporto assistenza tecnica in oltre 55 paesi in tutto il mondo. In caso di domande
o dubbi, contattare il proprio rappresentante Alfa Laval. Gli indirizzi a cui rivolgersi sono disponibili
sul sito www.alfalaval.com.

1.4 Segnali di avvertenza
Nei manuali di istruzioni e nei manuali dei prodotti Alfa Laval vengono utilizzati i simboli di
avvertenza di seguito riportati.

Avvertenza generica.
Rischio di malfunzionamento e/o
danno.

Superfici calde. Pericolo di ustioni.
Indossare adeguata protezione.

Parti in movimento. Pericolo di
lesioni. Non azionare senza il
dispositivo di protezione montato.

Superficie tagliente. Pericolo
di lesioni da taglio. Indossare
adeguata protezione.

Carichi sospesi.
Non stazionare o passare sotto
carichi sospesi.

Prescrizione obbligatoria.
Attenersi alle istruzioni fornite.
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Carrelli elevatori o altri veicoli per . S
- Pericolo di lesioni.
la logistica. . . .
Indossare il casco di protezione.

Tenersi lontano dall'area di lavoro.

Componenti elettrici.

Scollegare l'alimentazione prima di & Pericolo di lesioni.
maneggiarle o di eseguire attivita Indossare calzature di sicurezza.
di manutenzione.
Parti gelate. Pericolo di lesioni da . S
Pericolo di lesioni.
congelamento. i . -
Utilizzare guanti protettivi.

Indossare adeguata protezione.

2 Informazioni generali

2.1 Principio di funzionamento

| refrigeratori d'aria Alfa Laval hanno il compito di ottimizzare lo scambio termico tra I'aria ed un
refrigerante o fluido. Il ‘cuore’ dei nostri refrigeratori d'aria € un pacco alettato derivante da un
circuito di tubi a serpentina e alettati interconnessi per aumentare la superficie di scambio termico.
Grazie alla combinazione di fondamentali variabili di progetto (materiali e geometria del pacco
alettato, design dell'involucro, tipo di ventilatore), i refrigeratori d'aria sono scambiatori di calore
molto versatili con una grande varieta di applicazioni in molti settori.

| refrigeratori d'aria sono componenti chiave nei sistemi di raffreddamento e refrigerazione. Sul lato
refrigerante, i fluidi piu comunemente utilizzati sono il glicole o un refrigerante a evaporazione come
H(C)FC, ammoniaca o CO,. Quando si usa un refrigerante a evaporazione, il pacco alettato di
raffreddamento funge da evaporatore nel ciclo di refrigerazione per compressione.

2.2 Salute, sicurezza e igiene

Assicurarsi che le seguenti linee guida vengano sempre rispettate:

» Tutti gli interventi sulle apparecchiature devono essere eseguiti da personale qualificato.

» L'alimentazione elettrica sia adatta alle apparecchiature in dotazione.

» Refrigerante, temperature e pressione devono essere conformi a quanto indicato sulla targhetta
del refrigeratore d'aria.

» Poiché il refrigeratore viene fornito indirettamente, il produttore non ne conosce I'effettiva
applicazione.

* Qualora l'apparecchiatura venga utilizzata nell'industria alimentare, I'utente finale & responsabile
delle condizioni igieniche.

» Installare il refrigeratore in conformita alle normative nazionali relative alle procedure di
installazione dei sistemi elettrici e di refrigerazione.

» Lo scambiatore di calore € adatto per essere utilizzato con i refrigeranti indicati sul datasheet
o sui documenti relativi all'ordine. Contattare Alfa Laval prima di utilizzare altri refrigeranti. La
pressione massima consentita (pressione di progetto PS) ¢ riportata sulla targhetta. In fase di
produzione, lo scambiatore di calore viene sottoposto ad una prova di resistenza che prevedere
il superamento della pressione di progetto PS. Tuttavia, durante il normale utilizzo la pressione
di progetto PS non deve essere superata.

» Gli scambiatori di calore di Alfa Laval non sono generalmente dotati di valvola di scarico ad alta
pressione. L'installatore & responsabile del montaggio della valvola di scarico ad alta pressione
sul sistema nel quale viene utilizzato lo scambiatore di calore.

* Lo scambiatore di calore pud non essere bloccato. Se la temperatura ambiente aumenta, la
pressione potrebbe aumentare e superare quella di progetto.

* Non & consentito I'utilizzo dello scambiatore di calore per applicazioni e finalita diverse da quelle
per cui € stato progettato da Alfa Laval.
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2.3 Trasporto e immagazzinaggio

Durante il trasporto, I'unita deve essere maneggiata con la dovuta cautela. E necessario attenersi a

qualsiasi istruzione o avvertenza riportata sullo scambiatore di calore o sull'imballaggio. Evitare urti

o vibrazioni continue durante il trasporto, in quanto potrebbero danneggiare 'unita. Se necessario,

contattare Alfa Laval e disassemblare tutti quei componenti dello scambiatore (come ad esempio

i ventilatori) che potrebbero risentirne. Gli scambiatori di calore devono essere adeguatamente

bloccati sul veicolo usato per il trasporto. Qualora si renda necessario I'immagazzinaggio

temporaneo dell'unita, fare quanto di seguito prescritto:

» Posizionare sempre gli scambiatori su una superficie piana.

» Immagazzinare lo scambiatore di calore in un luogo asciutto e sufficientemente protetto dal sole
e da altri fattori ambientali.

» Non aprire o rimuovere mai le valvole Schrader. Mantenere lo stato di sovrapressione nel pacco
alettato.

* Non impilare gli scambiatori a meno che non sia espressamente consentito.

» Temperatura di immagazzinaggio tra -40° C e +50 °C.

Il tempo di immagazzinaggio dei refrigeratori d'aria € di un anno. In caso di periodi piu lunghi,

controllare che:

» l'elettroventilatore funzioni correttamente (3.11).

» le staffe di montaggio, i golfari e i dispositivi di fissaggio del ventilatore non presentino segni di
corrosione.

2.4 Controlli alla consegna

Tutti i pacchi alettati sono stati sottoposti ad una prova di pressione con aria secca, sono stati
sigillati e forniti in stato di leggera sovrapressione. Prima dell'installazione controllare la resistenza
alle perdite con l'ausilio di una valvola Schrader.

2.5 Resi dei refrigeratori d'aria non utilizzati

In linea di principio, i refrigeratori d'aria consegnati regolarmente come da ordine non possono
essere resi. | refrigeratori possono essere resi soltanto a determinate condizioni e previa
consultazione con Alfa Laval. Questo vale esclusivamente per i refrigeratori non utilizzati. |
refrigeratori da restituire devono essere consegnati ad Alfa Laval in porto franco nella confezione
originale, integra e non segnata. Non possono essere resi:

» Refrigeratori d'aria dalla cui data di fatturazione sono passati piu di tre mesi.

» Refrigeratori d'aria gia installati e/o danneggiati.

2.6 Garanzia

Per le condizioni di garanzia, fare riferimento alle Condizioni di fornitura. Generalmente, il periodo di
garanzia riconosciuto da Alfa Laval ai suoi clienti € di 24 mesi dalla data di emissione della fattura
in fabbrica o di 12 mesi di funzionamento, a seconda della condizione che si verifichera per prima.
Il reso o lo smaltimento dei refrigeratori deve avvenire secondo le istruzioni fornite da Alfa Laval.
Rivolgersi al proprio rappresentante Alfa Laval prima di eseguire qualsiasi intervento sulle unita,
onde evitare che la garanzia decada.

2.7 Refrigeratori d'aria danneggiati

Al momento della consegna, controllare con molta attenzione le unita. Qualsiasi danno rilevato,
deve essere riportato sulla bolla di consegna unitamente ad una sua descrizione. | refrigeratori
d'aria danneggiati, compresi i casi in cui il danno non ¢ visibile dall'esterno, devono essere
segnalati allo spedizioniere e ad Alfa Laval entro 24 ore.

3 Installazione e funzionamento

Le istruzioni di seguito riportate integrano le informazioni contenute nel Manuale di istruzioni fornito
insieme ad ogni refrigeratore d'aria.
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3.1 Ubicazione
| refrigeratori devono essere posizionati in modo tale da rispettare i seguenti criteri:

» Lasciare spazio sufficiente sul lato d'ingresso dell'aria del refrigeratore. Il lato di scarico dell'aria
deve essere privo di ostacoli. Evitare possibili cortocircuiti d’aria.

» | refrigeratori non devono essere collegati alle canalizzazioni né sul lato d'ingresso dell'aria né
su quello di scarico, a meno che non siano stati appositamente progettati a tale scopo.

E importante ricordare che la quantita totale di calore da dissipare dipende dalla ricezione completa
del volume d'aria di progetto alla temperatura dell'aria in entrata, lasciando I'aria libera di fuoriuscire
dopo essere passata attraverso il refrigeratore. Eventuali restrizioni possono compromettere le
prestazioni del refrigeratore. In caso di dubbi, contattare Alfa Laval.

3.2 Sollevamento

Per sollevare i refrigeratori d'aria, utilizzare un carrello elevatore a forca. Verificare che il
refrigeratore non venga sollevato direttamente sulla vaschetta di raccolta o sul pacco alettato. Le
forche devono essere abbastanza lunghe da permettere il sollevamento del refrigeratore oltre il
suo baricentro. In caso di refrigeratori lunghi e sottili, accertarsi che questi non si inclinino durante
il sollevamento. Utilizzare le apposite travi in legno per il trasporto e/o i pallet per evitare che il
refrigeratore si inclini alle estremita danneggiando il circuito di raffreddamento o altri componenti.
In linea di principio, i refrigeratori non sono progettati per poter essere sollevati dall'alto. Utilizzare
gli appositi occhielli per sollevare i refrigeratori. In caso di refrigeratori lunghi e sottili, si consiglia
l'uso di una trave di sollevamento per evitare eventuali inclinazioni alle estremita. Le operazioni

di sollevamento dei refrigeratori devono essere eseguite con la massima cura da personale
qualificato in modo da garantire sempre la massima sicurezza. In caso di dubbi in merito ai metodi
di sollevamento, contattare Alfa Laval. Per istruzioni dettagliate sul sollevamento di specifici modelli
di refrigeratori d'aria, fare riferimento al manuale di istruzioni.

3.3 Montaggio

Montare i refrigeratori in modo tale che abbiano spazio sufficiente per contrarsi ed espandersi.

Il refrigeratore si contrae durante le operazioni di refrigerazione, mentre si espande durante lo
sbrinamento. Nei refrigeratori d'aria con tubazioni in rame bisogna considerare che la differenza tra
contrazione e espansione arriva fino 1,65 mm per ogni metro di lunghezza del refrigeratore. Tultti i
refrigeratori devono essere montati in piano. Tutte le informazioni relative a peso e dimensioni sono
riportate sulla targhetta e/o nella documentazione del prodotto.

3.4 Scarico

Le linee di scarico dei refrigeratori devono essere posizionate in modo da favorire il deflusso. Nelle
celle frigorifere, gli scarichi devono essere dotati di resistenze esterne o interne per evitarne il
congelamento.

=>» Tutte le tubazioni devono essere adeguatamente installate sulle pareti o sui soffitti della cella
frigorifera e non solamente sul refrigeratore.

=> In caso di nastro riscaldante esterno, il calore irradiato deve raggiungere il corpo (vaschetta di
raccolta) del refrigeratore.

= Controllare tutte le linee di scarico e le vaschette di raccolta per accertarsi che lo scarico non sia
bloccato da materiali non idonei, come ad esempio gli imballaggi.

3.5 Tubazioni e collegamenti

Tutte le tubazioni e i collegamenti devono essere realizzati in conformita con le procedure di
progettazione ed installazione dei sistemi di refrigerazione. Accertarsi che non vengano trasmesse
sollecitazioni dalle linee di collegamento ai tubi del refrigeratore. Tutte le tubazioni devono essere
adeguatamente installate sulle pareti o sui soffitti della cella frigorifera e non solamente sul
refrigeratore. Appoggiare tutte le tubazioni in maniera adeguata in modo da evitare vibrazioni o
carichi esterni sui collettori del refrigeratore, ecc.

3.6 Umidita nel sistema di refrigerazione
La presenza di umidita all'interno del sistema di refrigerazione non & auspicabile, poiché rischia
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di provocare malfunzionamenti durante le operazioni di refrigerazione. La presenza di piccole
quantita di umidita all'interno del sistema di refrigerazione pud inoltre portare, con il tempo, alla
formazione di gelo che, a sua volta, pud causare perdite nel sistema. La formazione di gelo ¢ il
risultato dell'umidita che gocciola dal sistema di refrigerazione durante lo sbrinamento: I'acqua,
infatti, gocciola nei cordoni di saldatura e poi si ghiaccia provocando un aumento di volume. Questo
problema si verifica durante ogni ciclo di congelamento/sbrinamento, e in questo modo le cavita
(buche) risultanti diventano progressivamente piu grandi per poi scoppiare, causando cosi delle
perdite.

3.7 Uso di refrigeranti secondari

Al fine di evitare la cristallizzazione e la conseguente erosione del circuito, la temperatura dei
refrigeranti secondari non deve mai scendere al di sotto della loro temperatura di protezione. Al
fine di evitare I'erosione del circuito, la portata non deve superare il 110% della portata di progetto,
come indicato nelle specifiche del prodotto, senza previa autorizzazione da parte di Alfa Laval.

Il refrigerante secondario utilizzato deve contenere agenti protettivi anti ossidazione, corrosione,
erosione, incrostazione, ruggine, ecc. e non deve contenere contaminanti. | refrigeranti secondari
possono essere utilizzati solamente in un sistema chiuso.

3.8 Posizione del distributore per sistema a pompa o DX

Affinché il distributore del liquido refrigerante funzioni correttamente, & di fondamentale importanza
che il distributore del liquido e la linea di fornitura del refrigerante siano posizionati in verticale.

La valvola di espansione e, se presenti, i collegamenti di gas caldo devono essere posizionati in
conformita con le procedure di installazione e progettazione dei sistemi di refrigerazione. Seguire
scrupolosamente tutte le istruzioni di montaggio presenti nei manuali di istruzioni dei componenti
aggiuntivi, come la valvola di espansione.

3.9 Distribuzione del refrigerante

Il circuito refrigerante interno, i collegamenti del refrigerante e il distributore del liquido sono disposti
secondo quanto stabilito dai parametri di progetto che devono essere specificati al momento
dell'ordine. Accertarsi che le condizioni d'uso dei refrigeratori d'aria siano conformi alle condizioni di
progetto.

3.10 Collegamenti elettrici

Tutti i collegamenti elettrici devono essere realizzati in conformita con le normative locali

vigenti e le procedure di progettazione e installazione dei sistemi di refrigerazione. La tensione

di alimentazione, la frequenza, la potenza nominale accettata e il numero delle fasi devono
corrispondere a quanto specificato nella documentazione tecnica dell'unita. Tutte le linee elettriche
devono essere collegate alle morsettiere tramite adeguati passacavi impermeabili utilizzando
l'ingresso in basso oppure, in caso di installazione orizzontale, il cavo va passato in modo da
formare un sifone. Se i refrigeratori sono installati e si verifica un apprezzabile ritardo nella

messa in funzione dell'impianto, tutti i motori devono essere collegati a un dispositivo in grado di
assicurare l'alimentazione elettrica per almeno 4 ore. Eseguire questa procedura almeno una volta
ogni 4 settimane fino a che I'unita non sara pienamente operativa. E responsabilita dell'utente
finale garantire le necessarie condizioni di sicurezza predisponendo un'interruzione automatica
dell'alimentazione, in base agli standard applicabili. Le unita sono progettate per i sistemi di
alimentazione TN. Un dispositivo di protezione da possibili problemi di isolamento deve far parte del
sistema di alimentazione dell'unita e non & fornito dal produttore.

3.11  Guasto dell'alimentazione elettrica

Al fine di evitare danni al compressore, interrompere |'erogazione del refrigerante primario
all'evaporatore in caso di interruzione di corrente, chiudendo ad esempio la valvola magnetica.
Le misure di sicurezza all'interno del sistema bloccheranno I'aumento della pressione nello
scambiatore di calore in modo che non superi la pressione di progetto PS.

3.12 Elettroventilatori

Rispettare il carico massimo dei motori e le impostazioni consigliate per i relé di sovraccarico. Il
dispositivo di protezione da sovraccarico termico incorporato deve essere integrato nel circuito
di comando, se €& presente un apposito contatto nella morsettiera. Il circuito di comando elettrico
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deve essere dotato di un dispositivo di ripristino manuale per evitare che i motori vengano
continuamente accesi e spenti (pendolazione). | fornitori e i produttori dei motori elettrici non
forniscono alcuna garanzia per i motori che vengono bruciati per sovraccarico. Per un'installazione
e un funzionamento corretti dei sistemi di controllo della velocita dei ventilatori, seguire le istruzioni
riportate nel manuale del sistema di controllo.

3.13 Rumorosita

| valori di pressione sonora indicati nella documentazione sono stati misurati in condizioni di campo
libero. A seconda della struttura e dei materiali utilizzati nell'area in cui € collocato il refrigeratore, i
valori di pressione sonora misurati possono variare in maniera significativa rispetto a quelli indicati
nella documentazione.

3.14 Riscaldatori ad anello del ventilatore

In determinate condizioni € possibile che durante lo sbrinamento il vapore acqueo proveniente dal
pacco alettato condensi sul corpo del refrigeratore, sulle pale del ventilatore o sull'anello. Se la
condensa si ghiaccia, le pale del ventilatore potrebbero restare incollate all'anello. Questo potrebbe
provocare, durante le operazioni di riavvio, il mancato funzionamento del ventilatore che sara
causa, a sua volta, di malfunzionamenti. Questo problema & facilmente evitabile utilizzando un
riscaldatore ad anello.

| riscaldatori sono compatibili con alimentazione elettrica 230/50/1 e possono essere utilizzati

con un collegamento fisso oppure collegandoli al sistema di sbrinamento del refrigeratore. Se si
collegano i riscaldatori al sistema di sbrinamento del refrigeratore, questi saranno piu che sufficienti
per prevenire la formazione di ghiaccio durante lo sbrinamento.

= Mantenere accesi i riscaldatori ad anello fino a che non vengono riattivati i ventilatori.

3.15 Sbrinamento - informazioni generali

Indipendentemente dal sistema utilizzato, lo sbrinamento dei refrigeratori d'aria deve sciogliere
tutta la brina presente e lasciare la superficie del refrigeratore completamente libera. Una volta
terminato il ciclo di sbrinamento e ricominciato il processo di refrigerazione, infatti, la brina
rimasta potrebbe condensarsi e formare dei blocchi di ghiaccio solido, che aumenterebbero a
ogni ciclo di sbrinamento successivo per accumularsi nella vaschetta di raccolta. Questo provoca
inevitabilmente malfunzionamenti e danni al refrigeratore. | refrigeratori sprovvisti di sistemi di
sbrinamento non possono essere utilizzati a temperature inferiori a +2 °C.

3.16 Sbrinamento elettrico

Le stesse resistenze vengono utilizzate nei pacchi alettati e nella vaschetta di raccolta. Farte
riferimento allo schema elettrico sia per le connessioni che per la tensione di alimentazione
dell'opzione sbrinamento elettrico. Il cavo di messa a terra deve essere sempre cablato e connesso
al morsetto indicato nello schema elettrico.

Avvertenza sulla connessione del cavo di neutro: deve essere collegato se presente nello schema
elettrico. Se invece non ¢é indicato nello schema elettrico non va collegato.

3.17 Conclusione dello sbrinamento elettrico

Se & stata impostata una conclusione a tempo, si consiglia di impostare un periodo di sbrinamento
iniziale dai 35 ai 45 minuti (insieme al numero dei periodi di sbrinamento). Questa impostazione
dovra poi essere messa a punto procedendo per tentativi in base ai reali requisiti di sbrinamento

a seconda del modello, della dimensione e delle condizioni di funzionamento del refrigeratore. Se
la conclusione del ciclo di sbrinamento viene regolata da un sensore della temperatura, prestare
particolare attenzione durante il posizionamento del sensore del termostato. Il sensore della
temperatura & normalmente impostato su un valore compreso tra 10°C e 15°C. Generalmente,
€ss0 viene posizionato nel punto in cui si sciolgono le ultime tracce di brina, di solito sul pacco
alettato.

Quando le temperature si aggirano attorno allo 0 °C, le ultime tracce di brina si accumulano in
genere sulla parte superiore del pacco alettato. Quando invece le temperature sono inferiori ai -20
°C, queste si accumulano nella parte inferiore, a circa V4 dell'altezza dell'aletta, diretta conseguenza
del cosiddetto "effetto camino". Sfortunatamente pud capitare che refrigeratori perfettamente
identici reagiscano in maniera completamente diversa (vedere le istruzioni di manutenzione) a
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causa dell'influsso di diversi fattori (posizionamento del refrigeratore vicino a una porta di accesso
o a prodotti stoccati, impostazioni della valvola di espansione termostatica, ecc.). | sensori del
termostato NON devono essere posizionati nelle immediate vicinanze di una resistenza. Stabilire la
posizione finale dei sensori della temperatura procedendo per tentativi.

=> |l ciclo di raffreddamento successivo pud iniziare solamente una volta completato lo sbrinamento
del pacco alettato.

3.18 Sbrinamento ad acqua

Le dimensioni dell'ingresso e dello scarico dell'acqua vengono calcolate in base al sistema di
sbrinamento dell'acqua. Le linee di ingresso e scarico devono avere lo stesso diametro. Lo
sbrinamento ad acqua funziona bene quando viene fatta scorrere una quantita di acqua sufficiente
sul pacco alettato, come specificato da Alfa Laval. In questa fase, le inclinazioni delle linee di
scarico sono fondamentali. E necessario regolare la portata in ingresso.

= Una portata ridotta per un periodo prolungato non € indicata. Lo schema di distribuzione
dell'acqua pud variare drasticamente: alcune parti del pacco alettato si sbrineranno mentre su
altre parti si formera del ghiaccio, con possibili ricadute negative sulla durata del refrigeratore.
E fondamentale disporre di acqua pulita e, a tal fine, si consiglia di utilizzare un filtro per l'acqua
nella linea di alimentazione.

3.19 Sbrinamento a gas caldo

In caso di sbrinamento a gas caldo bisogna garantire, per tutta la durata dello sbrinamento,

I'erogazione di una quantita sufficiente di gas caldo. Questo tipo di sbrinamento richiede di

norma due terzi del tempo impiegato per lo sbrinamento elettrico. La posizione dei sensori

della temperatura che regolano la conclusione del ciclo di sbrinamento & dove si sciolgono le

ultime tracce di brina, quasi sempre sul pacco alettato. La rimozione della condensa gioca un
ruolo fondamentale in questo processo, in quanto qualsiasi tendenza ad accumulare liquido nel

refrigeratore pud causare gravi problemi. E essenziale disporre di un efficace sistema di drenaggio

della condensa verso il basso, direttamente dal refrigeratore e, nei punti in cui la portata delle linee

di scarico della condensa non & adeguata, € necessario intervenire per ridimensionarle.

3.20 Isolamento della vaschetta di raccolta
Si consiglia di isolare la vaschetta di raccolta per quei refrigeratori che operano a temperature
ambiente inferiori a 5 °C e/o con umidita alta nella cella frigorifera.

3.21 Vetro spia nei tubi per i liquidi

Nei sistemi DX, Alfa Laval consiglia I'utilizzo di un vetro spia (da installare di fronte alla valvola

di espansione termostatica). Alfa Laval suggerisce di ispezionare costantemente il vetro spia in
modo che sia sempre pulito: in caso di problemi durante il funzionamento dell'impianto, sara cosi
possibile stabilire se le bolle di vapore si trovano di fronte alla valvola di espansione.

3.22 Messa in servizio

Tutti i collegamenti idraulici devono essere testati accuratamente per individuare eventuali perdite e
limpianto deve essere svuotato mettendo in atto le normali procedure di refrigerazione. Controllare
tutti i bulloni, i dispositivi di fissaggio, i collegamenti elettrici, ecc. per accertarsi che sia tutto a
posto. Verificare inoltre la corretta rotazione dei ventilatori. Se necessario, modificare il cablaggio
di fase per ottenere la rotazione corretta. Impostare tutti i dispositivi alle temperature di esercizio

e verificare il funzionamento del refrigeratore per individuare eventuali vibrazioni indesiderate,
componenti non fissati correttamente, ecc.
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3.23 Smaltimento

Dopo la messa fuori servizio dello scambiatore di calore, il pacco alettato deve essere svuotato dei
fluidi refrigeranti. Evitare ogni tipo di emissione nell'ambiente. Tutti i residui di refrigerante e di olio
devono essere adeguatamente smaltiti in conformita con le normative ambientali in vigore.

Lo scambiatore di calore, inclusi tutti i componenti elettrici, deve essere smaltito consegnandolo ad
aziende autorizzate competenti per essere riciclato.

4  Manutenzione

4.1 Informazioni generali

Dopo la consegna, € fondamentale che I'apparecchiatura venga adeguatamente protetta e
ispezionata, soprattutto in caso di ritardi nell'installazione e nella messa in servizio. Dopo la messa
in servizio e I'assemblaggio dei sistemi di sbrinamento, il refrigeratore richiede manutenzione. Per
garantire un funzionamento corretto, sara sufficiente effettuare interventi di manutenzione efficaci
e controlli periodici. La frequenza delle ispezioni dipendera dall'ubicazione e dalle condizioni di
funzionamento dell'apparecchiatura. Le apparecchiature installate in zone industriali o in qualsiasi
ambiente aggressivo richiedono generalmente ispezioni piu frequenti rispetto a quelle situate in
zone rurali con un minor tasso di inquinamento. Si possono verificare danni all'apparecchiatura
durante le operazioni di installazione e prima della messa in servizio. Le ispezioni e gli interventi
di riparazione devono essere effettuati prima della messa in servizio. In presenza di lavori edili, si
consiglia vivamente di coprire il pacco alettato, i collettori e le curve in modo da mantenerli puliti e
protetti da eventuali danni fino al momento della messa in esercizio.

=> |l collettore e i tubi del refrigeratore possono essere molto freddi! Prendere tutte le precauzioni
necessarie quando gli interventi di manutenzione vengono effettuati in prossimita del collettore e
dei tubi del refrigeratore.

4.2 Pulizia e disinfezione

Mantenere sempre pulito il pacco alettato al fine di garantirne il corretto funzionamento. L'utente
finale che utilizza lo scambiatore di calore deve accertarsi che gli agenti detergenti e disinfettanti
adoperati non abbiano un effetto corrosivo sui materiali utilizzati da Alfa Laval.

4.3 Corpo del refrigeratore

Eseguire almeno ogni tre mesi i controlli della carenatura. Verificare che la verniciatura non

sia danneggiata e/o che non ci siano segni di corrosione. Se cosi fosse, prendere subito tutti i
provvedimenti necessari. Se si dovessero verificare danni durante le operazioni di installazione,
ripararli

immediatamente onde evitare ulteriori deterioramenti.

4.4 Pacco alettato e vaschetta di raccolta

Controllare il refrigeratore almeno ogni 3 mesi eseguendo controlli accurati e approfonditi volti

a individuare la presenza di perdite o danneggiamenti ai tubi. Verificare inoltre la presenza di
vibrazioni insolite. Controllare I'eventuale accumulo di sporcizia e polvere sul pacco alettato

dei refrigeratori. Se necessario, pulire I'apparecchio come da istruzioni con aria compressa a
bassa pressione e/o con una pompa a bassa pressione o un detergente non aggressivo. Non
indirizzare il getto direttamente sui motori del ventilatore, sui quadri elettrici di comando o sulle
scatole di collegamento elettrico dei riscaldatori. Eventuali condizioni atmosferiche anomale
possono compromettere gravemente la durata del pacco alettato. Prima di smontarla, accertarsi
che la vaschetta di raccolta sia completamente vuota. Se la vaschetta di raccolta dovesse aprirsi
accidentalmente, il peso dell'acqua avanzata potrebbe procurare danni o lesioni all'operatore.

4.5 Ventilatori

Controllare i ventilatori ogni 3 mesi dopo I'utilizzo e, successivamente, in conformita con le
circostanze operative e in base a quanto imparato dall'esperienza, controllare I'eventuale accumulo
di sporcizia o la presenza di vibrazioni insolite, che potrebbero danneggiare il ventilatore o il
refrigeratore stesso. Prima di rimuovere le griglie, verificare che l'isolamento elettrico sia completo.
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Controllare le pale dei ventilatori per accertarsi che non vi siano segni di erosione o corrosione e,
nel caso, prendere subito tutti i provvedimenti necessari. Rimuovere lo sporco ed altri contaminanti
per evitare un funzionamento instabile del motore ed un surriscaldamento del gruppo cuscinetti.
Durante le attivita di manutenzione ordinaria, controllare con attenzione che gli attacchi del
ventilatore siano sicuri e che tutti i componenti funzionino correttamente. Prestare particolare
attenzione all'attacco e alla stabilita delle pale del ventilatore.

=>» L'accumulo di brina sulla griglia pud ostacolare il flusso di aria fredda verso i motori e causarne
il surriscaldamento o la bruciatura.

Prima di riavviare il dispositivo di raffreddamento, accertarsi che la griglia e tutti i componenti del
refrigeratore, precedentemente rimossi per effettuare i controlli di manutenzione, vengano rimontati
e fissati correttamente. Si consiglia di adottare un sistema di autorizzazione al lavoro per eseguire
tutti gli interventi di manutenzione al fine di garantire che tutti i lavori vengano eseguiti solamente
da personale altamente qualificato e che il resto del personale sia informato in merito alle misure di
sicurezza relative al refrigeratore.

4.6 Periodi di spegnimento

Durante eventuali periodi di spegnimento prolungati, gli interventi di manutenzione devono essere
eseguiti come descritto sopra. Se il periodo di spegnimento viene ulteriormente prolungato, tutti i
motori elettrici devono essere messi in funzione una volta ogni quattro settimane per un minimo di
2 ore. | ventilatori EC devono rimanere alimentati durante i periodi di spegnimento.

4.7 Sbrinamento elettrico
Se, una volta terminato il ciclo di sbrinamento normale, rimangono tracce di ghiaccio sul pacco
alettato, effettuare le seguenti operazioni:

=> Attivare lo sbrinamento elettrico manuale e controllare ogni resistenza con I'ausilio di un
amperometro a clip. Eseguire una semplice lettura dell'amperaggio di fase sul pannello di
controllo non ¢ sufficiente. Se le resistenze non dovessero funzionare, verificare che non vi
siano danni ai collegamenti elettrici e, se presenti, sostituirle immediatamente (vedere le note
aggiuntive sulla sostituzione delle resistenze elettriche).

* Rimuovere il ghiaccio dal pacco alettato e dalla vaschetta di raccolta. Per accelerare
l'operazione, coprire le aperture o le griglie del ventilatore e le uscite di scarico con uno strato di
polietilene, ecc. Durante il processo di sbrinamento, potrebbe essere necessario utilizzare acqua
o aria calda.

* Impostare le tempistiche e la frequenza delle operazioni di sbrinamento in modo da permettere
al refrigeratore di accumulare una certa quantita di brina. In questo modo, si otterranno risultati
migliori durante il successivo ciclo di sbrinamento migliorando I'effetto di lavaggio nella vaschetta
di raccolta.

= Un pacco alettato lievemente brinato si sbrina molto velocemente. Con un periodo di
sbrinamento breve, la vaschetta di raccolta potrebbe non riscaldarsi a sufficienza, determinando
un accumulo di ghiaccio solido al suo interno.

4.8 Sostituzione delle resistenze elettriche

Prima di eseguire qualsiasi operazione sulle resistenze elettriche, € fondamentale scollegare
I'alimentazione elettrica e isolare completamente il refrigeratore. Prima di rimuovere le resistenze,
effettuare i seguenti controlli:

» Controllare il fusibile di fase.

» Le resistenze sono cablate in modo tale da essere distribuite in maniera uniforme sulle tre
fasi. Se si verifica un problema di fase o il pacco alettato si ghiaccia, si formera una striscia di
ghiaccio attorno a un terzo del blocco alettato, in corrispondenza della fase interessata.
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» Controllarne la resistenza prima di effettuare la rimozione. Se non & possibile misurare la
resistenza significa che I'elemento € guasto. Controllare la resistenza alle dispersioni a terra
prima di rimuoverla. Per farlo, sara necessario controllare la resistenza tra i morsetti di terra e di
fase. Se la resistenza ¢ inferiore a 0,1 Meg Ohm, ci sono validi motivi per sostituire I'elemento.

» Controllare le resistenze della vaschetta di raccolta; anche queste sono distribuite su tutte e tre
le fasi. Se uno di questi elementi si guasta o va in corto circuito, l'intera fase potrebbe risentirne.

Per rimuovere una resistenza dal pacco alettato, scollegare innanzitutto le scatole di collegamento
elettrico e poi rimuovere le viti di fissaggio. Estrarre delicatamente la resistenza. Se tale elemento
dovesse risultare bloccato, scuoterlo leggermente e continuare a tirare.

La sostituzione avviene in senso contrario alla rimozione: in questa fase € importante controllare
che i connettori a forcella non siano piegati prima di inserirli nel pacco alettato. Se necessario,
tendere i cavi attraverso i tubi per lo sbrinamento servendosi di una corda o di un cavo. Durante
la fase di inserimento delle resistenze, fare il possibile per mantenerle dritte in modo da facilitare il
montaggio ed evitare che restino bloccate.

Per sostituire le resistenze della vaschetta di raccolta, seguire la procedura sopra descritta. In
questo caso pero le resistenze sono tenute in posizione dai morsetti. Per liberarle, rimuovere la
vaschetta di raccolta. A questo punto, la rimozione delle resistenze sotto i morsetti dovrebbe essere
abbastanza facile.

=>» Quando si sostituiscono le resistenze della vaschetta, &€ molto importante assicurarsi che i
morsetti non esercitino su di esse una pressione eccessiva. Le resistenze devono essere in
grado di spostarsi avanti e indietro per potersi espandere quando vengono riscaldate. Quando
si collegano le resistenze, occorre ricordare che queste si allungano durante il funzionamento
(circa 1 cm al metro). | cavi di collegamento devono essere in grado di far fronte a tale
spostamento senza tendersi troppo.

5 Pericoli residui

Nei paragrafi precedenti sono stati segnalati numerosi rischi collegati alla manipolazione,
all'installazione ed al funzionamento dei refrigeratori d'aria. Di seguito viene fornita una panoramica
dei pericoli residui piu rilevanti di cui si deve tenere conto.

* Spigoli e bordi taglienti
Esiste un elevato rischio di lesioni dovute ad spigoli e bordi taglienti del pacco alettato e
della carenatura. Indossare sempre gli adeguati indumenti e dispositivi di protezione prima di
maneggiare I'unita e di eseguire attivita di manutenzione.

* Vaschetta di raccolta
Prima di maneggiare e smontare la vaschetta di raccolta, accertarsi che sia completamente
vuota. Se la vaschetta di raccolta dovesse aprirsi accidentalmente, il peso dei residui di acqua o
ghiaccio potrebbero procurare danni o ferire I'operatore.

* Piastre laterali
Le piastre laterali rimovibili possono essere aperte esclusivamente da personale qualificato.
Accertarsi che le piastre laterali siano correttamente bloccate in posizione dopo la chiusura.

* Ventilatori
| ventilatori rotanti possono causare ferite alle dita. Non azionare mai ventilatori privi di
griglia di protezione e fare attenzione quando si indossano abiti larghi o slacciati. Scollegare
I'alimentazione prima di qualsiasi intervento di manutenzione.

e Componenti elettrici
E necessario scollegare I'alimentazione prima di qualsiasi attivita o intervento di manutenzione
su componenti elettrici dell'unita.

* Ustioni o congelamento
| tubi di distribuzione possono essere estremamente freddi, mentre gli elementi del riscaldatore
per lo sbrinamento possono diventare molto caldi. Utilizzare un'adeguata protezione.
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e Refrigeranti
| gas e i fluidi refrigeranti possono essere tossici e/o inflammabili. Queste sostanze possono
essere maneggiate solo da personale qualificato ed in grado di adottare tutte le adeguate
precauzioni e di seguire le normative vigenti in materia.

* Vibrazioni dei ventilatori
Le continue vibrazioni dei ventilatori possono causare cedimenti e anomalie del materiale con
conseguente rischio di lesioni o danni dovuti a parti allentate. E pertanto necessario cercare di
ridurre sempre al minimo le vibrazioni.

6 Risoluzione dei problemi

Guasto Causa possibile Azione necessaria
Elettroventilatore non Assenza di alimentazione Controllare/ripristinare
funzionante I'alimentazione elettrica
Assenza del segnale di Controllare/ripristinare il
controllo (motori EC) segnale di controllo
Pale del ventilatore bloccate Rimuovere l'ostruzione
Elettroventilatore bruciato - Controllare che non vi siano

ostruzioni che impediscano la
rotazione delle pale

- Controllare il dispositivo di
protezione termica

- Sostituire I'elettroventilatore

Eccessiva rumorosita del Gruppo cuscinetti del motore Sostituire i cuscinetti o
motore del ventilatore difettoso I'elettroventilatore
Vibrazioni eccessive Allentare gli elementi di Stringere gli elementi di
fissaggio del ventilatore fissaggio
Shilanciamento delle pale del | Sostituire le pale del ventilatore
ventilatore
Capacita di raffreddamento Pacco alettato dello Pulire il pacco alettato
insufficiente scambiatore di calore sporco/
bloccato
Pacco alettato parzialmente - Verificare le impostazioni del
bloccato da ghiaccio solido ciclo di sbrinamento

- Controllare i riscaldatori per
lo sbrinamento

- Eseguire lo sbrinamento
completo del pacco alettato per
eliminare tutto il ghiaccio

| ventilatori non funzionano Verificare i ventilatori

(correttamente)

Erogazione/pressione Ripristinare erogazione/

refrigerante insufficiente pressione del refrigerante sui
valori id riferimento.

Perdita di refrigerante Parti contenenti il refrigerante | - Arrestare i ventilatori

danneggiate - Interrompere I'erogazione del

refrigerante

- Riparare la perdita
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1 Belangrijke informatie

1.1 Disclaimer

Deze producthandleiding is van toepassing op alle Alfa Laval luchtkoelers en wordt geleverd in
combinatie met een voor de productlijn specifieke instructiehandleiding. Beide handleidingen
moeten zorgvuldig worden gelezen en instructies moeten te allen tijde worden gevolgd. Alfa Laval
aanvaardt geen aansprakelijkheid voor schade als gevolg van niet-naleving van de instructies zoals
aangegeven in de handleidingen en bestellingsgerelateerde documenten.

1.2 Beoogd gebruik

Luchtkoelers zijn deels voltooide machines volgens machinerichtlijn 2006/42/EG en bestemd voor
inbouw in koelsystemen. Verklaringen voor de inbouw zijn beschikbaar op www.alfalaval.com.
Luchtkoelers mogen niet in werking gesteld worden totdat de conformiteit van de volledige machine
of het koelsysteem op basis van de volgende standaarden en richtlijnen te zetten of koelsysteem is
verklaard:

* Richtlijn drukapparatuur 2014/68/EU

* Machinerichtlijn 2006/42/EG

* Laagspanningsrichtlijn 2014/35/EU

» Elektrische uitrusting van machines IEC 60204-1 2006
* Elektromagnetische compatibiliteit 2014/30/EG

* Alle toepasselijke lokale of nationale wetgeving

1.3 Waar vind ik productinformatie?

Gedetailleerde technische gegevens voor de individuele productmodellen zijn te vinden in
bestellingsgerelateerde documenten, op de productsticker en in productgegevensbladen.

Uitgebreide technische informatie voor alle Alfa Laval luchtgekoelde warmtewisselaars is

beschikbaar op www.alfalaval.com. Dit omvat:

* Producthandleidingen E
* Instructiehandleidingen

¢ Productfolders en -brochures

* Productgegevensbladen (selectiesoftware) =

* Detailtekeningen E

» Elektrische bedradingsschema’s =l .
» Certificaten www.alfalaval.com

Alfa Laval biedt wereldwijde service en ondersteuning in meer dan 55 landen. Neem bij vragen
of in geval van enige onzekerheid contact op met uw plaatselijke Alfa Lava-vertegenwoordiger.
Contactadressen zijn te vinden op www.alfalaval.com.

1.4 Waarschuwingssymbolen
De volgende waarschuwingssymbolen worden gebruikt in de Alfa Laval product- en
instructiehandleidingen.

Hete oppervlakken. Gevaar voor
brandwonden.
Draag adequate bescherming.

Algemene waarschuwing.
Risico van storing en/of schade.

Bewegende onderdelen. Gevaar
voor verwondingen.

Niet werken zonder gemonteerde
beschermingsrails.

Scherp oppervilak. Gevaar voor
snijwonden. Draag adequate
bescherming.

Last boven het hoofd.
Loop of sta nooit onder de last.

Verplicht voorschrift.
Volg de gegeven instructies.

B> P
ek P
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Kans op letsel.
Draag hoofdbescherming.

Vorkheftrucks of andere logistieke
voertuigen.
Blijf uit de buurt van de werkruimte.

Elektrische onderdelen.
Schakel de stroom uit
A alvorens enige (onderhouds-)
werkzaamheden aan de machine
uit te voeren.

Kans op letsel.
Draag veiligheidsschoenen.

Kans op letsel.
Draag veiligheidshandschoenen.

@ @ O

Koude onderdelen. Gevaar voor
bevriezingsverschijnselen.

Draag adequate bescherming.

2 Algemeen

2.1  Werkingsprincipe

Alfa Laval luchtkoelers zijn ontworpen om een optimale uitwisseling van thermische energie tussen
lucht en een koelmiddel of vioeistof te bereiken. Het ‘hart’ van onze luchtkoelers is het lamellenblok,
opgebouwd uit een circuit van onderling verbonden buisbochten en vinnen waardoor het opperviak
van warmtewisseling vergroot wordt. Dankzij de combinatie van de belangrijkste ontwerpvariabelen
(spoelmaterialen, spoelgeometrie, behuizingsontwerp, type ventilator) zijn luchtkoelers zeer
veelzijdige warmtewisselaars met een grote verscheidenheid aan toepassingen in vele industrieén.
Luchtkoelers vormen belangrijke componenten in luchtkoelings- en koelsystemen. Wat betreft het
koelmiddel is het meest voorkomende media een pekeloplossing of een verdampend koelmiddel
zoals H(C)FC, ammoniak of CO,. Wanneer een verdampend koelmiddel wordt gebruikt, vormt de
koelspoel de verdamper in de dampcompressiekoelcyclus.

2.2 Gezondheid, veiligheid en hygiéne

Zorg ervoor dat aan de volgende richtlijnen wordt voldaan:

» Alle werkzaamheden aan de luchtkoeler moeten worden uitgevoerd door gekwalificeerd
personeel.

* De netspanning dient geschikt te zijn voor de geleverde apparatuur.

» Koelmiddel, temperatuur en druk dienen overeen te komen met de gegevens op de
productsticker van de betreffende luchtkoeler.

» Gezien de indirecte levering is de producent niet op de hoogte van de feitelijke toepassing van
de koeler.

» Bij toepassing in de levensmiddelensector ligt de verantwoordelijkheid met betrekking tot de
hygiénische omstandigheden bij de eindgebruiker.

» De koeler dient gemonteerd te worden conform de erkende nationale normen voor
elektrotechnische en koeltechnische installatietechniek.

* De geleverde warmtewisselaar is geschikt voor de koudemiddelen zoals omschreven in
datasheet en orderdocumentatie. Neem contact op met Alfa Laval voordat u een ander
koelmiddel gebruikt. De toegestane maximale druk (ontwerpdruk PS) staat vermeld op het
typeplaatje. Bij de productie heeft de warmtewisselaar een sterktetest ondergaan waarbij de
ontwerpdruk PS werd overschreden. De ontwerpdruk PS mag echter bij normaal gebruik nooit
worden overschreden.

» De door Alfa Laval geleverde warmtewisselaars zijn doorgaans niet voorzien van een
hogedrukbeveiliging. Het is de verantwoordelijkheid van de installateur om het systeem waarin
de warmtewisselaar wordt gebruikt te voorzien van een hogedrukbeveiliging.

* De warmtewisselaar mag niet worden ingeblokt. Bij stijging van de omgevingstemperatuur zou
de druk kunnen oplopen tot boven de ontwerpdruk.

» Elk ander gebruik van de warmtewisselaar dan waarvoor het product door Alfa Laval is
ontworpen, is verboden.
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2.3. Transport en opslag

Tijdens het transport dient de warmtewisselaar zo zorgvuldig mogelijk gehanteerd te worden.

Alle instructies en waarschuwingstekens op de warmtewisselaar of de verpakking moeten

worden gevolgd. Vermijd schokken of ononderbroken trillingen tijdens het transport. Deze

kunnen schade aan de warmtewisselaar veroorzaken. Neem indien nodig contact op met Alfa

Laval over het eventueel demonteren van onderdelen die tijdens het transport kunnen gaan

trillen. Warmtewisselaars moeten stevig op het transportvoertuig worden bevestigd. Als de

warmtewisselaar tijdelijk opgeslagen moet worden, moeten de volgende punten in acht worden

genomen:

* Plaats de warmtewisselaars altijd op een vlakke ondergrond.

+ Bewaar de warmtewisselaar op een droge plaats met voldoende bescherming tegen zonlicht en
andere milieu-invlioeden.

» Open of verwijder de schraderventielen nooit. Overdruk in de spoel moet worden gehandhaafd.

» Stapel de warmtewisselaars niet, tenzij expliciet is aangegeven dat dit is toegestaan.

» Opslagtemperatuur tussen -40 °C en 50 °C.

POp

De maximale bewaartermijn van luchtkoelers bedraagt één jaar. Als zich langere bewaartermijnen
voordoen, controleer dan het volgende:

» Goede werking van de ventilatormotor (3.11).

* Montagebeugels, hijsogen en ventilatorbevestigingen op corrosie.

2.4  Controle bij aflevering

Alle lamellenblokken zijn na fabricage afgeperst met droge lucht, afgedicht en voorzien van
een lichte overdruk. V&6r installatie moet de lekdichtheid worden gecontroleerd d.m.v. het
schraderventiel.

2.5 Terugname ongebruikte luchtkoelers

Luchtkoelers die conform bestelling zijn geleverd, worden in principe niet retour genomen. Slechts
onder bepaalde condities en na overleg met Alfa Laval kunnen koelers worden teruggenomen. Dit
geldt uitsluitend wanneer het ongebruikte koelers betreft. De retour te zenden koelers dienen in
de originele, onbeschadigde en onbeschreven fabrieksverpakking franco aan Alfa Laval te worden
afgeleverd. Niet teruggenomen worden:

* Luchtkoelers die vanaf de factuurdatum ouder zijn dan drie maanden.

* Luchtkoelers die al ingebouwd zijn geweest en/of beschadigd zijn.

2.6 Garantie

Voor onze garantievoorwaarden verwijzen wij naar de Leveringsvoorwaarden. In het algemeen
bedraagt de garantieperiode tussen Alfa Laval en de klant 24 maanden vanaf de factuurdatum of
12 maanden van gebruik, wat zich het eerst voordoet. Koelers mogen niet worden geretourneerd of
verwijderd, anders dan in overeenstemming met de instructies van Alfa Laval. Neem contact op met
uw plaatselijke Alfa Laval-vertegenwoordiger voordat er reparatiehandelingen worden verricht op de
warmtewisselaars, anders zou de garantie kunnen vervallen.

2.7 Beschadigde luchtkoelers

Controleer de units zorgvuldig op het moment van levering. Elke aanwezige schade moet worden
gemeld op de vrachtbrief met een beschrijving van de schade. Beschadigde luchtkoelers, ook
indien dit uiterlijk niet zichtbaar is, dienen binnen 24 uur aan de transporteur en Alfa Laval te
worden gemeld.

3 Installatie en bedrijf

De onderstaande instructies zijn een aanvulling op de informatie in de instructiehandleiding die bij
elke luchtkoeler wordt geleverd.

3.1 Locatie
De koelers dienen dusdanig te worden opgesteld, dat aan de volgende criteria wordt voldaan:

AHEO00042 1905 Alfa Laval is een handelsmerk dat geregistreerd is door en eigendom is van Alfa Laval Corporate AB.
Alfa Laval behoudt zich het recht voor om specificaties zonder voorafgaande kennisgeving te wijzigen.
121



W

ot

>

* Er wordt voldoende ruimte vrijgelaten aan de luchtinlaatzijde van de koeler. De kant van de
luchtuitlaat moet vrij zijn. Kortsluiting in de luchtcirculatie dient voorkomen te worden.

» Koelers mogen noch aan de aanzuigzijde noch aan de uitblaaszijde worden aangesloten op een
luchtkanaal, tenzij de koeler speciaal voor een dergelijke toepassing is ontworpen.

Men dient te bedenken dat de totale hoeveelheid te verwijderen warmte effectief wordt bepaald
door de maximum ontwerpluchthoeveelheid en de ontwerpluchtinlaattemperatuur, waarbij de lucht
na passeren van de koeler onbelemmerd dient te kunnen wegstromen. Belemmeringen kunnen de
prestaties van de koeler nadelig beinvioeden. Neem in geval van twijfel altijd contact op met Alfa
Laval.

3.2 Heffen

Luchtkoelers kunnen doorgaans met behulp van een heftruck worden getild. Let er daarbij op dat
de koeler niet rechtstreeks wordt getild op de lekbak of het lamellenblok. De hefvorken moeten
voldoende lang zijn om de koeler voorbij het zwaartepunt te kunnen tillen. Bij het tillen van lange
slanke koelers moet extra aandacht worden besteed aan het voorkomen van doorbuigen van de
koeler. Het gebruik van geschikte transportbalken en/of vionders voorkomt dat de koeler zodanig
doorbuigt aan de uiteinden, dat schade zou kunnen ontstaan aan het koelcircuit en andere
onderdelen. Luchtkoelers zijn in principe niet ontworpen om te worden gehesen. Bij het hijsen van
luchtkoelers moeten hijsogen worden gebruikt. Bij het hijsen van lange slanke koelers wordt het
gebruik van een hijsjuk aanbevolen om mogelijk doorbuigen aan de uiteinden te voorkomen. Het
hijsen en tillen van koelers moet zorgvuldig worden uitgevoerd door deskundig personeel, waarbij
de veiligheid altijd gewaarborgd dient te blijven. Neem bij twijfel over de juiste hijs- of tiimethode
contact op met Alfa Laval. Controleer de instructiehandleiding voor gedetailleerde hijsinstructies
over specifieke luchtkoelermodellen.

3.3 Montage

De ophanging van koelers dient zodanig te zijn dat koelers iets kunnen krimpen en uitzetten.
Krimpen van de koelers vindt plaats tijdens koelbedrijf en uitzetten van de koelers vindt plaats
tijdens het ontdooien. Bij luchtkoelers met koperen buizen is dit zelfs 1,65 mm per meter
koelerlengte. Alle koelers dienen waterpas te worden geinstalleerd. Gewichtsgegevens en
afmetingen staan vermeld op de productsticker en/of in de betreffende productdocumentatie.

3.4 Afvoer
Afvoerleidingen van de koelers dienen voldoende af te lopen. In vriesruimten dient de afvoer te zijn
uitgerust met een intern of extern verwarmingselement om bevriezing te voorkomen.

=> Al het leidingwerk dient op adequate wijze te zijn bevestigd aan de wanden/plafonds van de
koelruimte, en niet aan de koeler zelf.

= Verwarmingsband, indien uitwendig toegepast, dient te worden doorgetrokken tot tegen de
omkasting (lekbak) van de koeler.

=>» Alle afvoerleidingen en lekbakken dienen te worden geinspecteerd op oneigenlijke stoffen zoals
bijvoorbeeld verpakkingsmateriaal, die de afvoer kunnen blokkeren.

3.5 Leidingen en aansluitingen

Alle leidingen en aansluitingen dienen volgens de eisen van goed koeltechnisch en
installatietechnisch vakmanschap te zijn aangebracht. Zorg ervoor dat geen spanning wordt
overgebracht van de aansluitleidingen naar het leidingstelsel van de koeler. Al het leidingwerk dient
op adequate wijze te zijn bevestigd aan de wanden/plafonds van de koelruimte, en niet aan de
koeler zelf. Leidingen dienen deugdelijk te worden ondersteund om trillingen of uitwendige belasting
op de tubelures van de koeler te voorkomen.

3.6 Vocht in het koelsysteem

Vocht in een koelsysteem is ongewenst. Vocht kan storing in het koelbedrijf veroorzaken. Minder
bekend is dat kleine hoeveelheden vocht in het koelsysteem na verloop van tijd lekkage kunnen
veroorzaken door vorming van vriesbobbels. Deze vriesbobbels ontstaan doordat vocht uit het
koelsysteem tijdens het ontdooien als water in de soldeernaden trekt en aldaar bevriest met
volumevergroting. Dit proces herhaalt zich tijJdens elke vries-/ontdooicyclus, waardoor de gevormde
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holte (‘pot hole’) steeds groter wordt en uiteindelijk stuk springt en lekkage veroorzaakt.

3.7 Toepassing van koudedragers

Om kristalvorming te voorkomen (met als gevolg erosie in het circuit) mag de temperatuur

van koudedragers nooit lager worden dan de beschermingstemperatuur van de betreffende
koudedrager. Om circuiterosie te voorkomen, mag het vloeistofdebiet zonder toestemming van
Alfa Laval niet meer bedragen dan 110 procent van het ontwerpdebiet zoals aangegeven in de
productspecificatie. De toegepaste koudedrager dient te zijn voorzien van beschermingsmiddelen
tegen oxidatie, corrosie, erosie, kalkaanslag, roestvorming etc. en mag geen vervuilingen bevatten.
Koudedragers mogen uitsluitend worden toegepast in een gesloten systeem.

3.8 Verdelerpositie bij dx- of pompsysteem

Om een koelmiddelvloeistofverdeler goed te laten functioneren, moet de stand van de
vloeistofverdeler en toevoerleiding verticaal zijn. De positionering van het expansieventiel en
eventuele persgasaansluitingen dienen te worden uitgevoerd conform goed koudetechnisch
vakmanschap. Instructiehandleidingen behorende bij componenten van andere leveranciers (zoals
het expansieventiel) dienen nauwgezet te worden geraadpleegd en opgevolgd.

3.9 Verdeling koelmiddel

De inwendige circuitverdeling, de koelmiddelaansluitingen en de vloeistofverdeler zijn uitgelegd
naar ontwerpparameters die bij plaatsing van de order gespecificeerd dienen te zijn. Er dient
op te worden toegezien dat de gebruikscondities van luchtkoelers overeenkomen met de
ontwerpcondities.

3.10 Elektrische aansluitingen
Alle elektrische aansluitingen dienen in overeenstemming met de ter plaatse geldende bepalingen
en conform de eisen van deugdelijke installatietechniek te zijn aangelegd. Voedingsspanning,

j frequentie, toelaatbare belasting en aantal fasen moeten overeenstemmen met de gegevens

in de technische documentatie van de warmtewisselaar. Alle elektrische bekabeling moet via
geschikte waterdichte kabeldoorvoeren op de klemmenkasten worden aangesloten via openingen
in de bodem of, in het geval van horizontale installatie, moet de kabel zo worden geleid dat deze
een waterafscheider vormt. Indien de koelers in de buitenlucht zijn opgesteld en een aanzienlijke
vertraging optreedt bij de inbedrijfstelling, dient een tijdelijke stroomvoorziening naar iedere motor
te worden aangelegd om deze gedurende minimaal 4 uur te laten draaien. Deze procedure dient
eenmaal per 4 weken te worden herhaald, totdat de warmtewisselaar volledig bedrijfsgereed is. Het
is de taak van de eindgebruiker om de beveiliging te controleren voor een automatische afsluiting
van de vloeistoftoevoer, overeenkomstig de van toepassing zijnde normen. De warmtewisselaars
zijn ontworpen voor TN-voedingssystemen. De lekstroombeveiliging moet onderdeel zijn van de
stroomvoorziening van de warmtewisselaar en wordt niet meegeleverd door de fabrikant.

3.11 Stroomuitval

Om schade aan de compressor te voorkomen dient bij stroomuitval de koelmiddeltoevoer

naar de verdamper te worden afgesloten, bijvoorbeeld door afsluiten van het magneetventiel.

Door veiligheidsmaatregelen elders in het systeem moet worden voorkomen dat de druk in de
A warmtewisselaar hoger wordt dan de ontwerpdruk PS.

3.12 Ventilatormotoren

De maximum toelaatbare belasting van de motoren en de aanbevolen veiligheidsinstellingen dienen
gerespecteerd te worden. De ingebouwde thermische beveiliging moet worden geintegreerd in

het controlecircuit als een verbinding in de aansluitkast aanwezig is. Het stroomcircuit dient te zijn
voorzien van een handmatige resetvoorziening om te voorkomen dat de motoren voortdurend in- en
uitgeschakeld worden (pendelen ). Leveranciers en fabrikanten van elektromotoren verlenen geen
garantie op motoren die door overbelasting zijn verbrand. Voor een juiste installatie en bedrijf van
de regelsystemen voor de ventilatorsnelheid moet u de aanwijzingen volgen die in de handleiding
van de bediening vermeld worden.

3.13 Geluidsdruk
De in de documentatie opgegeven geluidswaarden zijn gemeten onder vrijeveldcondities.
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Afhankelijk van de constructie en de gebruikte materialen voor de ruimte waarin de koelers worden
geplaatst, kan de gemeten waarde van de geluidsdruk sterk afwijken van de documentatiewaarde.

3.14 Ventilator-ringverwarming

Onder bepaalde omstandigheden is het mogelijk dat tijdens het ontdooien waterdamp, afkomstig
van het verwarmde koelerblok, condenseert op koeleromkasting, ventilatorvleugel en ventilatorring.
Door het bevriezen van het condensaat kan de vleugel vastvriezen aan de ring. Bij herstart van de
installatie kan het zijn dat de ventilator niet werkt door bovengenoemde oorzaak, hetgeen leidt tot
bedrijfsstoring. Dit is eenvoudig te voorkomen door toepassing van ventilator-ringverwarming.

De verwarmingselementen zijn geschikt voor een netspanning van 230/50/1 en berekend

op permanente aansluiting of koppeling op het ontdooisysteem van de koeler. Deze
verwarmingselementen zijn, mits aangesloten op het ontdooisysteem van de koeler zelf,
ruimschoots toereikend om ijsvorming tijdens het ontdooien te verhinderen.

= De ventilator-ringverwarming moet in bedrijf blijven totdat de ventilatoren weer gaan draaien.

3.15 Ontdooien algemeen

Ontdooiing van luchtkoelers, onafhankelijk van het toegepaste ontdooisysteem, moet een zodanig
effect hebben dat na de ontdooiperiode alle rijp is afgesmolten en het koeleroppervliak geheel
schoon is. Achtergebleven rijpresten vormen na het ontdooien en start van het koelbedrijf stukken
massief ijs. Dergelijk massief ijs zal bij elke vries- en ontdooicyclus verder toenemen en uiteindelijk
ook aangroeien tot in de lekbak. Dit heeft onvermijdelijk storing en beschadiging van de koeler tot
gevolg. Koelers zonder ontdooivoorzieningen mogen niet worden toegepast bij ruimtetemperaturen
lager dan of gelijk aan +2 °C.

3.16 Elektrische ontdooiing

In lamellenblok en lekbak worden identieke ontdooielementen toegepast. Volg het elektrische
schema voor de juiste nominale spanning en de aansluitingen. Een aardleiding moet altijd worden
bedraad naar de juiste aansluiting in de klemmenkast. Raadpleeg het elektrische schema om de
aardleiding te identificeren.

Waarschuwing: De neutrale draad mag alleen worden aangesloten als dit staat aangegeven in het
elektrische schema. De neutrale draad blijft ongebruikt als dit niet het geval is.

3.17 Beéindiging elektrisch ontdooien

Indien de koeler werkt met tijdbesturing voor beéindiging, wordt aanbevolen de initiéle ontdooitijd
in te stellen op 35-45 minuten (in combinatie met het aantal ontdooiperioden). Deze instelling
dient proefondervindelijk te worden verfijnd, conform de daadwerkelijke ontdooieisen afhankelijk
van het koelermodel, de grootte en de arbeidsomstandigheden. Indien de ontdooicyclus via een
temperatuursensor wordt beéindigd, dient men de positie van de thermostaatsensor zorgvuldig te
kiezen. De temperatuursensor wordt doorgaans ingesteld op een waarde tussen 10 °C en 15 °C.
In het algemeen dient de sensor te worden geplaatst daar waar de laatste vorstsporen verdwijnen,
meestal op de spoel.

Bij ruimtetemperaturen rond 0 °C bevindt de laatste rijp zich doorgaans helemaal bovenin

het lamellenblok. Bij ruimtetemperaturen lager dan -20 °C is dat als gevolg van het zgn.
‘schoorsteeneffect’ meestal op de onderste helft van het lamellenblok (op ca. 74 van de
lamelhoogte). Er zijn evenwel factoren (positie van de koeler ten opzichte van een toegangsdeur
of opgeslagen producten, de exacte instelling van het thermostatisch expansieventiel, etc.), die tot
gevolg kunnen hebben dat identieke koelers verschillend presteren (zie onderhoudsaanwijzingen).
Thermostaatsensors dienen NIET in de directe nabijheid van een verwarmingselement geplaatst
te worden. De definitieve positie van de temperatuursensors dient proefondervindelijk te worden
vastgesteld.

=> Een volgende koelcyclus mag pas worden gestart als het lamellenblok volledig is ontdooid.
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3.18 Waterontdooiing

A De waterinlaat en -afvoerafmetingen zijn berekend voor het waterontdooisysteem. De
aangekoppelde aan- en afvoerleidingen dienen te worden uitgevoerd met dezelfde leidingdiameters.
Waterontdooiing verloopt pas succesvol, wanneer zoveel water over het koelerblok stroomt als
door Alfa Laval is gespecificeerd. Essentieel daarbij is, dat de afvoeren voldoende schuin aflopen.
Afstellen van de instroomhoeveelheid is noodzakelijk.

waterverdelingspatroon kan ingrijpend veranderen, gedeelten van het koelerblok ontdooien en
op andere delen zal zich ijs gaan vormen, dat uiteindelijk de levensduur van de koeler zeer
nadelig beinvloedt. Een toevoer van schoon water is belangrijk en plaatsing van een waterfilter
in de toevoerleiding wordt dan ook aanbevolen.

f = Een gereduceerde waterhoeveelheid over een ruime periode is geen oplossing! Het

3.19 Persgasontdooiing

Wanneer persgasontdooiing wordt toegepast dient een goede toevoer van persgas verzekerd

te zijn gedurende de volledige ontdooiperiode. Doorgaans bedraagt deze tweederde van de
ontdooitijd bij elektrisch ontdooien. De positie van elke temperatuursensor om de ontdooicyclus te
beéindigen, is daar waar de laatste vorstschade verdwijnt, meestal op de spoel. De belangrijkste
overweging is hier de afvoer van condensaat, aangezien ieder begin van vloeistofopeenhoping in
de koeler tot ernstige problemen kan leiden. Een goed aflopende condensaatafvoer direct vanuit de
koeler is essentieel. Wanneer afvoerleidingen plaatselijk omhoog lopen, dient goed te worden gelet
op correcte dimensionering.

3.20 Lekbakisolatie
Aanbevolen wordt lekbakisolatie toe te passen voor koelers die werken bij kamertemperaturen
onder 5 °C en/of bij een hoge luchtvochtigheid in de koelcel.

3.21 Kijkglas in de vioeistofleiding

Alfa Laval beveelt op DX-systemen het gebruik van een kijkglas aan (te monteren direct voor
het thermostatisch expansieventiel). Alfa Laval beveelt aan dit kijkglas tijdig op helderheid te
inspecteren, zodat er bij opstartproblemen van de installatie of problemen tijdens het bedrijf kan
worden vastgesteld of er eventueel flash-gas voor het expansieventiel zit.

3.22 Inbedrijfstelling

Alle aansluitingen op het vloeistofsysteem moeten grondig op eventuele lekkages worden getest
en het systeem dient te worden gevacuiimeerd zoals gebruikelijk is in de koudetechniek. Er dient
een veiligheidscontrole van alle bouten, bevestigingen en elektrische aansluitingen te worden
uitgevoerd. Tevens dienen de ventilatoren op hun juiste draairichting te worden gecontroleerd.
Indien noodzakelijk dient de fasebedrading gewijzigd te worden om een correcte draairichting te
verkrijgen. Stel alle apparatuur af op bedrijfstemperatuur en laat de koeler proefdraaien om deze te
kunnen controleren op ongewenste trillingen en niet goed bevestigde onderdelen.

3.23 Verwijdering

Na het buiten dienst stellen dienen koelmiddelen uit de warmtewisselaar verwijderd te worden.
Voorkom dat er vloeistoffen in het milieu terechtkomen. Koelmiddelen en olieresten moeten volgens
de geldende milieuvoorschriften afgevoerd worden. De volledig geleegde warmtewisselaar moet
worden ingeleverd bij de juiste instanties voor recycling.

4  Onderhoud

41 Algemeen

Het is van essentieel belang dat de apparatuur na levering grondig wordt beschermd en
geinspecteerd. Dit is met name belangrijk indien bij installatie of inbedrijfstelling van de apparatuur
vertraging optreedt. Na de inbedrijfstelling en het instellen van de ontdooisystemen blijft de

koeler onderhoud vereisen. Regelmatige inspectie en adequaat onderhoud garanderen een
probleemloos bedrijf. De frequentie van inspecties zal afhangen van de bedrijfslocatie en de
specifieke bedrijfsomstandigheden. Apparatuur die staat opgesteld in industrie- of kustgebieden of
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andere agressieve omgevingen, vergt doorgaans frequentere inspectie dan dezelfde in landelijke,
niet vervuilde gebieden. Machineschade kan optreden tijdens het installeren ter plaatse en in de
periode voorafgaand aan de inbedrijfstelling. In deze periode dienen inspecties en reparaties te
worden uitgevoerd. Op locaties waar constructiewerkzaamheden worden uitgevoerd, verdient het
aanbeveling lamellenblok, tubelures en bochten af te dekken en tegen vuil en beschadiging te
beschermen tot het moment van inbedrijfstelling.

=> Verzamel- en koelerbuizen kunnen extreem koud worden! Neem adequate
voorzorgsmaatregelen wanneer onderhoud gedaan wordt in de nabijheid van deze buizen.

4.2 Reiniging en ontsmetting

Een lamellenblok dient schoon te zijn om de goede werking ervan te kunnen garanderen.
De gebruiker van de warmtewisselaar dient zich ervan te vergewissen dat de toe te passen
schoonmaak- en desinfectiemiddelen geen corrosieve effecten hebben op de door Alfa Laval
toegepaste materialen.

4.3 Koelerbehuizing

Controle van de omkasting dient minstens om de 3 maanden plaats te vinden. Daarbij moet

worden gelet op eventueel loslaten van de verflaag en/of corrosie. Bij constatering deze gebreken
onmiddellijk verhelpen. Indien beschadigingen optreden tijdens het installeren, dienen deze direct te
worden gerepareerd om verdere beschadigingen te voorkomen.

4.4 Koelerblok en lekbak

De koeler dient minimaal om de drie maanden te worden geinspecteerd. Daarbij moet nauwkeurig
worden gelet op lekkage en schuurslijtage aan de buizen. Tevens dient te worden gelet op
ongebruikelijke trilling. De koelers dienen te worden nagekeken op stof en vuilophoping op

het lamellenblok. Het apparaat dient volgens de instructies te worden gereinigd, indien nodig

met behulp van perslucht met lage druk en/of een waterslang met lage druk of een mild
schoonmaakmiddel. Er moet voor worden gezorgd dat niet direct op ventilatormotoren of elektrische
bedieningspanelen of elektrische aansluitdozen van de verwarming wordt gespoten. Er dient

op gewezen te worden dat abnormale atmosferische omstandigheden de levensduur van het
lamellenblok sterk negatief kunnen beinvioeden. Bij het demonteren van de lekbak dient men zich
er van te vergewissen dat de lekbak leeg is. Door het gewicht van eventueel achtergebleven water
zou men verwond kunnen raken als de lekbak ongecontroleerd open zou vallen.

4.5 \Ventilatoren

Deze dienen na drie maanden van bedrijf en vervolgens al naar gelang de bedrijfsomstandigheden
en de ervaring dit aangeven, te worden nagekeken op vuilophoping en/of ongebruikelijk trillen,
hetgeen uiteindelijk tot beschadigingen aan de ventilator of de koeler zelf zou kunnen leiden. De
koeler dient te zijn losgekoppeld van de netspanning alvorens de beschermroosters te verwijderen.
Ook de vleugels dienen op erosie of corrosie te worden geinspecteerd. Bij constatering deze
onmiddellijk verhelpen. Alle vuil en overige verontreinigingen dienen te worden verwijderd om niet-
gebalanceerd lopen van de motor en oververhitting van de motorlagers te vermijden. De veiligheid
van de ventilatorbevestigingen en de bedrijfszekerheid van de componenten dient integraal tijdens
routine-onderhoudswerkzaamheden te worden gecontroleerd. Daarbij dient in het bijzonder te
worden gelet op de bevestiging van de ventilator en de balans ervan.

=> Sterke rijpvorming op de beschermroosters van de ventilatoren kan de koelluchtstroom over de
motoren belemmeren en leiden tot oververhitting en verbranding van de motoren.

Waar beschermroosters of delen van de omkasting ten behoeve van inspectie werden
verwijderd, dient men er goed op te letten dat deze weer correct worden aangebracht en
vastgezet, alvorens de koeler weer in bedrijf wordt gesteld. Wij bevelen voor de uitvoering van
onderhoudswerkzaamheden een systeem van “werkautorisaties” aan om ervoor te zorgen dat
alleen deskundig personeel de werkzaamheden uitvoert en overig personeel op de locatie wordt
geattendeerd op de aan de koeler gerelateerde veiligheidsaspecten.
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4.6 Stilleggen van de installatie

Tijdens langdurige stilstand dient onderhoud te worden uitgevoerd op de wijze zoals hierboven
beschreven. Indien de stilstand van langere duur is, dienen alle elektromotoren om de vier weken
gedurende minimaal 2 uur in werking te worden gesteld. EC-ventilatoren moeten van stroom
voorzien blijven tijdens het stilleggen van de installatie.

4.7 Elektrische ontdooiing
Indien na een reguliere ontdooicyclus nog rijp of ijs op het lamellenblok achterblijft, dient de
volgende procedure te worden uitgevoerd:

van een klembare ampéremeter. Een aflezing van de fasestroomsterkte (ampeérage) op het
besturingspaneel is niet nauwkeurig genoeg. leder niet functionerend verwarmingselement
dient te worden bekeken op fouten in de elektrische aansluiting en indien defect te worden
vervangen (zie tevens de extra opmerkingen betreffende de vervanging van elektrische
verwarmingselementen).

f =>» Start handmatig elektrisch ontdooien en controleer elk verwarmingselement met behulp

* Het ijs dient te worden verwijderd van het lamellenblok en uit de lekbak. Ter bespoediging van
het proces kunnen ventilatoropeningen/beschermroosters en uitblaasopening van de koeler
worden afgedekt met plastic folie. Het kan zelfs nodig zijn om voor het ontdooien gebruik te
maken van warm water of hete lucht.

» Tijdstip en frequentie van de ontdooiing dienen dusdanig te worden afgesteld dat de koeler
voldoende kan berijpen. Dit levert een beter ontdooiresultaat op bij de volgende ontdooicyclus
en verhoogt het spoeleffect in de lekbak.

= Een licht berijpte koeler zal zeer snel ontdooien. Als gevolg van de korte ontdooitijd kan de
lekbak onvoldoende verwarmd zijn, waardoor ijsvorming in de lekbak op kan treden.

4.8 \Vervanging van elektrische ontdooi-elementen

Het is van cruciaal belang dat de hoofdvoeding wordt uitgeschakeld en de koeler volledig wordt
geisoleerd, alvorens er werkzaamheden aan de elektrische verwarmingselementen worden verricht.
Voordat de verwarmingselementen naar buiten worden getrokken dienen de volgende inspecties te
zZijn uitgevoerd:

> >

» Controleer de fasezekering.

» De verwarmingselementen zijn doorgaans zodanig bedraad, dat zij gelijkmatig over de
drie fasen gedistribueerd zijn. Indien zich een faseprobleem voordoet en ijsvorming op het
koelerblok optreedt, zal zich een rijpstrook vormen op dat derde deel van het lamellenblok, dat
correspondeert met de fase die is uitgevallen.

« Controleer de ohmse weerstand van het element. Geen gemeten weerstand betekent dat het
element defect is. Controleer vervolgens de aardlekweerstand van het verwarmingselement
alvorens dit te verwijderen. Dit dient te geschieden door de weerstand tussen de aansluitingen
van de fase en de aarding te controleren. Indien de weerstand beneden de 0,1 Mohm ligt,
bestaat voldoende aanleiding deze te vervangen.

« Controleer de verwarmingselementen van de lekbak. Deze zijn doorgaans eveneens over de
drie fasen verbonden. Indien één van deze elementen uitvalt of kortsluit, kan dit een hele fase
buiten werking stellen.

Om een verwarmingselement uit het koelerblok weg te kunnen nemen, dienen eerst de elektrische
aansluitdozen afgekoppeld en veerclips verwijderd te worden. Trek het verwarmingselement zo
voorzichtig mogelijk naar buiten. Indien het vast blijkt te zitten, het element voorzichtig wat draaien
en opnieuw trekken.

Het terugplaatsen geschiedt in omgekeerde volgorde. Daarbij is het belangrijk te controleren of

de kabels recht zijn alvorens het element in het blok te steken. Indien nodig de kabels met behulp
van een draad of touw door de ontdooibuizen geleiden. Bij het insteken de elementen zo recht
mogelijk houden om de montage te vergemakkelijken en de kans op klemmen van de elementen te
vermijden.
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Om de lekbakelementen te vervangen, dient dezelfde procedure als hierboven te worden gevolgd.
De elementen worden hier evenwel door klemmen op hun plaats gehouden. Om de elementen te

kunnen verwijderen, moet de lekbak worden weggenomen. De elementen kunnen vervolgens heel
gemakkelijk onder de klemmen vandaan worden getrokken.

>

5

=>» Bij het terugplaatsen van de lekbakelementen is het zeer belangrijk om te controleren of de

klemmen van de elementen niet te strak vastzitten. De elementen moeten kunnen schuiven om
bij verwarming uit te kunnen zetten. Bij het aansluiten van de elementen dient men er namelijk
rekening mee te houden dat de elementen in bedrijf langer worden (circa 1 cm per meter). De
aansluitdraden moeten deze uitzetting kunnen opvangen zonder te worden strakgetrokken.

Resterende gevaren

In de voorgaande paragrafen zijn veel risico’s met betrekking tot behandeling, installatie en
exploitatie van luchtkoelers behandeld. Hieronder vindt u een overzicht van de meest relevante
resterende risico’s waarmee rekening gehouden moet worden.

Scherpe randen en hoeken

Er is een aanzienlijk risico op verwondingen als gevolg van scherpe randen en hoeken van
spoel en behuizing. Zorg ervoor dat u betrouwbare bescherming draagt tijdens elk gebruik van
de unit en onderhoudsactiviteiten.

Lekbak

Bij het demonteren of laten zakken van de lekbak dient men zich er van te vergewissen dat de
lekbak leeg is. Door het gewicht van eventueel achtergebleven water of ijs zou men verwond
kunnen raken als de lekbak ongecontroleerd open zou vallen.

Zijplaten

Verwijderbare zijplaten mogen alleen worden geopend door gekwalificeerd personeel. Zorg
ervoor dat de zijplaten goed vastzitten na het sluiten.

Ventilatoren

Roterende ventilatoren kunnen verwondingen aan vingers veroorzaken. Gebruik nooit
ventilatoren zonder gemonteerd beschermingsrooster. Let op met loszittende kleding. Schakel
de stroom uit voordat u onderhoud uitvoert.

Elektra

De stroom moet worden uitgeschakeld voordat er werkzaamheden of onderhoud aan elektrische
onderdelen van de unit worden uitgevoerd.

Brandwonden of bevriezing

(Distributie-)buizen kunnen zeer koud zijn, terwijl ontdooi- en verwarmingselementen erg warm
kunnen worden. Gebruik betrouwbare bescherming.

Koelmiddelen

Koelmiddelen en gassen kunnen giftig en/of brandbaar zijn. Deze stoffen mogen alleen worden
gebruikt door gekwalificeerd personeel waarbij alle nodige voorzorgsmaatregelen getroffen en
alle van toepassing zijnde regels nageleefd worden.

Trillingen van de ventilatoren

Continue trillingen van de ventilatoren kunnen materiaalstoringen en dus een risico op letsel of
schade als gevolg van losse onderdelen veroorzaken. Derhalve dienen trillingen te allen tijde tot
een minimum beperkt te worden.
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6 Probleemoplossing

Storing

Ventilatormotor functioneert
niet

Mogelijke oorzaak
Geen stroomvoorziening

Vereiste handeling
Voeding controleren/herstellen

Geen stuursignaal
(EC-motoren)

Controleer/herstel het
stuursignaal

Ventilatorblad geblokkeerd

Verwijder obstructie

Ventilatormotor verbrand

- Controleer obstructies van
het ventilatorblad

- Controleer de thermische
beveiligingsvoorziening

- Vervang de ventilatormotor

Overmatig motorgeluid

Defecte ventilatormotorlager

Vervang lager of
ventilatormotor

Overmatige trillingen

Loszittende
ventilatorbevestigingen

Draai de bevestigingen vast

Onbalans in de
ventilatorbladen

Vervang de ventilatorbladen

Onvoldoende koelcapaciteit

Lamellenblok vuil/geblokkeerd

Reinig het lamellenblok

Lamellenblok gedeeltelijk
geblokkeerd door vast ijs

- Controleer de instellingen van
de ontdooicyclus

- Controleer de
ontdooiverwarmers

- Voer een volledige
ontdooicyclus van het
lamellenblok uit om alle ijs te
verwijderen

Ventilatoren functioneren niet
(goed)

Controleer de ventilatoren

Onvoldoende aanvoer/druk
koelmiddel

Herstel de aanvoer/
druk koelmiddel naar
referentiewaarden.

Lekkage koelmiddel

Koelmiddelbevattende delen
beschadigd

- Stop de ventilatoren

- Onderbreek de toevoer van
het koelmiddel

- Herstel het lek
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1 Wazne informacje

1.1  Wylaczenie odpowiedzialnosci

Niniejszy podrecznik produktu ma zastosowanie do wszystkich chtodnic powietrza Alfa Laval

i jest dostarczany wraz z wiasciwg dla produktu instrukcjg obstugi. Oba podreczniki nalezy
uwaznie przestudiowac i zawsze stosowac sie do podanych w nich instrukcji. Firma Alfa Laval nie
ponosi odpowiedzialnosci za zadne szkody wynikie z niestosowania sie do instrukcji podanych w
podrecznikach i innych powigzanych dokumentach.

1.2 Przeznaczenie

Chtodnice powietrza to zgodnie z Dyrektywg maszynowg 2006/42/WE maszyny nieukonczone
przeznaczone do zastosowania w systemach chtodzacych. Deklaracje rejestracyjne sg dostepne na
stronie www.alfalaval.com. Chtodnic powietrza nie mozna przekazywac¢ do eksploatacji, dopoki nie
zostanie zadeklarowana zgodnos¢ kompletnej maszyny lub systemu chtodzgcego z nastepujgcymi
normami i dyrektywami:

* Dyrektywa cisnieniowa 2014/68/UE

* Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE

» Dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/UE

*  Wyposazenie elektryczne maszyn EN 60204-1: 2006
* Zgodnos¢ elektromagnetyczna 2014/30/UE

* Wszelkie obowigzujgce przepisy lokalne i krajowe

1.3  Zrédta informacji o produkcie

Szczegotowe dane techniczne dla poszczegdlnych modeli produktéw sg dostepne w dokumentach
powigzanych z zaméwieniem, na etykietach produktéw i w kartach danych produktow.
Wszechstronne informacje techniczne dotyczgce produktéw z kategorii powietrznych wymiennikéw
ciepta Alfa Laval sg dostepne online na stronie www.alfalaval.com. Sg to:

* Podreczniki produktu E E

* Instrukcje obstugi
* Broszury i ulotki dotyczgce produktow

» Karty danych produktu (oprogramowanie do wybierania) .
* Rysunki wymiarow E
* Schematy elektryczne N g

* Certyfikaty www.alfalaval.com
Alfa Laval oferuje globalny serwis i pomoc techniczng w ponad 55 krajach. W przypadku pytan

lub watpliwo$ci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem Alfa Laval. Dane kontaktowe sg
dostepne na stronie www.alfalaval.com.

1.4 Symbole ostrzegawcze
W podrecznikach produktu i instrukcjach obstugi Alfa Laval sg uzywane nastepujgce symbole
ostrzegawcze.

Ostrzezenie ogolne
Ryzyko wadliwego dziatania i/lub
uszkodzenia.

Gorace powierzchnie. Ryzyko
poparzen. Nosi¢ odpowiednie
ubranie ochronne.

Czesci ruchome. Ryzyko obrazen.
Nie obstugiwac¢ bez zamontowanej
ostony bezpieczenstwa.

Ostra powierzchnia. Ryzyko
skaleczen. Nosi¢ odpowiednie
ubranie ochronne.

Ciezar na wysokosci.
Nigdy nie stawac ani nie
przechodzi¢ pod ciezarem.

Zalecenia obowigzkowe.
Postepowac zgodnie z
instrukcjami.
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Wézki widtowe lub inne pojazdy .
; Ryzyko obrazen.
transportowe. Pozostawac z dala L .
Nosi¢ ochronne nakrycie gtowy.

od strefy robocze;j.

Czesci elektryczne.
Wytgczy¢ zasilanie przed
A przystgpieniem do jakichkolwiek

czynnosci obstugowych lub

Ryzyko obrazen.
Nosi¢ obuwie ochronne.

o
o

konserwacyjnych.
Zlmrle czesci. Ry_zyko odmrozen. Ryzyko obrazen.
Nosi¢ odpowiednie ubranie ! :
Nosi¢ rekawice ochronne.
ochronne.

2 Informacje ogdblne

2.1 Zasady dziatania

Chtodnice powietrza Alfa Laval zostaty zaprojektowane w celu zapewnienia zoptymalizowanej
wymiany energii termicznej miedzy powietrzem i czynnikiem chtodniczym lub ptynem. Sercem
naszych chtodnic powietrza jest blok lamelowy zbudowany z obwodu potgczonych ze sobg
wezownic rurowych i lameli, ktére zwiekszajg powierzchnie wymiany ciepta. Dzieki wtasciwe;j
kombinacji kluczowych zmiennych projektu (materiaty bloku, geometria bloku, projekt obudowy, typ
wentylatora), chfodnice powietrza sg bardzo wszechstronnymi wymiennikami ciepta z szerokg gamg
zastosowan w wielu branzach.

Chtodnice powietrza to kluczowe komponenty w systemach chtodniczych. Jako czynnik chtodniczy
najczesciej uzywane sg solanka, lub czynniki odparowujgce, takie jak H(C)FC, amoniak lub CO..
W przypadku uzywania parujgcego czynnika chtodniczego blok chtodniczy to parownik w cyklu
chtodzenia parowanie-sprezanie.

2.2 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Nalezy dopilnowac¢, aby przestrzegane byty nastepujgce wytyczne:

»  Wszystkie prace na urzgdzeniu muszg by¢ wykonywane przez przeszkolonych pracownikow.

» Dostarczone urzadzenie jest zasilane prgdem elektrycznym o odpowiednich parametrach.

» Czynnik chtodniczy, temperatura i cisnienie muszg odpowiada¢ danym okreslonym na naklejce
umieszczonej na chtodnicy powietrza.

» Z uwagi na to, ze chtodnica jest zwykle dostarczana przez dystrybutoréw, producent nie zna
rzeczywistego sposobu zastosowania tego urzgdzenia.

» Jedli urzadzenie jest uzywane w przemysle spozywczym, uzytkownik koncowy jest
odpowiedzialny za zapewnienie wtasciwych warunkéw higienicznych.

» Montaz chtodnicy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z uznanymi normami krajowymi w zakresie
praktyki zwigzanej z montazem urzgdzen elektrycznych i chtodniczych.

* Dostarczony wymiennik ciepta moze pracowac z czynnikami chtodniczymi, ktére okreslono
na tabliczce znamionowej. Prosimy o kontakt z Alfa Laval przed uzyciem wszelkich innych
czynnikéw chtodniczych. Dozwolone cisnienie maksymalne (cisnienie projektowe PS) jest
podane na tabliczce znamionowej. W ramach procesu produkcyjnego wymiennik ciepta
poddano badaniu wytrzymatosci, w trakcie ktérego dziatato na niego cisnienie, ktérego wartosé
przekraczata wartos¢ cisnienia projektowego PS. Jednak w warunkach normalnej eksploatac;ji
cisnienie projektowe PS nie moze by¢ przekraczane.

» W wymiennikach ciepta dostarczanych przez firme Alfa Laval zazwyczaj nie jest przewidziane
zabezpieczenie przed wzrostem ci$nienia. Montaz takiego zabezpieczenia w systemie, w ktérym
uzywany jest wymiennik, nalezy do obowigzkéw montera.

* Nie mozna stosowa¢ zawordw odcinajgcych chtodnice powietrza. Wzrost temperatury otoczenia
moze powodowac wzrost ciSnienia ponad warto$¢ cisnienia projektowego.
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» Zabrania sie uzywania wymiennika ciepta w celach innych od tych, do jakich zostat on
przeznaczony przez firme Alfa Laval.

2.3 Transport i przechowywanie

Podczas transportu wymiennik ciepta musi by¢ obstugiwany z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Wymagane jest stosowanie sie do wszelkich instrukcji lub znakéw ostrzegawczych dotgczonych do

wymiennika ciepfa lub opakowania. Unika¢ wstrzgséw i ciggtych wibracji podczas transportu. Moze

to spowodowac uszkodzenie produktu. W razie potrzeby nalezy po konsultacji z firmg Alfa Laval

rozmontowac wszystkie czesci, ktére mogg wpadac¢ w wibracje podczas transportu. Powietrzne

wymienniki ciepta muszg by¢ odpowiednio mocowane na pojezdzie transportowym. Jesli wymagane

jest chwilowe przechowanie wymiennika ciepta, nalezy stosowac sie do nastepujgcych zalecen:

» Zawsze umieszczac powietrzny wymiennik ciepta na rownej powierzchni.

* Przechowywa¢ wymiennik ciepta w suchym miejscu z wystarczajgcg ochrong przed
nastonecznieniem i innymi czynnikami atmosferycznymi.

* Nigdy nie otwiera¢ ani nie demontowa¢ zawordéw Schradera. Wymagane jest utrzymanie
nadcisnienia w bloku.

* Nie ustawia¢ powietrznych wymiennikéw ciepta pietrowo, o ile nie zostanie to wprost dozwolone.

* Temperatura skladowania wynosi od -40°C do +50°C.

POp

Okres sktadowania chtodnic powietrza wynosi jeden rok. W razie dtuzszego okresu sktadowania
sprawdzic:

* Witasciwe dziatanie silnika wentylatora (3.11).

*  Wsporniki montazowe, uchwyty do podnoszenia i mocowania wentylatoréow pod katem korozji.

2.4 Kontrole podczas dostawy

Wszystkie bloki lamelowe sg badane cisnieniowo za pomocg suchego powietrza, uszczelnione i
dostarczane pod nieco podwyzszonym cisnieniem. Przed montazem nalezy przeprowadzi¢ kontrole
odpornosci na wycieki, do ktérej nalezy uzyé zaworu Schradera.

2.5 Zwrot nieuzywanych chtodnic powietrza
Chtodnice powietrza dostarczone zgodnie z zamowieniem co do zasady nie podlegajg zwrotom.
Zwrot chtodnic jest mozliwy tylko pod pewnymi warunkami oraz po ustaleniach z firmg Alfa Laval.

Dotyczy to wytgcznie chtodnic nieuzywanych. Zwracane chtodnice nalezy dostarczyé¢ do firmy Alfa

Laval w oryginalnym, nieuszkodzonym i czystym opakowaniu fabrycznym. Zwrotom nie podlegaja:

» Chtodnice powietrza starsze niz trzy miesigce, liczac od daty wystawienia faktury

» Chtodnice powietrza, ktére zostaty juz wbudowane i/lub sg uszkodzone.

2.6 Gwarancja

Warunki gwarancji podano w Warunkach dostawy. W og6lnosci okres gwarancji firmy Alfa Laval
wynosi 24 miesigce od daty zakupu w zakfadzie produkcyjnym lub 12 miesiecy dziatania —
obowigzuje okres, ktory konczy sie jako pierwszy. Nie mozna zwracac¢ ani utylizowa¢ chtodnic

w sposbdb niezgodny z instrukcjami firmy Alfa Laval. Przed podjeciem jakichkolwiek dziatah
naprawczych dotyczacych urzgdzen nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Alfa Laval,
aby nie doprowadzi¢ do uniewaznienia gwarancji.

2.7 Uszkodzone chtodnice powietrza

W momencie dostawy nalezy szczegétowo sprawdzi¢ urzgdzenia. Kazde uszkodzenie
powinno zosta¢ zgtoszone i opisane na dowodzie dostawy. Uszkodzenie chtodnicy, w tym
takze uszkodzenie, ktére nie jest widoczne z zewnatrz, nalezy zgtosi¢ przy odbiorze towaru
przewoznikowi oraz w ciggu 24 godzin firmie Alfa Laval.

3 Montaz i eksploatacja

Instrukcje zamieszczone ponizej stanowig uzupetnienie informacji podanych w instrukcji obstugi
dostarczanej z kazdg chtodnicg powietrza.
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3.1 Lokalizacja
Chtodnice nalezy ustawic¢ tak, aby spetnione byty nastepujgce kryteria:

» Po stronie wlotu powietrza chtodnicy musi by¢ zapewniona wystarczajgca iloS¢ wolnego miejsca.
Po stronie wylotu powietrza nie mogg znajdowac sie zadne przeszkody. Nalezy unika¢ montazu
powodujgcego powstanie cyrkulacji powietrza w krétkim obiegu.

* Nie nalezy podfgczac chtodnicy do kanatow po stronie wlotu ani wylotu powietrza, jezeli nie jest
ona wyraznie przeznaczona do takiego zastosowania.

Wazne jest, aby pamietac, ze catkowita iloS¢ wymienianego ciepta zalezy od projektowego
objetosciowego przeptywu powietrza o projektowej temperaturze wejscia oraz swobodnego
wyptywu tego powietrza, gdy przejdzie ono przez chtodnice. Wszelkie przeszkody mogg ograniczyé
wydajnos¢ chtodnicy. W razie watpliwosci nalezy zapytac firme Alfa Laval.

3.2 Podnoszenie

Chtodnice powietrza mozna podnosi¢ za pomocag wbdzka widtowego. Nalezy przy tym uwazaé, aby
nie podnosi¢ chtodnicy bezposrednio na tacy ociekowej lub bloku lamelowym. Widty muszg mie¢
odpowiednig dtugo$¢ umozliwiajgcg podniesienie chtodnicy przy utrzymaniu $rodka ciezkosci tego
urzagdzenia. W przypadku dtugiej i waskiej chtodnicy nalezy dodatkowo uwazaé, aby chtodnica nie
wygieta sie. Korzystanie z odpowiednich drewnianych belek transportowych i/lub palet pozwala
unikng¢ ugiecia chtodnicy na kohcach, ktére prowadzi do uszkodzenia obiegu chtodzgcego lub
innych elementdéw. Chtodnice powietrza w zasadzie nie sg projektowane do podnoszenia od

gory. Do podwieszania chtodnic powietrza nalezy uzywac¢ uchwytéw do podnoszenia. Podczas
podnoszenia dtugich i waskich chtodnic zaleca sie uzycie belki do podnoszenia, aby zapobiec
ugieciu chtodnicy na koncach. Podczas podnoszenia chfodnic nalezy zachowa¢ ostrozno$¢. Prace
te powinni wykonywac¢ odpowiednio wykwalifikowani pracownicy, ktérzy zapewnig przez caty czas
catkowite bezpieczenstwo. W przypadku watpliwosci zwigzanych z wtasciwg metodg podnoszenia
nalezy zapytac firme Alfa Laval. Szczego6towe instrukcje dotyczgce podnoszenia dla konkretnych
modeli chtodnic podano w instrukcji obstugi.

3.3 Mocowanie

Chtodnice nalezy zawiesic tak, aby umozliwi¢ im w pewnym stopniu rozszerzanie sig i kurczenie.
Chtodnica kurczy sie w trakcie chtodzenia i rozszerza w trakcie odszraniania. W przypadku chtodnic
powietrza z miedziang wezownicg zmiana ta wynosi do 1,65 mm na 1 m dtugosci chtodnicy.
Wszystkie chfodnice nalezy wypoziomowaé przed zamontowaniem Masa i wymiary sg podane na
naklejce i/lub w odpowiedniej dokumentacji produktu.

3.4 Odwadnianie

Przewody odprowadzajgce skropliny z chtodnicy muszg by¢ utozone z odpowiednim spadkiem.
W komorach zamrazalniczych rury odptywowe nalezy wyposazy¢ w wewnetrzng lub zewnetrzng
grzatke w celu zabezpieczenia ich przed zamarznieciem.

=>» Calg instalacje rurowg nalezy odpowiednio przymocowac do $cian/sufitow w komorze
chtodniczej, a nie do samej chtodnicy.

=>» Jedli taSma grzewcza jest zatozona na zewnagtrz, musi bezposrednio ogrzewa¢ obudowe (tace
ociekowg) chtodnicy.

=>» Sprawdzi¢, czy zaden przewdd odptywowy ani zadna taca ociekowa nie jest zablokowana np.
materiatami z opakowania.

3.5 Instalacja rurowa i przytacza

Cata instalacja rurowa i wszystkie przytgcza muszg by¢ wykonane zgodnie z dobrg praktykg w
zakresie projektowania i montazu instalacji chtodniczych. Nalezy dopilnowac, aby z przewodow
potgczeniowych na orurowanie chtodnicy nie byty przenoszone zadne naprezenia. Catg instalacje
rurowg nalezy odpowiednio przymocowac do $cian/sufitbw w komorze chtodniczej, a nie do samej
chtodnicy. Instalacje rurowg nalezy odpowiednio podeprze¢, aby elementy chtodnicy nie drgaty ani
nie byly narazone na obcigzenia dziatajgce z zewnatrz.

AHEO00042 1905 Alfa Laval to zastrzezony znak handlowy nalezgcy do Alfa Laval Corporate AB.

134

Alfa Laval zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w specyfikacjach bez wcze$niejszego powiadomienia.



W

ot

3.6 Wilgo¢ w systemie chtodniczym

Wystepowanie wilgoci w systemie chtodniczym nie jest pozgdanym zjawiskiem. Wilgo¢ moze
zaburzac¢ sprawno$¢ chtodzenia. Mniej znanym problemem jest tworzenie sie w systemie
chtodniczym zmarznietych grudek na skutek dziatania niewielkiej ilosci wilgoci, ktére po pewnym
czasie mogg powodowac nieszczelnos¢. Grudki te powstajg na skutek przesgczania sie wilgoci z
systemu chtodniczego, do ktérego dochodzi w trakcie odszraniania. W takim przypadku woda wnika
w potgczenia lutowane, a nastepnie zamarza, zwiekszajgc swojg objetos¢. Proces ten towarzyszy
kazdemu cyklowi zamarzania/odszraniania, w wyniku czego powstajgce na skutek tego procesu
wgtebienia (wzery) ciggle sie powiekszajg, az wreszcie pekng i spowodujg wyciek.

3.7 Stosowanie posrednich czynnikéw chtodniczych

Aby zapobiec krystalizacji i pézniejszej erozji obwodu, temperatura posrednich czynnikdéw
chtodniczych nie moze spas¢ ponizej temperatury bezpiecznej dla danego czynnika chtodniczego.
Aby unikng¢ erozji obwodu, natezenie przeptywu nie moze przekracza¢ 110 procent natezenia
projektowego, ktére jest podane w specyfikacji produktu, chyba ze zezwoli na to firma Alfa Laval.
W sktad posredniego czynnika chtodniczego muszg wchodzi¢ srodki chronigce przed utlenianiem,
korozjg, erozjg, kamieniem, rdzg itp. i nie moze on by¢ zanieczyszczony. Posrednie czynniki
chtodnicze mogg by¢ stosowane jedynie w systemie zamknietym.

3.8 Potozenie dystrybutora w przypadku systemu DX lub pompowego

Najwazniejszym czynnikiem decydujgcym o wtasciwym dziataniu dystrybutora ptynu chtodzgcego
jest pionowe ustawienie samego dystrybutora oraz przewodu zasilajgcego w czynnik chtodniczy.
Zawoér rozprezny oraz, jesli dotyczy, podigczenia gorgcego gazu muszg by¢ umiejscowione zgodnie
z dobrg praktykg w zakresie projektowania i montazu instalacji chtodniczych. Nalezy doktadnie
przestrzega¢ wskazéwek dotyczgcych mocowania, ktére sg podane w instrukcjach obstugi
elementow dodatkowych, takich jak zawor rozprezny.

3.9 Rozdzielanie czynnika chtodniczego

Wewnetrzny obieg czynnika chtodniczego, podtgczenia tego czynnika oraz dystrybutor ptynu

sg rozmieszczone zgodnie z parametrami projektowymi, ktére nalezy podaé przy sktadaniu
zamowienia. Nalezy upewnic sie, ze warunki panujgce u uzytkownika chtodni powietrza sg zgodne
z warunkami projektowymi.

3.10 Podiaczenia elektryczne
Wszystkie potgczenia elektryczne nalezy wykonac zgodnie z przepisami miejscowymi oraz

A dobrg praktykg instalacyjng. Napiecie i czestotliwo$¢ zasilania w miejscu instalaciji, przyjeta moc
znamionowa oraz liczba faz muszg odpowiada¢ parametrom podanym w dokumentacji technicznej
jednostki. Wszystkie elektryczne przewody zasilania muszg by¢ poditgczone do skrzynek
zaciskowych poprzez odpowiednie, wodoodporne przepusty kablowe z uzyciem dolnego wejscia,
a w przypadku instalacji w poziomie z uformowaniem na przewodzie wygiecia uniemozliwiajgcego
wptywanie wody do skrzynki. Jezeli chtodnice sg montowane na zewnatrz, a zaktad ma zostac
oddany do eksploatacji ze znacznym opdznieniem, do kazdego silnika nalezy doprowadzi¢
zasilanie tymczasowe, ktére umozliwi jego prace przez co najmniej 4 godziny. Procedure te nalezy
przeprowadzac przynajmniej raz na 4 tygodnie, dopdki zaktad nie zostanie catkowicie uruchomiony.
Weryfikacja warunkdéw ochrony przez automatyczne odtgczenie zasilania nalezy do uzytkownika
koncowego. Wymienniki ciepta sg zaprojektowane do pracy w ukfadach sieciowych TN. Ochrona
przed uszkodzeniem izolacji musi stanowi¢ element zasilacza wymiennika cieptfa i nie jest

A dostarczana przez producenta.

3.11 Awaria zasilania

Aby unikngé uszkodzenia sprezarki, w przypadku awarii zasilania nalezy zamkng¢ doprowadzenie
gtébwnego czynnika chtodniczego do parownika poprzez np. zamkniecie zaworu magnetycznego.
Rozwigzania zabezpieczajgce, przewidziane w innych czesciach systemu, zapobiegng wzrostowi
cisnienia w wymienniku ciepta, dzieki czemu nie przekroczy ono ci$nienia projektowego PS.

3.12 Silniki wentylatoréw
Nalezy przestrzegac¢ wytycznych dotyczgcych maksymalnego obcigzenia silnikow oraz zalecanego
ustawienia przekaznikdéw przecigzeniowych. Wbudowane zabezpieczenie przed przecigzeniem
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termicznym musi by¢ zintegrowane w uktadzie sterujgcym, kiedy w skrzynce zaciskowej jest
potgczenie. W elektrycznym obwodzie sterujgcym powinno by¢ przewidziane urzgdzenie

do recznego resetowania tego obwodu, ktére zapobiega ciggtemu wigczaniu/wytgczaniu
(samoczynnemu) silnikéw. Dostawcy i producenci nie uznajg zadnej reklamacji na silniki, ktére
byty uruchamiane, gdy byly przecigzone. Poprawna instalacja i obstuga systeméw sterowania
szybkoscig wentylatorow wymaga postepowania zgodnie z instrukcjami podanymi w instrukcji
obstugi kontrolera.

3.13 Cisnienie akustyczne

Wartosci cisnienia akustycznego, podane w dokumentacji, dotyczg pomiaréw przeprowadzonych w
warunkach bezechowych. W zaleznosci od budowy miejsca, w ktérym znajdujg sie chtodnice oraz
uzytych w nim materiatéw, zmierzona warto$¢ cisnienia akustycznego moze sie znacznie rézni¢ od
tej, ktérg podano w dokumentaciji.

3.14 Grzatki obwodowe wentylatoréw

W pewnych warunkach moze zdarzy¢ sie tak, ze podczas odszraniania na obudowie chtodnicy,
topatce wentylatora lub jego pierscieniu zacznie osadza¢ sie woda parujgca z ogrzewanego bloku
lamelowego. Gdy dojdzie do zamarznigcia tych skroplin, topatka wentylatora moze przymarzna¢ do
obudowy chtodnicy. Przy ponownym uruchamianiu instalacji na skutek tego problemu wentylator
moze nie dziataé, co prowadzi do zaburzenia sprawnosci systemu. Problemu tego mozna z
tatwoscig unikng¢, stosujgc grzatki obwodowe wentylatoréw.

Grzatki te mozna zasila¢ prgdem o parametrach 230/50/1 i podtgczyé na state lub potgczy¢ z
systemem odszraniajgcym chtodnicy. W tym drugim przypadku grzatki nie tylko zapobiegng
oblodzeniu podczas odszraniania, lecz takze zapewnig jeszcze wiekszg ochrone.

=> Grzatki obwodowe wentylatoréw muszg pracowa¢ do momentu ponownego uruchomienia
A wentylatorow.

3.15 Odszranianie — informacje ogoéine

Skutkiem odszraniania chiodnic powietrza, niezaleznie od zastosowanego systemu odszraniania,
musi by¢ usuniecie catego szronu oraz catkowite wyczyszczenie powierzchni chtodnicy. Efekty te
muszg by¢ widoczne po zakohczeniu okresu odszraniania. Wznowienie procesu chtodzenia po
zakonczeniu cyklu odszraniania moze doprowadzi¢ do zamiany pozostatego szronu w staty 16d.
llos¢ tego lodu bedzie sie zwiekszata wraz z kazdym nastepnym cyklem odszraniania, az w koncu
zacznie sie on gromadzi¢ w tacy ociekowej. Prowadzi to nieuchronnie do zaburzenia dziatania i
uszkodzenia chtodnicy. Jezeli chtodnica nie jest wyposazona w rozwigzanie odszraniajgce, nie
mozna jej uzywac, gdy temperatura pomieszczenia spadnie ponizej +2°C.

3.16 Odszranianie elektryczne

W bloku lamelowym oraz tacy ociekowej stosowane sg identyczne elementy. W kwestii potgczen
oraz napiecia znamionowego opcji elektrycznego odszraniania nalezy zawsze odnosi¢ sie do
schematu elektrycznego. Kazdy kabel musi zosta¢ poprowadzony i podtgczony do odpowiedniego
zacisku w skrzynce rozdzielczej. W celu zidentyfikowania zacisku uziemienia nalezy zawsze
odnosic¢ sie do schematu elektrycznego.

Ostrzezenie dotyczace przewodu neutralnego: musi by¢ podtaczony, jesli jest pokazany na
schemacie elektrycznym. Nie moze by¢ podtgczony, jesli nie jest pokazany na schemacie
elektrycznym.

3.17 Koniec odszraniania elektrycznego

Jezeli chfodnica pracuje w oparciu o cykl koriczony po uptywie okre$lonego czasu, zaleca sie, aby
poczatkowy okres odszraniania ustawi¢ w przedziale od 35 do 45 minut (w potgczeniu z liczbg
okresOw odszraniania). To ustawienie nalezy wyregulowa¢ metodg préb i bteddéw, odpowiednio

do biezgcych wymagan w zakresie odszraniania, a takze do modelu i wielkosci chtodnicy oraz
warunkow pracy. Jezeli za koniec cyklu odszraniania odpowiada czujnik temperatury, nalezy
zachowac¢ szczeg6lng staranno$¢ co do usytuowania czujnika termostatu. Na czujniku temperatury
jest zwykle ustawiana wartos¢ od 10°C do 15°C. W ogdlnosci powinna ona odpowiadaé warunkom,
w ktérym znikajg ostatnie slady szronu, zwykle na bloku.

W przypadku gdy temperatura w komorze wynosi okoto 0°C, szron jest usuwany w ostatniej
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kolejnosci z reguty z gérnej czesci bloku lamelowego. W przypadku gdy temperatura w komorze
jest nizsza niz -20°C, na skutek tak zwanego ,efektu komina”, szron jest usuwany w ostatniej
kolejnosci z reguty z dolnej potowy bloku lamelowego, na okoto ¥4 wysokosci lameli. Niestety pewna
liczba czynnikdéw (potozenie chtodnicy wzgledem drzwi wej$ciowych, rodzaj przechowywanych
produktéw, precyzyjne ustawienie zaworu rozpreznego termostatu itp.) moze sprawié¢, ze identyczne
chtodnice bedg zachowywaty sie w inny sposoéb (patrz wskazéwki dotyczace konserwacji).
Czujnikow termostatu NIE mozna umieszczac¢ w bezposrednim sgsiedztwie grzatki. Ostateczne
potozenie czujnikow temperatury nalezy okresli¢ metodg préb i bteddéw.

=>» Kolejny cykl chtodzenia mozna rozpocza¢ tylko wtedy, gdy blok lamelowy zostanie catkowicie

ﬁ odszroniony.

3.18 Odszranianie wodne

Dla systemu odszraniania wodnego oblicza sie wielko$¢ wlotu i odptywu wody. Przewody wejsciowe
i odptywowe powinny mie¢ takg samag $rednice. Powodzenie procesu odszraniania wodnego zalezy
od tego, czy przez blok lamelowy przeptynie wystarczajgca ilos¢ wody, okreslona przez firme Alfa
Laval. Aby to osiggna¢, przewody odptywowe nalezy utozy¢ ze znacznym spadkiem. Wymagana
jest takze pewna regulacja przeptywu wody na wlocie.

=> Przeptyw o zmniejszonym natezeniu po prostu sie nie sprawdzi w diuzszej perspektywie
czasu! Schemat rozdzielania wody moze sie drastycznie zmieni¢, czesci bloku lamelowego
A beda odszraniane, na innych bedzie gromadzit sie 16d, co w ostatecznosci bedzie grozne dla
zywotnosci chiodnicy. Wazne jest, aby zapewni¢ doprowadzenie czystej wody. Zaleca sie takze,
aby w przewodzie zasilajgcym przewidzie¢ odpowiedni filtr wody.

3.19 Odszranianie goragcym gazem

W przypadku odszraniania gorgcym gazem przez caty okres odszraniania musi by¢ dostepna
wystarczajgca ilo$¢ gorgcego gazu. Taki cykl trwa z reguty przez dwie trzecie czasu potrzebnego
w przypadku odszraniania elektrycznego. Temperatura na czujniku, przy ktorej odszranianie ma
by¢ konczone, powinna odpowiada¢ warunkom, w ktérym znikajg ostatnie slady szronu, zwykle

na bloku. Najwazniejszg kwestig, jakg nalezy uwzgledni¢ podczas tego procesu, jest usuwanie
skroplin, poniewaz kazda ilos¢ ptynu nagromadzonego w chtodnicy moze prowadzi¢ do powaznych
probleméw. Zapewnienie dobrego odprowadzenia skroplin, prowadzonego z odpowiednim
spadkiem bezposrednio od chtodnicy, ma podstawowe znaczenie. Wszedzie tam, gdzie lokalnie
przewody te sg podniesione, nalezy odpowiednio dopasowac¢ ich rozmiar.

3.20 lzolacja tacy ociekowej
W przypadku chtodnic pracujgcych w temperaturze pomieszczenia ponizej 5°C oraz w przypadku
wysokiej wilgotnosci w chtodnym pomieszczeniu zaleca sie zastosowanie izolacji tacy ociekowe;.

3.21 Waziernik w rurce z ptynem

W przypadku systeméw DX (z zaworem rozpreznym) firma Alfa Laval zaleca zastosowanie
wziernika (zaktadanego bezposrednio przed zaworem rozpreznym termostatu). Firma Alfa Laval
zaleca, aby za pomocg tego wziernika szybko sprawdza¢ przejrzystos¢ ptynu, dzieki czemu, gdy
podczas uruchamiania lub pracy instalacji pojawig sie problemy, bedzie mozna sprawdzi¢, czy
przed zaworem rozpreznym nie znajduje sie wybuchowy gaz.

3.22 Przekazanie do eksploataciji

Nalezy przeprowadzi¢ doktadng prébe szczelnosci wszystkich podtgczen przewidzianych w
systemie z ptynem, a takze nalezy oprézni¢ ten system w ramach normalnej procedury chtodnicze;.
Nalezy sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich srub, ztgczy, potaczen elektrycznych itd. Oprdcz tego
nalezy sprawdzi¢, czy wentylatory obracajg sie w prawidtowym kierunku. W razie potrzeby nalezy
ustawi¢ odpowiedni kierunek ruchu obrotowego, zamieniajgc przewody fazowe. Doprowadzi¢
urzgdzenie do temperatury roboczej i wigczy¢ chtodnice na prébe, aby sprawdzi¢, czy nie sg
generowane nadmierne drgania oraz czy wszystkie elementy sg dobrze zamocowane itp.
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3.23 Utylizacja

Po wycofaniu z eksploatacji blok wymiennika ciepta powinien zosta¢ oprézniony z ptynéw
chtodzacych. Unika¢ zanieczyszczenia srodowiska. Wszelkie pozostatosci oleju oraz czynnikéw
chtodniczych muszg zostac zutylizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi
ochrony srodowiska. Catkowicie oprézniony zespét wymiennika ciepta powinien zostaé przekazany
do wtasciwej jednostki w celu poddania recyklingowi.

4  Konserwacja

4.1 Informacje ogodine

Wiasciwe zabezpieczenie i skontrolowanie urzgdzenia po dostawie ma podstawowe znaczenie.
Jest to szczegdblnie wazne, gdy urzgdzenie to zostanie zamontowane lub oddane do eksploatacii
w terminie poézniejszym. Po oddaniu do eksploatacji i skonfigurowaniu systemow odszraniania
chtodnica powinna wymagac¢ konserwacji. Regularne kontrole i dobra konserwacja urzgdzenia
zapewnig jego bezproblemowg prace. Czestosé, z jakg nalezy przeprowadzac¢ kontrole, bedzie
uzalezniona od potozenia miejsca, w ktérym jest ono uzywane oraz konkretnych warunkow
eksploatacji. Urzgdzenia uzywane w obszarach przemystowych, przybrzeznych lub w agresywnych
Srodowiskach innego rodzaju wymagajg z reguty czestszych kontroli niz w przypadku gdy sg one
uzywane na terenach wiejskich, gdzie nie wystepujg zadne zanieczyszczenia. Podczas montazu
maszyny, a takze przed oddaniem jej do eksploatacji, moze ona zosta¢ uszkodzona. Przed tym
okresem nalezy jg sprawdzi¢ i naprawi¢. W miejscach, w ktoérych sg prowadzone prace budowlane,
stanowczo zaleca sie, aby zakrywac¢ blok lamelowy, gtowice i tuki rurowe celem utrzymania ich w
czystosci i zabezpieczenia przed uszkodzeniem do czasu oddania urzgdzenia do eksploatac;ji.

=>» Glowica i rurki chtodnicy moga by¢ bardzo zimne! Podczas konserwacji w poblizu gtowicy i rurek
chtodnicy nalezy zachowaé ostroznos¢.

4.2 Czyszczenie i dezynfekcja

Aby zagwarantowa¢ wtasciwg prace bloku lamelowego, nalezy go utrzymywaé w czystosci.
Uzytkownik wymiennika ciepta powinien dopilnowa¢, aby stosowane byty tylko takie srodki
czyszczgce i dezynfekujgce, ktore nie powodujg korozji materiatdéw stosowanych przez firme Alfa
Laval.

4.3 Obudowa chtodnicy

Co najmniej raz na 3 miesigce nalezy sprawdzac¢ obudowe chtodnicy. W jej ramach nalezy
sprawdzi¢, czy nie pogorszyt sie stan powtoki malarskiej i/lub czy nie sg widoczne oznaki korozji.
Jezeli wady te zostang zauwazone, nalezy podjg¢ natychmiastowe dziatania naprawcze. Jezeli
podczas montazu pojawig sie pewne uszkodzenia, nalezy je natychmiast usungé, aby zapobiec
dalszemu pogorszeniu sie stanu urzgdzenia.

4.4 Blokitaca ociekowa

Chtodnice nalezy sprawdzac co najmniej raz na trzy miesigce, zwracajgc szczegélng uwage na
nieszczelnosci lub przetarcia rurek. Nalezy réwniez sprawdzac, czy urzgdzenie nie generuje drgan,
ktére zwykle nie powinny wystepowac. Nalezy sprawdzac, czy na bloku lamelowym nie nagromadzit
sie brud oraz kurz. W razie potrzeby chtodnice nalezy wyczysci¢ zgodnie ze wskazoéwkami
sprezonym powietrzem pod niskim cisnieniem i/lub wodg z weza pod niskim cisnieniem lub
tagodnym Srodkiem myjgcym. Nalezy uwazac, aby nie obla¢ wodg z weza bezposrednio silnikow
wentylatora oraz elektrycznych paneli sterowania lub elektrycznych skrzynek rozdzielczych,
przewidzianych dla grzatek. Nalezy pamietaé, ze niewtasciwe warunki atmosferyczne mogag

w znacznym stopniu wptyngc¢ na zywotnos¢ bloku lamelowego. Taca ociekowa musi zostac
oprozniona zanim zostanie zdjeta. Jezeli bedzie w niej pozostawiona woda, jej ciezar moze zranic
operatora w przypadku gdy taca niespodziewanie spadnie z urzgdzenia.

4.5 Wentylatory

Wentylatory nalezy sprawdzi¢ po trzymiesiecznej pracy, a nastepnie nalezy przeprowadzac ich

kontrole w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych oraz wtasnego doswiadczenia. W ramach
tych kontroli nalezy sprawdzac¢, czy nie nagromadzit sie na nich brud oraz czy nie generujg one
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niewtasciwych drgan, ktére w konsekwencji mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia wentylatora lub
catej chtodnicy. Nalezy pamietac, aby przed zdjeciem oston wentylatoréw zasilanie elektryczne
zostato catkowicie odtgczone. Nalezy takze sprawdzac topatki wentylatoréw pod katem erozji oraz
korozji, a takze podejmowa¢ wymagane dziatania naprawcze. Caty brud i inne zanieczyszczenia
nalezy usuwac, aby zapobiec nierébwnej pracy silnika i przegrzaniu tozyska. W ramach rutynowych
zadan konserwacyjnych nalezy sprawdzac¢ zabezpieczenie wszystkich mocowan wentylatoréw oraz
to, czy podzespoty pracujg prawidtowo. W tym przypadku szczeg6lng uwage nalezy zwracaé na
mocowanie i wywazenie topatek wentylatorow.

=>» Duza ilos¢ szronu nagromadzonego na ostonach wentylatorow moze utrudnié¢ przeptyw zimnego
powietrza wokot silnikow, co moze prowadzi¢ do ich przegrzania oraz zapalenia sie.

Nalezy pamietac, aby przed ponownym uruchomieniem chtodnicy zatozy¢ z powrotem oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ ostony lub czesci obudowy, ktére zostaty zdjete na czas kontroli.
Zalecamy, aby w ramach wszystkich prac konserwacyjnych stosowa¢ system ,pozwolen na prace”,
ktéry pozwala dopilnowagé, aby praca byta wykonywana tylko przez odpowiednio wykwalifikowanych
pracownikéw oraz aby inni pracownicy obecni na terenie mieli Swiadomos¢, jakie kwestie dotyczace
bezpieczenstwa wigzg sie z chtodnica.

4.6 Okresy wylaczenia

Podczas diuzszych okreséw wytgczenia nalezy przeprowadzac konserwacije, ktorej szczegotowy
opis zostat zamieszczony ponizej. W przypadku gdy urzadzenie jest wylgczone przez dtuzszy
czas, co najmniej raz na miesigc wigczy¢ wszystkie silniki elektryczne na minimum 2 godziny.
Wentylatory EC musza pozostawac zasilane w okresach wytgczenia.

4.7 Odszranianie elektryczne
Jezeli po normalnym cyklu odszraniania na bloku lamelowym nadal bedg znajdowaty sie duze iloSci
szronu lub lodu, konieczne bedzie przeprowadzenie nastepujgcej procedury:

= Rozpoczg¢ reczne odszranianie elektryczne i sprawdzi¢ kazdg grzatke za pomocg omomierza
,zaciskowego”. Odczyt natezenia pradu fazowego, podany na panelu sterowania, nie jest
wystarczajgco doktadny. Kazdg niedziatajgcg grzatke nalezy sprawdzi¢ pod katem wadliwego
potgczenia elektrycznego i jezeli okaze sie, ze jest ona uszkodzona, nalezy jg wymieni¢ (patrz
dodatkowe uwagi dotyczgce wymiany grzatek elektrycznych).

* Lod nagromadzony na bloku lamelowym oraz w tacy ociekowej nalezy usungé. Proces ten
mozna przyspieszy¢, zastaniajgc otwory/ostony wentylatora oraz wylot arkuszem z polietylenu
itp. W procesie odszraniania konieczne moze by¢ nawet uzycie cieptej wody lub gorgcego
powietrza.

e Zakres czasowy oraz czestos¢ odszraniania nalezy tak dobra¢, aby w chiodnicy mogta
nagromadzi¢ sie odpowiednio duza ilo$¢ szronu. Dzieki temu w kolejnym cyklu odszraniania
bedzie mozna uzyskac lepszy efekt, a takze bedzie mozna lepiej wymy¢ tace ociekowa.

= Lekko oszroniony blok lamelowy odszroni sie bardzo szybko. Krétki okres odszraniania moze
nie pozwoli¢ na dostatecznie nagrzanie sie tacy ociekowej, w wyniku czego moze w niej
nagromadzi¢ sie staty 16d.

4.8 Wymiana grzatek elektrycznych

Wytaczenie zasilania gldbwnego oraz catkowite odtgczenie chtodnicy ma zasadnicze znaczenie
jesli chodzi o rozpoczecie pracy na grzatkach elektrycznych. Przed wyciggnieciem grzatek nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce kontrole:

» Sprawdzi¢ bezpiecznik fazowy.

» Okablowanie grzatek jest tak poprowadzone, ze sg one roztozone réwno w trzech fazach. W
przypadku problemu z fazg, gdy na bloku lamelowym zbiera sie 16d, na jednej trzeciej tego bloku
uformuje sie warstwa lodu, ktéra bedzie odpowiadata fazie, w ktérej pojawit sie problem.

Przed wyciggnieciem grzatki nalezy sprawdzi¢ jej rezystancje. Jezeli pomiar nie wykazuje
jakiejkolwiek rezystanciji, oznacza to, ze doszto do uszkodzenia grzatki. Przed wyciggnieciem

AHEO00042 1905 Alfa Laval to zastrzezony znak handlowy nalezgcy do Alfa Laval Corporate AB.

139

Alfa Laval zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w specyfikacjach bez wcze$niejszego powiadomienia.




W

ot

>

PPPQ@OR

grzafki nalezy wtedy sprawdzi¢ rezystancje uptywu tej grzatki do uziemienia. Sprawdza sie jg
pomiedzy zaciskami bedgcymi pod napieciem a zaciskami uziomowymi. Jezeli ta rezystancja
jest mniejsza niz 0,1 megaoma, nalezy wymieni¢ grzatke.

» Sprawdzi¢ grzafki tacy ociekowej; sg one rowniez potgczone z trzema fazami. Gdy dojdzie do
awarii lub zwarcia jednej grzatki, moze ona wylgczy¢ calg faze.

Aby wyciggnac¢ grzatke z bloku lamelowego, nalezy najpierw odfgczy¢ elektryczne skrzynki
rozdzielcze i wyciagna¢ srube mocujgca. Wyciggnaé¢ grzatke, stosujgc jak najmniejszg site. Jezeli
wydaje sie, ze grzatka jest zablokowana, nalezy jg nieznacznie przekreci¢ i wyciggac dalej.
Zaktadanie grzafki jest wiasciwie odwrotno$cig procesu jej wyciggania, jednak najwazniejsze jest,
aby przez wiozeniem grzatki do bloku lamelowego sprawdzi¢ ztgcza widetkowe i upewnic sie, ze
sg one proste. W razie potrzeby kable nalezy przeciagna¢ za pomocg sznurka przez rurki systemu
odszraniania. Podczas zaktadania grzatek nalezy je trzymac¢ mozliwe w najprostszej pozyciji, aby
utatwi¢ ich montaz i unikng¢ ich zablokowania.

W celu wymiany grzatek tacy ociekowej nalezy przeprowadzic¢ te samg procedure, jakg opisano
powyzej, jednak grzatki te sg zamocowane za pomocg zaciskow. Aby je wyciggng¢, nalezy zdjgc
tace ociekowa. Nastepnie grzatki bedzie mozna dos¢ tatwo wyciggng¢ spod zaciskow.

= Podczas wymiany grzatek wazne jest zwrécenie uwagi, aby zaciski nie byty dokrecone zbyt
mocno. Grzatki muszg mie¢ mozliwos¢ poruszania sie do przodu oraz do tytu, poniewaz
rozszerzajg sie podczas pracy. Podczas podtgczania grzatek nalezy uwzglednié¢ fakt, ze w
trakcie pracy grzatki wydtuzajg sie (0 ok. 1 cm na metr). Przewody potgczeniowe nie mogag
blokowac tego ruchu i nie mogg by¢ naprezone, gdy grzatki wydtuzg sie.

5 Ryzyko resztkowe

W poprzednich rozdziatach wskazano wiele zagrozen zwigzanych z obstugg, instalowaniem i
eksploatacjg chtodnic powietrza. Ponizej oméwiono najistotniejsze ryzyka resztkowe, ktére nalezy
wzigé pod uwage.

* Ostre krawedzie i narozniki
Ostre krawedzie i narozniki bloku i obudowy stwarzajg znaczne ryzyko skaleczenia sie.
Nalezy pamieta¢ o zaktadaniu stosownych $srodkéw ochronnych podczas wszelkich dziatah
obstugowych i konserwacyjnych.

* Taca ociekowa
Taca ociekowa musi zosta¢ oprézniona zanim zostanie obnizona lub zdemontowana.
Pozostawiona w niej woda lub 16d moze spowodowac obrazenia operatora w przypadku gdy
taca spadnie po przypadkowym otwarciu.

* Plyty boczne
Zdejmowane ptyty boczne mogg by¢ otwierane tylko przez wykwalifikowany personel.
Dopilnowa¢ wtasciwego zabezpieczenia ptyt bocznych po zamknieciu.

*  Wentylatory
Obracajgce sie wentylatory mogg spowodowac urazy palcow. Nigdy nie obstugiwaé
wentylatorow bez zamontowanej siatki ochronnej; zwré6ci¢ uwage na luzng odziez. Wytgczyc¢
zasilanie przed czynnosciami konserwacyjnymi.

* Prad elektryczny
Konieczne jest wytgczenie zasilania przed przystgpieniem do jakiejkolwiek pracy lub czynnosci
konserwacji w odniesieniu do czesci elektrycznych urzgdzenia.

e Oparzenia i odmrozenia
Rury dystrybutora mogg by¢ skrajnie zimne, natomiast elementy grzatek odszraniajgcych moga
by¢ bardzo gorgce. Stosowac niezawodne srodki ochronne.
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Czynnik chlodniczy

Plyny i gazy chtodnicze moga by¢ toksyczne i/lub palne. Te substancje mogg by¢ obstugiwane
tylko przez wykwalifikowany personel z zachowaniem wszelkich niezbednych $rodkéw
ostroznosci i stosowaniem sie do obowigzujgcych przepiséw.

Wibracje wentylatoréw

Ciggte wibracje wentylatoréw moga powodowac uszkodzenie materiatu i w rezultacie
prowadzi¢ do obrazen lub szkéd ze wzgledu na luzne czesci. Dlatego zawsze nalezy dgzy¢ do

minimalizowania wibracji.

Problem
Nie dziata silnik wentylatora

Rozwigzywanie probleméw

Mozliwa przyczyna
Brak zasilania

Wymagane dziatanie
Sprawdzi¢/przywrécic¢ zasilanie

Brak sygnatu sterujgcego
(silniki EC)

Sprawdzic¢/przywréci¢ sygnat
sterujgcy

Zablokowana topatka
wentylatora

Usungc¢ przeszkode

Spalony silnik wentylatora

- sprawdzi¢ zakleszczenie
topatek wentylatora
-sprawdzi¢ zabezpieczenie
termiczne

- wymieni¢ silnik wentylatora

Nadmierny hatas silnika

Uszkodzone tozysko silnika
wentylatora

Wymieni¢ tozysko lub silnik
wentylatora

Nadmierne wibracje

Poluzowane mocowania
wentylatora

Dokreci¢ mocowania

Niewywazone topatki
wentylatora

Wymieni¢ topatki wentylatora

Niewystarczajgca pojemnosc¢
chtodnicy

Zabrudzony/zablokowany blok
wymiennika ciepta

Wyczysci¢ blok

Blok czesciowo zablokowany
przez staty l6d

- sprawdzi¢ ustawienia cyklu
odszraniania

- sprawdzi¢ grzatki
odszraniajgce

- przeprowadzi¢ catkowite
odmrozenie bloku w celu
usuniecia catego lodu

Wentylatory nie dziatajg lub
dziatajg niepoprawnie

Sprawdzi¢ wentylatory

Niewystarczajgca podaz/
ci$nienie czynnika
chtodniczego

Przywréci¢ zalecane warto$ci
podazy/cisnienia czynnika
chtodniczego.

Wyciek czynnika chtodniczego

Uszkodzenie czesci
zawierajgcych czynnik
chtodniczy

- zatrzymac wentylatory

- zamkng¢ doprowadzenie
czynnika chtodniczego

- naprawi¢ wyciek
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1 Informagao importante

1.1 Limitagcao de responsabilidade

Este Manual do Produto aplica-se a todos os produtos de refrigeragéo a ar da Alfa Laval e é
fornecido juntamente com um Manual de Instrugdes especifico da linha de produtos. Ambos

0s manuais devem ser lidos cuidadosamente e as instru¢gdes devem ser sempre seguidas. A
Alfa Laval ndo aceita qualquer responsabilidade por danos resultantes do ndo cumprimento das
instrugdes fornecidas nos manuais e nos documentos relacionados com a encomenda.

1.2 Utilizagao prevista

Os refrigeradores a ar sdo maquinaria parcialmente completa de acordo com a Directiva de
maquinas 2006/42/EC e destinam-se a integracdo em sistemas de refrigeragédo. As Declaragdes de
integracao estéo disponiveis em www.alfalaval.com. As unidades de refrigerador a ar podem nao
ser colocadas a funcionar até a conformidade da maquina completa ou do sistema de refrigeracao
ter sido declarada de acordo com as seguintes normas e directivas:

» Directiva de equipamento de pressédo 2014/68/EU

» Directiva de maquinas 2006/42/CE

» Directiva de baixa voltagem 2014/35/EU

* Equipamento eléctrico de maquinas EN 60204-1: 2006
* Compatibilidade electromagnética 2014/30/EU

* Qualquer legislacéo local ou nacional aplicavel

1.3 Onde encontrar informagdes sobre o produto

Os dados técnicos detalhados dos modelos de produtos disponiveis estdo disponiveis nos
documentos relacionados com a encomenda, no autocolante do produto e nas folhas de dados
técnicos do produto. As informacgdes técnicas completas para todos os produtos de permuta de
calor estdo disponiveis on-line em www.alfalaval.com. Estas informac¢des incluem:

* Manuais dos produtos E E

* Manuais de instrucdes
* Folhetos e brochuras dos produtos

* Folhas de dados técnicos dos produtos (software de seleccéo) .
» Diagramas dimensionais
* Diagramas de cabeamento eléctrico N g

* Certificados www.alfalaval.com
A Alfa Laval oferece servigos e assisténcia técnica em todo o mundo em mais de 55 paises. No
caso de questdes

ou duvidas, contacte o seu representante local da Alfa Laval. Os enderecos de contacto estéo
disponiveis em www.alfalaval.com.

1.4 Simbolos de adverténcia
Os simbolos de adverténcia seguintes sdo utilizados nos manuais dos produtos e instrugdes da
Alfa Laval.

Superficies quentes. Perigo de
queimaduras.
Utilize protecgao adequada.

Adverténcia geral.
Risco de avaria e/ou danos.

Superficie agugada. Perigo de
lesbes por cortes. Utilize protecgéo
adequada.

Componentes moveis. Perigo de
lesbes. N&o utilize sem estarem
montadas protecgdes.

Informacdes obrigatorias.
Siga as instrugbes conforme
indicadas.

Carga suspensa.
Nunca fique sem ande sob a
carga.

BB P>
ek P
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Empilhadoras de forquilha ou

outros veiculos de logistica. Risco de lesbes.
@ Permaneca afastado do estado de Utilize protecgéo de cabeca.
trabalho.
Pecas eléctricas.
Ligue a alimentacéo antes de & Risco de lesbes.
qualquer manuseamento ou Utilize cal¢cado de seguranca.
actividade de manutencao.
f E Peg_a s frias. Lesoe_s por Risco de lesbes.
queimaduras de frio. .
Utilize luvas protectoras.

Utilize proteccdo adequada.

2 Geral

2.1 Principios operacionais

Os refrigeradores a ar da Alfa Laval foram concebidos para alcangcarem uma troca de energia
térmica optimizada entre o ar e um fluido de refrigeragédo. O ‘coragédo’ dos nossos refrigeradores a
ar é a bobina de pas, que consiste de um circuito de pas e serpentinas de tubos interligados para
aumentarem a superficie de permuta de calor. Gragas a combinac¢ao de variaveis de desenho
chave (materiais da bobina, geometria da bobina, concepg¢éo da caixa, tipo do ventilador), os
refrigeradores a ar sdo permutadores de calor muito versateis com uma grande variedade de
aplicagbes em muitas industrias.

Os refrigeradores a ar sdo componentes chave nos componentes de arrefecimento e refrigeracéo
a ar. No lado do fluido de refrigeragdo, o meio mais comum é agua salgada ou um liquido

de evaporagdo, como H(C)FC, amoénia ou CO,. Quando € utilizado fluido de refrigeragéo de
evaporacao, a bobina de refrigeracéo é o refrigerador no ciclo de refrigeragdo da compressao de
vapor.

2.2 Saude, segurancga e higiene

Certifique-se de que estéo reunidas as seguintes directivas:

» Toda a intervenc¢édo no equipamento deve ser executada por pessoal devidamente treinado.

» Atensao da rede eléctrica deve ser apropriada a voltagem da maquina fornecida.

» O refrigerante, a temperatura e a pressdo devem coincidir com os dados indicados no
autocolante do fabricante para o respectivo refrigerador a ar.

» Dado tratar-se de uma pecga de fornecimento indirecto, o fabricante ndo tem conhecimento da
utilizacéo efectiva.

* Em caso de aplicagédo na industria alimentar, a responsabilidade relativa as condi¢des de
higiene é do cliente final.

» O refrigerador deve ser montado de acordo com as normas internacionais relativas a técnica de
instalagado de produtos electrotécnicos e de refrigeracao.

* O permutador de calor fornecido € apropriado para os refrigerantes conforme indicado na folha
de dados ou nos documentos da encomenda. Em caso de emprego de outros refrigerantes, é
necessario primeiro contactar a Alfa Laval. A pressdo maxima permitida (presséo de célculo PS)
¢é indicada na placa sinalética. Durante a producgéo, o permutador de calor esteve sujeito a um
teste de pressdo que excedeu a pressao de calculo PS. Durante a utilizagdo normal, porém, a
pressao de calculo PS nunca devera ser ultrapassada.

* Os permutadores de calor fornecidos pela Alfa Laval ndo estdo geralmente providos de uma
protecgdo contra pressao excessiva. E de responsabilidade do instalador proporcionar uma
protecc¢ao contra pressdo excessiva no sistema em que o permutador de calor é utilizado.

* Nao é permitido fechar o permutador de calor hermeticamente, porque a pressao de calculo
poderia ultrapassar a pressao de calculo em caso de subida da temperatura ambiental.

+ E proibido qualquer utilizagdo do permutador de calor que difira do uso para que este produto
foi concebido pela Alfa Laval.
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2.3 Transporte e armazenamento

Durante o transporte, o permutador de calor deve ser manuseado com todos os cuidados

requeridos. Todas as instru¢des e sinais de adverténcia afixados no permutador de calor ou na

embalagem sevem ser seguidos. Evite choques ou vibragdes continuos durante o transporte.

Estes podem causar danos no produto. Se necessario, consulte a Alfa Laval e desmonte durante o

transporte todas as pegas que possam sofrer vibragado. Os permutadores de calor a ar devem ser

fixados adequadamente no veiculo de transporte. Se for requerido o armazenamento temporario

do permutador de calor, devem ser observados os seguintes pontos:

* Coloque sempre os permutadores de calor a ar numa superficie nivelada.

* Armazene o permutador de calor numa superficie seca com protecgao suficiente contra o sol e
outras influéncias ambientais.

* Nunca abra nem retire as valvulas Schrader. A sobrepressédo na bobina deve ser mantida.

* Na&ao empilhe permutadores de calor a ar a menos que tal tenha sido explicitamente indicado
como permitido.

» Temperatura de armazenamento entre -40° C e +50 °C.

O periodo de vida dos refrigeradores a ar em armazenamento é de um ano. Se ocorrerem
periodos de armazenamento superiores, verifique:

* O funcionamento adequado do motor do ventilador (3.11).

» Se existe corrosdo nos suportes de montagem, olhais de igamento e fixa¢gdes do ventilador.

2.4 \Verificagdes na entrega

Apbs o fabrico todas bobinas de pas foram testadas com ar comprimido seco, foram devidamente
isoladas e providas de uma pressao ligeiramente superior. Antes da instalagcéo, o aparelho deve
ser verificado quanto a fugas com a ajuda da valvula Schrader.

2.5 Devolugao de refrigeradores a ar nao utilizados

Os refrigeradores a ar fornecidos de acordo com a encomenda ndo poder&o, em principio, ser
devolvidos. Apenas em determinadas condi¢des e com a concordancia da Alfa Laval, € que

os refrigeradores poder&o eventualmente ser devolvidos. Isto aplica-se exclusivamente aos
refrigeradores néo utilizados. Os refrigeradores devolvidos devem ser enviados para a Alfa Laval
na embalagem original n&o danificada e intacta. Ndo poderéo ser devolvidos:

» Refrigeradores a ar com mais de trés meses a contar da data da factura.

» Refrigeradores a ar que ja foram encastrados e/ou danificados.

2.6 Garantia

Para mais informagdes acerca das condi¢des de garantia, consulte as Condi¢des de fornecimento.
Em geral, o periodo de garantia entre a Alfa Laval e o cliente é de 24 meses a partir da data de
factura da fabrica ou de 12 meses de funcionamento, o que ocorrer primeiro. Os refrigeradores

s6 devem ser devolvidos ou eliminados de acordo com as instrugdes da Alfa Laval. Contacte um
representante local da Alfa Laval antes de qualquer acgéo de correcgdo nas unidades. Se ndo o
fizer, a garantia pode ser anulada.

2.7 Refrigeradores a ar danificados

Quando da entrega, verifique cuidadosamente as unidades. Qualquer dano existente deve ser
relatado na nota de entrega com uma descri¢cao detalhada do dano. No caso de os refrigeradores
apresentarem danos de transporte, mesmo que os danos ndo sejam visiveis, &€ necessario
comunicar o facto, dentro de um prazo de 24 horas, ao transportador e a Alfa Laval.

3 Instalagcdo e operacao

As instrugbes abaixo indicadas sdo complementares as informacgdes existentes no Manual de
Instru¢des que é fornecido com cada unidade de refrigeragao a ar.

3.1 Localizagdo
Os refrigeradores a ar devem ser instalados por forma a cumprir os seguintes requisitos:
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» Devera assegurar espaco livre suficiente do lado da entrada de ar do refrigerador. O lado da
saida de ar ndo pode ficar obstruido. Os curto-circuitos na circulagdo de ar devem ser evitados.

» Os refrigeradores nao devem ser ligados a um tubo de ventilagdo, nem do lado da aspiragéo
nem do lado da saida de ar, a menos que o refrigerador tenha sido especialmente concebido
para este efeito.

Deve ter-se em consideragao que a quantidade total de calor a eliminar é determinada pela
quantidade maxima de ar e pela temperatura de entrada do ar, considerando que o ar ap6s a
passagem pelo refrigerador deve poder sair livremente. Quaisquer obstrugdes podem prejudicar o
desempenho do refrigerador. Em caso de duvidas contacte a Alfa Laval.

3.2 Igamento

Em principio todos os refrigeradores a ar podem ser icados com a ajuda de uma empilhadora

de forquilha. Certifique-se de que o refrigerador néo ¢ icado directamente pelo tabuleiro de
gotejamento ou pela bobina de pas. As forquilhas devem ser suficientemente compridas para icar
o refrigerador para além do seu centro de gravidade. Ao icar refrigeradores compridos e estreitos,
deve-se evitar que o refrigerador dobre. A utilizagcao de vigas e/ou plataformas de elevacao evita
que as extremidades do refrigerador dobrem, o que danificaria o circuito de refrigeracéo e outros
componentes. Em principio os refrigeradores nao foram concebidos para serem igados. Para icar
refrigeradores devem ser utilizados olhais para elevagéo. Para icar refrigeradores compridos e
estreitos, é recomendada a utilizagdo de vigas de icamento por forma a evitar que as extremidades
dobrem. Os refrigeradores devem ser levantados e igados cuidadosamente por pessoas
qualificadas, salvaguardando sempre a seguranca pessoal. Se tiver duvidas acerca do método
correcto para icar ou levantar o aparelho, contacte a Alfa Laval. Consulte o0 Manual de Instrugdes
para obter instrucdes detalhadas de icamento sobre os modelos de refrigeracéo a ar especificos.

3.3 Montagem

A suspensao dos refrigeradores deve ser efectuada de modo a que os refrigeradores possam
dilatar ou contrair ligeiramente. Os refrigeradores contraem durante a refrigeracédo e dilatam
durante o descongelamento. No caso dos refrigeradores de cobre/aluminio este valor pode
atingir até 1,65 mm por metro de comprimento do refrigerador. Todos os refrigeradores devem
ser instalados horizontalmente. Os dados relativos ao peso e dimensdes estéo indicados no
autocolante do fabricante e/ou na respectiva documentacéo do produto.

3.4 Drenagem

Os tubos de drenagem devem apresentar uma inclinacéo suficiente. Nas camaras com
temperaturas baixas, os tubos de drenagem devem estar equipados com resisténcias eléctricas de
aquecimento internas ou externas, de modo a evitar o congelamento dos componentes.

=>» Toda a tubagem deve ser fixada correctamente nas paredes e tectos das camaras de
refrigeracdo e nunca no proprio refrigerador.

= Aresisténcia eléctrica de aquecimento, se for aplicada externamente, deve ser prolongada até a
chaparia do refrigerador (tabuleiro de gotejamento).

=>» Todos os tubos de drenagem e recipientes colectores de agua devem ser inspeccionados
quanto a presenca de residuos que possam obstruir a drenagem como, por exemplo, material
de embalagem.

3.5 Canalizagoes e ligagdes

A tubagem e todas as ligacdes deverdo ser montadas por um técnico qualificado, de acordo com
as normas em matéria de técnica de refrigeracdo e de montagem. Certifique-se de que a tubagem
do refrigerador ndo se encontra sob tensdo. Toda a tubagem deve ser fixada correctamente nas
paredes e tectos das caAmaras de refrigeracdo e nunca no proprio refrigerador. Os tubos devem
ser devidamente apoiados, de modo a evitar vibragdes ou forgas exteriores sobre a tubagem do
refrigerador.

3.6 Humidade no sistema de refrigeragao
A humidade num sistema de refrigeracéo n&o é desejavel. A humidade pode causar avarias na
operagéo da refrigeracdo. No entanto, e este € um facto menos conhecido, mesmo as pequenas
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quantidades de humidade no sistema de refrigeragdo podem provocar fugas apés um determinado
periodo de tempo, devido a formacao de bolhas de gelo. Estas bolhas de gelo formam-se

devido a entrada de humidade do sistema de refrigeracdo nas costuras de soldadura, durante o
descongelamento. A humidade congela e aumenta de volume. Este processo repete-se durante
cada ciclo de congelamento/descongelamento, pelo que o orificio formado se torna cada vez maior
(efeito "pot hole" ou caldeirao) e acaba por rebentar e causar fugas.

3.7 Emprego de fluidos de refrigeragdo secundarios

Para evitar a formagéo de cristais (conduzindo a eroséo dentro do circuito), nunca deixe baixar

a temperatura do fluido refrigerante secundario para além da temperatura de protecgéo do
respectivo fluido. A fim de evitar a eros&do no circuito, o caudal de liquido ndo pode ultrapassar,
sem a autorizacdo da Alfa Laval, 110% do caudal de calculo indicado nas especificagdes técnicas.
O fluido refrigerante secundario em uso devera estar provido de produtos de protec¢do contra

a oxidacao, corrosdo, erosdo, precipitacao de calcio, enferrujamento etc., e ndo pode conter
poluentes. Os fluidos refrigerantes secundarios devem ser usados exclusivamente num sistema
fechado.

3.8 Posicao do distribuidor para sistemas DX e de circulagdo por bomba

Para que um distribuidor refrigerante funcione correctamente, € da maior importancia que o seu
posicionamento e da linha de fornecimento de liquido seja na vertical. O posicionamento da vélvula
de expanséo e, se aplicavel, das ligagcdes de gas quente, deve estar em conformidade com as
boas praticas de projecto e montagem em instalagdes de refrigeracédo. Todas as instrugbes de
montagem, conforme indicadas nos manuais de instrugbes para componentes adicionais, como por
exemplo a valvula de expansédo, devem ser cuidadosamente seguidas.

3.9 Distribuigdo do fluido de refrigeragao

A distribuicao do refrigerante em circuitos, as ligagdes para o refrigerante e os distribuidores de
liquido foram concebidos de acordo com os pardmetros do projecto, especificados aquando da
encomenda. Certifique-se de que as condigbes de utilizagao dos refrigeradores a ar coincidem com
as condigbes projectadas.

3.10 Ligacobes eléctricas

Todas as ligagdes eléctricas deverdo ser efectuadas em conformidade com as normas locais

em vigor relativamente a segurancga eléctrica. A tenséo de rede, a frequéncia, a poténcia

maxima permitida e o numero de fases deverao corresponder as caracteristicas indicadas na
documentacao técnica da unidade. Todas as linhas de fornecimento eléctricas devem ser ligadas
as caixas dos terminais através de vedantes estanques utilizando a entrada inferior ou, no caso de
instalacao horizontal, o cabo é colocado para formar uma torneira de agua. Se os refrigeradores
se encontrarem armazenados no exterior e ocorrer um atraso consideravel na sua colocagéo em
funcionamento, devera ser instalado para cada motor um dispositivo de alimentacdo de corrente
provisorio, de modo a que os motores funcionem durante, no minimo, 4 horas. Este procedimento
deve ser repetido a cada 4 semanas, até o refrigerador ser colocado em funcionamento. E da
responsabilidade do utilizador final verificar as condi¢cdes de protecgdo através da desligagédo
automatica da alimentacao, de acordo com as normas aplicaveis. Os permutadores de calor estédo
concebidos para sistemas de alimentagédo TN. A proteccdo contra falhas no isolamento deve fazer
parte da fonte de alimentacdo do permutador de calor e ndo é fornecida pelo fabricante.

3.11 Falha de energia

Em caso de corte de corrente deve-se bloquear o fluxo do refrigerante para o refrigerador, por
exemplo fechando a valvula magnética, a fim de evitar a danificagdo do compressor. As medidas
de seguranga em outras partes do sistema dever&o evitar que a pressao no permutador de calor
ultrapasse a presséo de calculo PS.

3.12 Motores do ventilador

A carga maxima dos motores e as definicdes recomendadas para os relés de sobrecarga devem
ser respeitadas. A protecao de sobrecarga térmica integrada deve ser integrada no circuito de
controlo quando a ligagédo na caixa de terminais esta presente. O circuito de controlo eléctrico
deve ser montado com um dispositivo de rearmamento manual a fim de evitar um curto-circuito
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dos motores. Os fornecedores e fabricantes dos motores eléctricos nao se responsabilizam por
motores queimados devido a sobrecarga do motor. Para uma instalagéo e operagéo correctas
dos sistemas de controla da velocidade da ventilagao, siga as instrugdes fornecidas no manual do
controlador.

3.13 Nivel sonoro

Os niveis de ruido mencionados nesta documentagéo foram apurados em condi¢gdes de espago
livre. Consoante a construgéo e o tipo de material utilizado no local onde forem instalados os
refrigeradores, os niveis de ruido podem variar muito em relagdo aos valores mencionados no
manual.

3.14 Aquecedores circulares dos ventiladores

Em determinadas circunstancias, durante o descongelamento, o vapor originado pelo bloco

de refrigeracédo aquecido pode condensar sobre a chaparia do refrigerador, a hélice e o bico
pulverizador do ventilador. O congelamento do condensado pode dar origem ao congelamento da
hélice e sua aderéncia ao bico pulverizador. Ao arrancar a instalagdo novamente, o ventilador nao
entra em funcionamento pelos motivos acima descritos, resultando numa avaria. Este problema é
facil de resolver utilizando o aquecimento periférico dos ventiladores.

Os elementos de aquecimento sédo aplicaveis para uma tens&o de rede de 230/50/1 e podem ser
ligados continuamente ou em combinagdo com o sistema de descongelamento do refrigerador.
Estes elementos de aquecimento s&o suficientes para evitar a formagéo de gelo durante o
processo de descongelamento.

= O aquecimento periférico dos ventiladores devera ficar ligado até os ventiladores retomarem o
seu funcionamento.

3.15 Descongelamento geral

O descongelamento dos evaporadores a ar, independentemente do sistema aplicado, deve ser
efectuado de modo a que, apos o periodo de descongelamento, todo o gelo derreta e a superficie
de refrigeracao fique completamente limpa. Quaisquer residuos de gelo transformam-se em gelo
macico, apds o descongelamento e o arranque da refrigeracdo. A quantidade de gelo aumentara
em cada ciclo de congelamento e descongelamento e acabara por atingir o recipiente colector de
agua, provocando uma avaria no refrigerador e danificando-o. Esta inevitabilidade causa avarias
e danos no refrigerador. Os refrigeradores sem dispositivo de descongelamento ndo podem ser
empregados com uma temperatura ambiente inferior ou igual a +2 °C.

3.16 Descongelamento eléctrico

No bloco de lamelas e no tabuleiro de gotejamento sao utilizados os mesmos elementos. Consulte
sempre o diagrama das ligacdes eléctricas para obter ambas as ligagdes e voltagem nominal da
opcéo de descongelamento eléctrico. O cabo de terra deve estar sempre activo ligado e conectado
no terminal apropriado na caixa de ligagdes. Consulte sempre o diagrama das ligagdes eléctricas
para identificar o terminal de terra.

Adverténcia sobre o fio neutro: Ele deve ser ligado se assim for indicado no diagrama de ligagdes
eléctricas. Ele n&o deve ser ligado se n&o for mostrado no diagrama de ligagdes eléctricas.

3.17 Fim do descongelamento eléctrico

Se o refrigerador for operado por um temporizador, recomendamos que regule a duragcéo

do descongelamento para 35-45 minutos (em combinag&o com o niumero de periodos de
descongelamento), consoante o modelo do refrigerador, as suas dimensdes e as condi¢bes de
operagéo. Esta definicdo deve ser afinada através do método de tentativa e erro, de acordo com os
requisitos de descongelamento actuais, dependendo do modelo, tamanho e condi¢des de trabalho
do refrigerador. Se o ciclo de descongelamento terminar através de um sensor termostatico, a
posicdo do sensor térmico devera ser cuidadosamente seleccionada. O sensor de temperatura

é geralmente definido num valor entre 10°C e 15°C. Em geral, ele deve ser posicionado onde os
vestigios de congelamento desaparegcam, geralmente na bobina.

Em caso de temperaturas ambiente cerca de 0°C, o ultimo resto de congelamento encontra-se
normalmente no ponto mais alto do bloco de lamelas. Em caso de temperaturas ambiente inferior
a -20 °C, encontra-se usualmente na metade mais baixa do bloco de lamelas (em cerca V2 da
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altura das lamelas) devido ao chamado efeito de chaminé. Contudo, existem factores (posigao do
evaporador em relagc&o a porta de acesso ou aos produtos armazenados, regulagdo exacta da
valvula de expanséo termostatica, etc.) que fazem com que se registem variagdes nos resultados
de evaporadores idénticos (ver Instrugées de manutencéo). Os sensores termostaticos NAO
devem ser montados perto de um elemento de aquecimento. Finalmente, a posi¢do definitiva do
sensor termostatico devera ser definida de modo experimental.

= S6 se pode comegar um novo ciclo de refrigeragéo apds o descongelamento completo do bloco
de lamelas.

3.18 Descongelamento por agua

As quantidades de entrada e de escoamento de agua séo suficientes para o sistema de
descongelamento por agua. A tubagem de entrada e de saida deve apresentar o mesmo diametro.
O descongelamento por agua sé sera eficaz se a quantidade de agua recomendada pela Alfa
Laval passar pela bobina. Para tal, é imprescindivel que a drenagem seja feita por tubagem
suficientemente inclinada. E necessario regular a quantidade de agua de alimentacéo.

= A passagem de uma quantidade reduzida de agua durante um longo periodo de tempo n&o
constitui qualquer solucao! O esquema da distribuicdo da agua pode alterar-se profundamente
€, como consequéncia, levar ao descongelamento de parte do bloco de lamelas e a formagéao
de gelo noutras partes, o que, em ultima analise, contribui para a redugéo da vida util do
refrigerador. E importante que a 4gua utilizada seja limpa, pelo que recomendamos a montagem
de um filtro de agua nos tubos de alimentacdo de agua.

3.19 Descongelamento por gas quente

No descongelamento por gas quente é necessario que seja assegurado o abastecimento de gas
quente durante todo o periodo de descongelamento. Geralmente este periodo representa dois
tercos da duracéo do descongelamento eléctrico. A posi¢do de qualquer sensor de temperatura
para fim do ciclo de descongelamento é onde os vestigios de congelamento desaparegam,
geralmente na bobina. O aspecto mais importante é a garantia de escoamento do condensado,
visto que qualquer processo de acumulacéo de liquido no refrigerador pode causar graves
problemas. Tubos de escoamento de condensado suficientemente inclinados directos ao
refrigerador s&o, portanto, essenciais. Se os tubos de escoamento do condensado tiverem que ser
instalados em sentido ascendente, dever-se-a ter em atengéo o seu correcto dimensionamento.

3.20 Isolamento do tabuleiro de gotejamento
E recomendado aplicar isolamento do tabuleiro de gotejamento para os refrigeradores a funcionarem a
temperaturas ambiente inferiores a 5 °C e/ou com humidade elevada na sala de refrigeragéo.

3.21 Visor no tubo de circulagdo de liquido

A Alfa Laval recomenda a utilizagdo, nos sistemas DX, de um visor (a montar imediatamente antes
da valvula de expansao termostatica). E aconselhavel inspeccionar o visor quando se verificam
problemas de arranque ou durante o funcionamento do refrigerador ou para verificar a presenca de
gas de flash antes da valvula de expanséo.

3.22 Colocagao em funcionamento

Todas as ligagbes do sistema frigorifico devem ser inspeccionadas relativamente a eventual
existéncia de pontos de fuga, devendo o sistema ser evacuado como é habitual na técnica do

frio. E necessario também inspeccionar todos os parafusos, fixagdes e ligacdes eléctricas. Para
além disso, os ventiladores devem ser controlados quanto ao sentido de rotagéo correcto. Caso
seja necessario, devem ser alteradas as posi¢des das fases, de modo a obter o sentido de
rotagéo correcto. Regule todos os aparelhos para a temperatura de operagéo. Efectue o ensaio do
refrigerador com o objectivo de identificar vibragdes indesejaveis e componentes que n&o estejam
bem fixos.
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3.23 Eliminagao

Apo6s a colocagédo em funcionamento, os fluidos de refrigeragcdo devem ser retirados da bobina
do permutador de calor. Evite quaisquer emissdes para o ambiente. Todos os fluidos refrigerantes
e residuos de 6leo devem ser devidamente eliminados de acordo com as regulamentagdes
ambientais aplicaveis. O esvaziamento completo da unidade de permuta de calor deve ser
efectuado de acordo com as autoridades proéprias para reciclagem.

4  Manutengao

41 Geral

Apés o fornecimento é indispensavel que os refrigeradores sejam protegidos e inspeccionados.

Isto é sobretudo importante se surgirem atrasos na coloca¢do em funcionamento dos aparelhos.
ApoOs a colocagédo em funcionamento e o ajuste dos sistemas de descongelamento, o permutador
de calor necessitara de manutencao. AAs inspecgdes regulares e uma boa manutencao asseguram
um funcionamento sem problemas. Os intervalos entre inspecgdes dependem do local onde se
encontra o refrigerador e das suas condi¢des de funcionamento. Nos refrigeradores a ar que
tenham sido montados em zonas industriais ou em zonas costeiras, torna-se necessario um
numero de inspecgdes superior ao dos aparelhos que se encontram em zonas menos poluidas.

A maquina podera ser danificada durante a instalagdo no local ou durante o periodo anterior a
colocagdo em funcionamento. Devem, portanto, ser efectuadas inspec¢des e reparagdes durante
este periodo. Nos locais onde s&o efectuados trabalhos de construgédo, recomendamos que o bloco
de pas seja protegido, assim como as tubagens, as curvas etc. e que sejam protegidos da sujidade
e de eventuais danos até ao momento da colocagdo em funcionamento do refrigerador.

= Os tubos e colectores de refrigerante podem estar extremamente frios! Tome todas as
precaugdes quando a manutengéo for efectuada junto dos tubos ou colectores de refrigerante.

4.2 Limpar e desinfectar

Um bloco de bobina devera estar limpo para se obter um bom funcionamento. O utilizador do
permutador de calor devera certificar-se de que os produtos de limpeza e desinfecgéo aplicados
ndo tém efeitos corrosivos sobre os materiais utilizados pela Alfa Laval.

4.3 Caixa do refrigerador

Devera efectuar-se um controlo trimestral da chaparia do refrigerador. Deve dar-se especial
atencdo as zonas onde eventualmente se soltam camadas de tinta e/ou onde se verifica corroséo.
Caso se detectem problemas deste género, os mesmos deverao ser imediatamente corrigidos.
Caso surjam danos durante a instalacéo, devem ser imediatamente reparados, de forma a evitar a
ocorréncia de outros danos.

4.4 Bobina e tabuleiro de gotejamento

Os refrigeradores devem ser inspeccionados, pelo menos, de trés em trés meses. Esteja atento a
eventuais fugas e sinais de desgaste na tubagem. Para além disso, deve estar atento a quaisquer
vibracdes invulgares. Os refrigeradores devem ser inspeccionados quanto a acumulagado de po6 e
sujidade no bloco de pas. Caso seja necessario, os refrigeradores devem ser limpos, de acordo
com as instrugdes de limpeza, com a ajuda de ar de baixa pressao, agua de baixa pressdo ou um
detergente ndo abrasivo. N&o pulverize directamente os motores, consolas eléctricas ou caixas de
terminais dos elementos de aquecimento. Deve ter-se em consideragao que quaisquer condigdes
atmosféricas anormais contribuem para a redugéo da vida util do bloco de pas. Ao desmontar o
tabuleiro de gotejamento, certifique-se de que ele esta vazio. O peso da agua que eventualmente
ficou no recipiente colector pode causar ferimentos em caso de abertura e queda descontrolada do
recipiente.

4.5 Ventiladores

Apos trés meses em funcionamento os ventiladores devem ser inspeccionados e, dai em diante,
consoante as circunstancias de funcionamento e o que a experiéncia indica relativamente as
acumulagdes de impurezas e/ou vibragdes anormais que poder&do provocar danos quer no
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evaporador quer no ventilador. Antes de retirar a grelha de protecgéo deve desligar-se a instalagéo
eléctrica do respectivo refrigerador. As hélices deverao igualmente ser controladas quanto a
existéncia de erosdo ou corrosdo. Caso sejam detectados defeitos desta natureza, estes devem
ser corrigidos de imediato. Deverdo remover-se igualmente impurezas ou outras acumulagdes de
sujidade, de forma a evitar um funcionamento irregular dos motores e um sobreaquecimento dos
rolamentos do motor. Verificar igualmente a segurancga dos dispositivos de fixagdo dos ventiladores
e a seguranca de operagao dos componentes durante os trabalhos de manutencéo de rotina. A
fixacdo da hélice e o seu balanceamento merecem uma especial atengao.

= A formacao excessiva de gelo nas grelhas de protecgdo dos ventiladores pode obstruir o fluxo
de ar frio sobre os motores, o que causa o sobreaquecimento dos motores e os queima.

Nos locais em que, por motivos de inspeccao, tenham de ser retiradas grelhas de protecgédo ou
pecas da chaparia, devera certificar-se bem em relagéo a sua reinstalagéo e fixagdo antes que
o evaporador seja colocado novamente em funcionamento. Para a execugéao dos trabalhos de
manutengédo recomendamos um sistema de "autorizacdo de trabalho", de forma a assegurar que
os trabalhos sejam exclusivamente executados por pessoal especializado e que as restantes
pessoas no local sejam informadas relativamente aos aspectos de seguranga do refrigerador.

4.6 Periodos de encerramento

Quando a instalagéo estiver parada durante periodos longos, a manutencao deve ser efectuada
da forma acima descrita. Caso essa paragem seja prolongada, os motores eléctricos devem ser
colocados em funcionamento uma vez por més durante, no minimo, 2 horas. Os ventiladores de
EC devem ser mantidos ligados durante os periodos de encerramento.

4.7 Descongelamento eléctrico
Se, apds um ciclo de descongelamento regular, permanecerem gelo ou restos de gelo na bobina
de pas, proceda da seguinte forma:

= Active o descongelamento eléctrico manualmente verificando cada elemento de aquecimento
com a ajuda de um amperimetro tipo 'clip on'. A leitura da amperagem no painel de comando
nao é suficientemente precisa. Todos os elementos deficientes devem ser verificados quanto a
falhas no circuito eléctrico e substituidos em caso de avaria (veja também as indica¢des para a
substituicdo de elementos de aquecimento eléctrico).

* O gelo devera ser removido do bloco de lamelas e do tabuleiro de gotejamento. Este
processo pode ser acelerado cobrindo as aberturas/protecgdes e a saida de descarga com
folha de politeno, etc. Pode ser ainda necessario utilizar agua ou ar quente no processo de
descongelamento.

O momento ou a frequéncia de descongelamento dever&o ser regulados de forma a que se
possa formar uma camada de gelo no refrigerador que justifique o descongelamento. Este
procedimento assegurara um melhor resultado de descongelamento durante o processo de
descongelamento seguinte e facilita o escoamento no tabuleiro de gotejamento.

=> Um refrigerador com pouca formagao de gelo descongela muito rapidamente. Um tempo de
descongelamento curto pode fazer com que o tabuleiro de gotejamento n&o aquecga o suficiente,
dando origem a formacgé&o de gelo na caixa.

4.8 Substituicao dos elementos do aquecedor eléctrico

E imprescindivel que o evaporador esteja desligado da corrente eléctrica e que seja
completamente isolado antes de serem iniciados os trabalhos nos elementos de aquecimento
eléctrico. Antes de os elementos de aquecimento serem retirados, terdo que ser efectuadas as
seguintes inspeccoes:

» \Verificagao do fusivel das fases.

» Os elementos de aquecimento encontram-se ligados de forma a estarem distribuidos
uniformemente por trés fases. Caso se verifique um problema nas fases e ocorra a formagéo
de gelo no bloco pas, formar-se-a gelo em cada terceira parte do bloco de pas, o que
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correspondera a fase avariada.

» Verifique a resisténcia do elemento antes de retirar. A falta de resisténcia significa que o
elemento esta avariado. Em seguida, verifique a resisténcia da fuga de terra do elemento de
aquecimento antes de o retirar. Este procedimento deve ser efectuado através da verificagao
da resisténcia entre os terminais de terra e activo. Se a resisténcia for inferior a 0,1 megaohm,
recomendamos a substituicao do elemento.

» Verifique os elementos de aquecimento do recipiente colector de agua. Estes também se
encontram ligados através de trés fases. Se um destes elementos avariar ou fizer curto-circuito,
podera causar a avaria de uma fase completa.

Para se poder retirar um elemento de aquecimento da bobina, deverao primeiramente ser
desligadas as caixas de terminais e removidos os clips de mola. Puxe os elementos de
aquecimento o mais cuidadosamente possivel para o exterior. Se o elemento estiver preso, rode-o
um pouco e tente novamente retira-lo.

Para inserir novamente os elementos proceder de forma inversa. E extremamente importante
verificar, antes de colocar o elemento no bloco, se os cabos eléctricos se encontram direitos. Se
necessario, inserir os cabos pelos tubos de descongelamento utilizando para tal um arame ou
uma corda. Ao inserir os elementos, manté-los o mais direitos possivel, de forma a facilitar a sua
montagem e a evitar que estes fiquem presos.

Para substituir os elementos no recipiente colector de agua proceder da forma acima descrita.
Também aqui os elementos deverdo ser mantidos na sua posic¢ao, recorrendo-se para tal a fixagao
com grampos. Para remover os elementos, retirar o recipiente colector da agua. Em seguida basta
retirar os elementos dos grampos.

=> Ao voltar a montar os elementos é extremamente importante verificar se os grampos dos
elementos nao ficam demasiado apertados. Os elementos devem poder mover-se durante
a expanséao provocada pelo aquecimento. De facto, ao efectuar as ligagdes eléctricas dos
elementos é importante ter em conta que os elementos expandem durante o funcionamento
(aprox. 1 cm por metro). Os cabos de ligagdo devem poder acompanhar esta expansdo sem
ficarem demasiado esticados.

5 Perigos residuais

Nos paragrafos anteriores foram apontados muitos riscos relacionados com o manuseamento,
instalacao e operagéo das unidades de refrigeragédo a ar. Abaixo é apresentada uma visdo geral
dos perigos residuais mais relevantes que devem ser tidos em linha de conta.

* Arestas e cantos agucgados
Ha um risco substancial de les6es devido as arestas e canos agugados da bobina e caixa.
Certifiqgue-se de que utiliza proteccdo adequada durante o manuseamento da unidades e as
actividades de manutencéo.

* Tabuleiro de gotejamento
Ao desmontar o tabuleiro de gotejamento, certifique-se de que ele esta vazio. O peso da agua
ou do gelo que eventualmente ficou no recipiente colector pode causar ferimentos em caso de
abertura e queda descontrolada do recipiente.

e Painéis laterais
A remocao dos painéis laterais s6 deve ser efectuada por pessoal qualificado. Certifique-se de
que os painéis laterais ficam devidamente seguros ap6s o fecho.

* Ventiladores
Os ventiladores rotativos podem causar lesées nos dedos. Nunca coloque os ventiladores a
trabalhar sem a grelha de proteccdo montada e tenha cuidado para que a roupa néo fique
presa. Desligue a alimentacdo antes de qualquer manutencao.

e Corrente eléctrica
A alimentacao deve ser desligada antes de qualquer trabalho ou manutengdo nos componentes
eléctricos da unidade.

* Queimaduras ou lesdes causadas pelo frio
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aquecimento de descongelamento pode estar muito quentes. Utilize protecgéo fiavel.
Fluidos de refrigeragao
Os fluidos e os gases de refrigeracdo podem ser toxicos e/ou inflamaveis. Estas substancias
s6 podem ser manuseadas por pessoal qualificado que todas as precaugdes necessarias e que
siga todas as regulamentacdes aplicaveis.

* Vibragoes dos ventiladores
As vibragdes continuas dos ventiladores podem causar falhas no material e provocar risco de
lesbes ou danos devido as pecgas soltas. Por isso, as vibra¢cdes devem ser sempre reduzidas ao
minimo.

f (Distribuidor) Os tubos podem estar extremamente frios, enquanto que os elementos de

6 Resolugao de problemas

Avaria Causa possivel Accgdo requerida
Motor do ventilador sem Alimentacéo nao fornecida Verifique/restaure a
funcionar alimentagéo
Sem sinal de controlo (motores | Verifique/restaure o sinal de
EC) controlo
Pa do ventilador bloqueada Resolva a obstrugéo
Motor do ventilador queimado | - Verifique se ha obstrucdes
nas pas do ventilador
- Verifique o dispositivo de
proteccao térmica
- Substitua o motor do
ventilador
Ruido excessivo do motor Rolamento do motor do Substitua o rolamento do
ventilador com avaria motor do ventilador
Vibragbes excessiva Fixadores do ventilador soltos | Aperte os fixadores
Pas do ventilador Substitua as pas do ventilador
desequilibrados
Capacidade insuficiente do Bobina do permutador de calor | Limpe a bobina
refrigerador suja/bloqueada
Bobina parcialmente - Verifique as definicdes do
bloqueada por gelo ciclo de descongelamento
- Verifique os aquecedores de
descongelamento
- Efectue o descongelamento
da bobina a 100% para
remover todo o gelo
Ventiladores n&o funcionam Verifique os ventiladores
adequadamente
Abastecimento/pressao Restaure o abastecimento/
do fluido de refrigeragéo presséo do fluido de
insuficiente refrigeracdo para os valores de
referéncia.
Fuga do fluido de refrigeragdo | Dispositivo de refrigeragéo - Pare os ventiladores
com pelas danificadas - Feche o abastecimento do
fluido de refrigeragéo
- Repare a fuga
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1  BaxHasa nHdopmauyma

1.1 OTKa3 oT OTBETCTBEHHOCTH

[laHHOe pyKoBOACTBO MO NPOAYKTY KacaeTcs Bcex Bo3gyxooxnaautenen Alfa Laval n oHo
MOCTaBMSETCA BMECTE C MHCTPYKUMSIMU MO SKCNyaTauum Ang AaHHON NuHerkn npogykumm. Oba
PYKOBOACTBa HEOOXOAMMO TLLATENBbHO M3YYNTb U BCErga crnefoBatb MHCTPYKUMsM. KomnaHus
Alfa Laval He 6epeT Ha cebs OTBETCTBEHHOCTU 3a MOBPEXAEHNS BCrieAcTBME HecobnogeHus
WHCTPYKUWIA, yKa3aHHbIX B PYKOBOACTBAX U CBSI3@HHbIX C 3aKa3oM AOKYMEHTax.

1.2 Tpeanonaraemoe ncnornb3oBaHUe

Bosgyxooxnagntenu SBnsitoTCs YacTUYHO roTOBbIM 060pygoBaHMEM corflacHo [upekTuse no
MalmHHoMy obopynoBaHuto 2006/42/EC v npegHasHaveHbl Ansi BCTpanMBaHWs B CUCTEMBI
oxnaxaeHus. [leknapaumm npon3BoanMTENSa OOCTYNHbI Ha canTe www.alfalaval.com.
Bosgyxooxnagntenu Henb3s nyckaTb B 3KCMyaTauuio noka He byaeT 3asiBNEHO O COOTBETCTBUM
obopynoBaHusa B c6ope nnm cUCTEMbl OXMNaX4eHUs COrfacHo CrneayrLmMm cTaHgapTam u
OVpeKTBaM:

* [upektna no obopygosaHuto, paboTatoLiemy nog gasneHunem 2014/68/EU
* [upektnBa no mawmHHoMy obopygosaHuto 2006/42/EC

* [upektnBa no HU3Komy HanpsikeHuto 2014/35/EU

* Onektpuyeckoe obopyaosaHue mawmnH EN 60204-1: 2006

* [upekTnBa no anektpomarHuTHon coBmectumocty 2014/30/EU

e JltoOble MeCTHbIe UK rocyaAapCTBEHHbIE HOPMATMBHbBIE aKTbI

1.3 T[ge uckatb MHdopmaLuio 0 NpoaykKTe
MoapobHble TEXHNYECKME AaHHbIE NO OTAENbHBIM MOAENSAM NPOAYKLMM AOCTYMHbI B CBA3@HHbLIX C
3aKa3oM JOKYMeHTaX, Ha MapKMPOBOYHOW HaKMenke npoayKummn 1 B cneumdukaumnsax npoayKToB.
MonHas nHpopmauus 060 Bcex BO3AYLUHbIX TennoobMeHHUkax komnaHum Alfa Laval npvBegeHa Ha
cante www.alfalaval.com. Cioga BxoasT:
*  WHcTpyKuumn no akcnnyarawumm E E
* BykneTbl 1 OpoLwtopbl NpodykTa
*  Cneuudvkaumm npoaykToB (BblIGpaHHOIO NPoOrpaMMHOro obecneyeHms) u
* T[abapuTHble YepTexu E

| | | |

° SneKTqueCKMe npuHUnuarnbHble CXeMbl
* CepTudukatsl www.alfalaval.com

« PykoBogcTBa no npogykTty

KomnaHus Alfa Laval npegnaraet obcnyxmBaHue 1 nogaepkky no Bcemy mupy — 6onee yem B 55
cTpaHax mupa. [NMpn BO3HMKHOBEHUN BONPOCOB

U COMHEHUIN obpaTuTeck kK CBOeMy MecTHoMy npeacTtasuTento Alfa Laval. KoHTakTHble agpeca
npuBeadeHbl Ha cante www.alfalaval.com.

1.4 [pepynpexparowme CUMBOSbI
B pykoBoacTBax no NpodyKTy U MHCTPYKUUSAX No akcnnyaTaumm Alfa Laval ncnonb3yrotcs
crnepywlve npegynpexaatoLme cMMBOIbI.

OOwee npegynpexneHue.
Puck HeucnpaBHoCTU u/unmn
NoBpeXaeHus.

lopsyvme noBepxHocTM. OnacHOCTb
oXxoroB. HageBarTte 3allUTHbIE
npucnocobneHus.

Oswmxymecsa yactn. OnacHocTb
nony4eHus TpaeM. He BknovamTe,
€CIN CHATbI 3aLLUUTHBIE KOXYXU.

> P

OcTtpas noBepxHocTb. OnacHOCTb
nopesoB. HageainTe 3aWuTHbIE
npucnocobneHus.

> >

[MogBeLweHHbIN rpy3.
He cTtonTe n He xoauTe nop
rpy3om.

Obs3aTenbHOe npeanucaHue.
CnepyiTte npuBegeHHbIM
WHCTPYKLUSIM.
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BunoyHble aBTONOrpy34nKK UIn
apyrasi orncTuyeckas TexHuka. Puck nonyveHust Tpasm.

& [epxutecb Ha paccTosiHUK OT HapeBalTe 3alUUTHYLO Kacky.

pabo4ero NpocTpaHCcTBa.

OnekTpuyeckue aetanu.
Mepen paboToin unu
ob6CcnyXMBaHMEM BbIKIIOUUTE

nnTaHue.

Pwuck nonyyeHusi Tpasm.
HapesainTe 3awutHyto 06yBb.

XonogHble getanu. OnacHocTb
. Puck nony4eHus tpasm.
obmopoxeHus. Hapesainte .
HapeBalnTe 3allnTHbIE pyKaBuLibI.

3allUTHbIE I'IpVICFIOCO6J'IeHVIF|.

2 OOwue cBegeHus

2.1 TMpuvHUMN paboTbl

Bosgyxooxnagutenu Alfa Laval obecneunBatoT onTumarnbsHbii 0OMEH TEMNOBON SHEPrUEN MeXay
BO3QYXOM W XNnagareHToM Wnn XnakocTbio. OCHOBHOW YacCTbio HaLLUMX BO34yxooxnaguTenen
SABMNSIETCS TENNO0OMEHHas ceKums, NpeacTasnstowas cobor KOHTYp U3 OpebpeHHbIX
TpyO4aTbiX 3MEEBMKOB, YTO MO3BOSSET YBENUYMTL MOBEPXHOCTL TeMnoobmeHa. brnarogapsi
NPUMEHEHUIO NepeaoBbIX KOHCTPYKTOPCKMX PELLEeHUn U MaTepmnanoB (MaTtepuanos U reoMmeTpum
CEKUMIA, KOHCTPYKLMUW KOpryca, TUna BEHTUIIATOPA) BO34YX00XTaguTenu npeacTasnsaioT cobon
yHMBepcarnbHble TENNOOOMEHHUKM, KOTOPbIE MOXHO UCMONb30BaTh BO MHOXECTBE CUCTEM U B
pasHbIX OTpacnsix.

Bosgyxooxnagntenu aBngaoTCa KIYeBbIMU KOMMNOHEHTaMK B CUCTEMaX BO34YyXOOXNaxaeHns

1 xonogocHabxxeHus. B kayecTBe xnagareHTa Hambornee 4acTo UCMONb3yeTCst Paccos Mnu
ncnapsiowmxcs xnagareHt, Hanpumep, H(C)FC, ammumak nnu CO,. Npwu ncnonb3osaHuu
ncnapsmLLerocs xnagareHTa oxnaxaaloLwun 3aMeeBuK SBNSETCS UcnapuTenem B LMKIe NapoBoro
KOMMPECCMOHHOIO XOrof4oCcHabXeHus.

2.2 OxpaHa 300poOBbS, TpyAa U NPOM3BOACTBEHHAsA rMrmeHa

Y6enuTech, 4TO cobntogarTcs criedyoLwme OCHOBHbIE MPUHLMMBI

* Bce paboTbl M0 yCTaHOBKE M MOHTaXy M34enus OMKHbI NMPOBOAUTLCS crneuuanbHO 00yYeHHbIM
nepcoHarnom.

*  VICTOYHUK 3nekTponMTaHus NoaxoauT And nocraensemoro obopygoBaHus.

» XnapareHT, TemnepaTypa v AaBneHne OOIMKHbI COOTBETCTBOBATb AAaHHLIM MapKMPOBOYHOW
HaKMenkn Ha COOTBETCTBYIOLLEM BO34yXOOXNaguTene.

* [lockonbky oxraguTernb NOCTaBMSETCS ONOCPe4OBaHHO, NPOM3BOAUTENb HE OCBEAOMIIEH O €ro
OEeCTBUTENBHOM NPUMEHEHNN.

» Ecnu obopynoBaHue NpMMeHSAETCH B NMULLIEBOI MPOMBbILLSIEHHOCTH, TO OTBETCTBEHHOCTL 3a
cobntogeHne HOpM FUrMeHbl NIEXNT Ha KOHEYHOM Mofb30BarTerne.

*  Oxmnagutenb OOMKEH ObITb CMOHTUPOBaH B COOTBETCTBMM C YCTAHOBIEHHBIMM
rocyaapCTBEHHbIMW CTaHOApTaMM A1 ANEKTPUYECKUX U XONOANIbHbBIX YCTaHOBOK.

* T[locTaBnsembli TeNNOOOMEHHMK NPUrogeH Anst paboTbl C OCHOBHbLIMW XIlagareHTamu,
yKa3aHHbIMW Ha nacnopTHow Tabnuyke. MNepen ncnonb3oBaHMeM MOObLIX ApYrMx XnagareHToB
CBsXUTEChb ¢ koMnaHuen Alfa Laval. PacyeTHoe aaBneHue ykasaHo Ha NacrnopTHON Tabnuyke.
Mpu n3rotoBneHnn TenTIO06MEHHUK NOABEPrarncst UCNbITAHUSIM HA NPOYHOCTb NPU AABNEHUN,
npeBbIaLLEM pacyeTHoe. TeM He MeHee, MpU HOpMarbHOWM 3KChyaTalmMn JaHHOe pacyeTHoe
OaBrneHve He JOIMKHO MpeBbIWATLCS.

*  TennoobmMeHHUKM, NocTaBnsiemble komnaHuen Alfa Laval, o6b14HO He 06opynoBaHbl
npeoxpaHuTenbHbBIM KIlanaHoM BbICOKOTO AaBrieHusl. 3a yCTaHOBKY NpegoXpaHuTENbHOro
KnarnaHa BbICOKOIo JaBrieHusi B TOW CUCTEME, A€ MCMOSb3YyeTCs AAHHbIN TENOOOMEHHUK,
OTBEYaeT CTOPOHA, OCYLLECTBASOLAs MOHTaX.
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»  TennoobMeHHUWK He JomkeH ObITb 3aKynopeH. Ecnu okpyxatowas TemnepaTypa NogHUMETCs, TO
OaBrieHne MOXeT BO3pacTh U NPEBbICUTb pacyYeTHOE AaBneHue.

* He pa3speluaeTcst Mcnonb3oBaTh AaHHbIA TENNO0OMEHHMK Ans nobbix Lenen, kpoMme Tol, Ans
KOTOPOW OH ObIN1 pa3paboTaH koMmnaHuen Alfa Laval.

2.3 TllepeBo3Ka U XpaHeHue

Mpun nepeBo3ke TennoobmeHHKa TpebyeTca cobniogate Heobxoanmble Mepbl NPEAOCTOPOXKHOCTMU.

Heobxogumo cobntogatb BCe NPUIOXKEHHbBIE K TENTOOOMEHHUKY UITM HaXO4sLMecs Ha

ynakoBKe MHCTPYKUMW 1nu npegynpexgatowme 3Haku. Npn nepeBoske nsberante ygapos munm

NpoJoMKNTENbHBIX BMOpaumin. OHM MOryT noBpeauTb nsgenve. B cnyvae HeobxognmocTu

TPaHCMOPTUPOBKU MO MAOXMM AOpOraM NpoKoHCynsTupynTecs ¢ Alfa Laval n gemoHTupyinte yactu,

KOTOpble MOryT ObiTb MOBPEXAEHbI OT MOBbILLEHHOW BUOpaumn. Bo3gyLuHble TeNNO0OMEHHMKN

HeobXxoaMMO HafeXHO 3aKpenuTb Ha TPaHCNOPTHOM cpeAcTee. Ecnu TennoobmeHHUK nognexuT

BPEMEHHOMY XpaHeHU0, HEOBX0AMMO yunTbIBaTb crneaytoLlee:

* Bcerga yctaHaBnuBante Bo3gyLuHble TENTO0OOMEHHUKM HA POBHOW MOBEPXHOCTM.

e XpaHuTe Tenn006MEHHMK B CyXOM MECTEe C AOCTaTOMHOM 3aLUUTOM OT COfHUA U APYroro
BO3EeNCTBUA OKpYXatoLLen cpeabl.

* He OTKpbIBaNTE M HE CHUMaWNTE HUMNMENbHbIE KranaHbl. B cekumn Heobxoanmo nogaepxueaThb
BbICOKOE AaBneHue.

* He craBbTe BO3ayLUHbIE TENNOOOMEHHWKN OPYyr Ha Apyra, eCnun KOHKPETHO He YKa3aHo, YTO 3TO
[0MyCTMMO.

* Temnepatypa xpaHeHus: ot -40° C n +50 °C.

Cpok xpaHeHuns BO3ayxooxnaavTtenen — ogunH rogd. Ecnu oHn xpanunuce gonblue, NpoBepLTe:
* Paboty gsuratens seHtunaTopa (3.11).
* He 3apxaBenv N MOHTaXHbl€ KPOHLUTEWHbI, NMPOYLUMHBI U KpenmneHus BeHTUNSTopa.

2.4 TlpoBepka npu goctaBkKe

Kaxgas TennoobmMeHHas ceKkums NpoxXoauT UcnbiTaHue nog, AaBreHnem npy NoOMOLLM CyXoro
BO34yXa, repMeTu3npyeTcs 1 NOCTaBnsieTcs ¢ HebonblMM M3OLITOYHBIM AaBneHvem. MNepen
YCTaHOBKOW HY>KHO MPOBECTU NPOBEPKY CONMPOTUBIIEHNST YTEYKM MPU NMOMOLLU HAMMENBLHOIO KranaHa.

2.5 BosBpaT Heucnonb3yeMbiX Bo3gyxooxnagurtenen

Bosayxooxnaantenu nocTaensoTCs B COOTBETCTBUM C 3aKa3amMu M B MPUHLUMNE He noanexar

Bo3Bpaty. Oxnagntenu MoryT ObiTb BO3BpaLLEHbI TONIBKO MPU OnpeaeneHHbIX 00CTOATENbCTBaX

N nocrne KoHcyneTauun ¢ komnaHuen Alfa Laval. 3To 0THOCUTCS TONbKO K HEMCMOSb30BaHHbLIM

oxnaguntenam. BosBpalliaemble oxnagutenu OormkHbl Bo3BpalwaTbest koMmnaHum Alfa Laval 3a cuet

OTNpaBUTENSI B OPUrMHanNbHOM, HEMOBPEXAEHHOM 1 HE NMEIOLLIEN HAaAMMUCEN 3aBOACKON YrNakoBKe.

He nognexat Bo3Bpary:

» Bosgyxooxnagutenu, peanv3oBaHHble bonee Tpex MecsueB Hasag (OT AaTbl, YKkasaHHOW B
cyete-hakType).

* Bosgyxooxnagutenu, KoTopble yXe Obinn YyCTaHOBMNEHb! U/M NOBPEXOEHbI.

2.6 TlapaHTusa

Mo Hawum ycnoBusaM rapaHTMm obpaTtHasi oTipaBka NPOM3BOAMTCH MO Cpokam noctaBku. B uenom,
rapaHTUNHbIA Nepuopa, npegocTaBnsieMblt komnaHuen Alfa Laval knneHTy, coctaBnseT 24 mecaua
C AaTbl MOCTaBKkn unn 12 mecsaueB ¢ MOMEHTa BBOAA B 9KCMyaTaumio YTO HacTynaeT paHee.
OxnaguTenu nognexart BO3BpaTy Unm yTunnsauum TOrbKO B COOTBETCTBMM C MHCTPYKLMSMM
komnaHuu Alfa Laval. MNepepg ocylecTBneHvem kaknx-nmbo paboT ¢ TennooBMEHHMKOM CBSXUTECH
C MeCTHbIM npeacTtaBuTenemM komnanum Alfa Laval, nHave rapaHTnst Moxet 6biTb aHHyNnMpoBaHa.

2.7 TlNoBpexaeHHble BO3AyXooxnaauTenu

B MOMeHT JoCTaBkM BHUMATENBLHO OCMOTPUTE 06opyaoBaHme. Jltobble NOBpeXAEHUS OOMKHbI
ObITb 3adMKCMpPOBaHbI B HaKNagHoOW ¢ NpuBeaeHneM onucaHus nospexaeHns. O NoBpeXxaeHHbIX
BO34yX00OXNaanUTeNsiX, BKItoYasi BO3LYX00XTAAUTENN C HE BUAMMbBIMU CHAPYXXUN NOBPEXAEHUAMMU,
HeoOXo4MMO COOBLLMTL KOMMNaHUKN NepeBo34nKY 1 koMmnaHum Alfa Laval B TeueHue 24 yacos.
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3 YcraHoBKa M aKkcnsyaTauus

anBeﬂeHHbIe HWXE MHCTPYKUNN OOMONHAKT MHCTPYKUMUK NO 3KCnyaTtauun, noctaBndemMble C
KaXXOblM BO34yXOOXnagntenem.

3.1 Pa3melueHue
OxnaguTenu OOrmKHbI pasMeLLaTbcsa TakumM 06pa3oM, YToObl COOTBETCTBOBATL CrEAYOLLIMM
KpUTEpUAM:

*  MoHTax TennoobMeHHUKa OOMKEH ObITb OCYLLECTBMEH TakuM 06pasoMm, YToBbl CO CTOPOH
nogdauu v Bbinycka pabo4ero Bo3fyxa ocTaBanoch 4OCTaTouyHO cBoGoaHoro mecta. W3beraite
peunpKynsiumMmn paboyero Bosayxa.

e OxnaguTenu He OOMKHbI MOAKIYATLCS K KaHanam MHbIM CrocoboM, KpOMe Kak CO CTOPOHbI
BMycKka W1 BbiMycka BO3ayxa, 3a UCKITHOYEHEM CrlyYaeB, Korda oxnaguTerb creunanbHo
pa3paboTaH A5 TaKoro NPUMEHEHUS.

BaXHO NOMHUTB, 4YTO 0bLLEee KONMYEeCTBO Tensa, KoTopoe OOMKHO ObiTb paccesHo, 3aBUCUT OT
MOSTHOTO pac4eTHOro obbema BO3[yxa M ero pacyeTHOW TeMNepaTypbl Ha BXode, a Takke OT
BO3MOXHOCTM 3TOMY BO34yXy CBOOOOHO BbIXOAWUTb N3 OXMagMTeEnNs nocne npoxoxaeHus vyepes
Hero. Jltobble NpenATCcTBUSE MOTYT CHU3UTb 3EKTUBHOCTL oxnaguTens. B cnyyae comHeHun
NPOKOHCYNbTUPYMTECh B KOMNaHun Alfa Laval.

3.2 nMogbem

BosgyxooxnaguTenu MOXHO NOAHUMATbL MPU MOMOLLM BUMOYHBIX NOrpy34MKoB. [pn aToM Hago
ybeanTbes, 4To oxnaguTenb He NOAHMMAETCA HENOCPeACTBEHHO 3a NOAA0H AN cbopa KoHAeHcaTa
UM HaNPsSMyto 3a TeNNOOBMEHHYI0 CeKUMIo. Bunbl norpysynka g4omkHbl ObiTe 4OCTAaTOYHO
ONNHHBIMK, YTOBbI NPV NogbeMe OXITaguTens OHW BbIXOQUNW 3a LEHTP ero Tsxkectu. [pn nogbeme
ONMHHBIX, TOHKUX oxNnaguTenen HyXXHO yaenaTb ocoboe BHMMaHMe TOMy, YTOObl He 4ONyCTUTb

nx nepernba. MNprmeHeHne Npu TPaHCNOPTUPOBKE NOAXOAALMNX AePEBSAHHbLIX OPYCKOB M/unn
No4AOHOB NpeadoTBpaLLaeT nepernbaHve oxnaguTens B ero KpUTUYECKUX TOYKaXx, TakMX Kak KOHTYp
oxnaxkgeHus, n ero nospexageHve. B npuHumne Bo3ayxooxnaguTenu He npegHasHadveHbl Ans
CTPOMOBKM 3a BEPXHIOK YacTb. [1py cTponoBke BO3AyxooxnaauTenen A0MMKHbI MCMONb30BaTbCA
nogbeMHble CKOObI. [Mpu CTPONOBKE AMNWMHHBIX, TOHKMX OXMNaguTenen pekoMeHayeTcs NpUMeHsTb
NOABEMHYIO TpaBepcy, YTOObI NPegoTBPaTUTL BO3MOXHBIN nepernd B KPUTUYECKMX TOYKaX.
CTtponoBka 1 nogbeM OxnaguTenen SOMKHbI OCTOPOXHO BbIMOMHATLCS CreumanbHO 00yYeHHbIM
nepcoHanom, nocTosiHHO NPOBepPSIS MONHYH 6e30nacHOCTb. B crnyyae COMHeEHU B NpaBuIibHOCTU
crnocoba CTpONoBKN M nogbemMa NPOKOHCYNbTMPYyNTech B koMmnaHum Alfa Laval. MNogpo6Hblie
WHCTPYKUUM MO Nogbemy OnpefeneHHbIX Modenen Bo3gyxooxnagutenei CMoTpuTe B MHCTPYKLMSAX
no aKcnnyaTauum.

3.3 MoHTax

OxnaguTenu OomkHbl ObITb CMOHTMPOBAHbLI TakMM 06pa3oM, YTOObI MMETb BO3MOXHOCTb TEMIOBOrO
paclumpeHusi. CxxaTne oxnaauTensi NPOUCXOAUT B NpoLecce ero paboTbl (OXNaxaeHust Bo3gyxa),

a ero paclmpeHue - npu oTTarike. [Ina Bo3ayxooxnaauTtenen ¢ meaHbiMmn Tpybkamu ata uudpa
pocturaet 1,65 MM Ha MeTp ANVHbI oxnaguTensi. Bce oxnaguTenu OmkHbl ObiTb YCTAaHOBMNEHDI
poBHO. VIHhopMauus o Bece 1 pa3Mepax ykasaHa Ha MapKMPOBOYHOW Haknewke u/unm B
COOTBETCTBYIOLLEN JOKYMEHTALMM MO U3LAENNIO.

34 Cnus

TpyGonpoBoabl 0TBOAA KOHAEHCaTa A0MKHbl MMETb COOTBETCTBYHOLLIMIA crMB. B 3oHax npoxoaa
OXIaXKAeHHOro BO3ayxa, CTOKWU AOMKHbI ObiTb 060pya0BaHbl BHYTPEHHUM UM BHELLHUM
HarpeBaTerbHbIM 3M1IEMEHTOM, YTOObI NPeaoTBPaTUTL 3amMopaXkMBaHue.

=> Bce Tpy6onpoBoabl A0MKHbI GbiTb XOPOLIO NMPUKPENIIeHbl K CTEHAM/MOTONKaM XOSOAUIbHOW
Kamepbl, HO HE K caMOMy OXraauTerto.

= B cnyyae npyMeHeHWsl BHELLHero JIeHTOYHOro HarpeBaTens OH JoSkeH obecneynBaTh Harpes
HemnocpeacTBEHHO MoA KoprnycoMm (nogaoHoM Anst cbopa KoHAeHcaTa) oxnaguTernsi.

=> NpoBepbTe BCe CTOYHbIE TPYGONPOBOAbI M NoAAOHbI ANs cGopa koHAeHcaTa, YTobbl yoeauTbes,
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YTO HUKaKuMe JNniHne Mmarepuaribl - TakKne Kak, Harnpumep, yI'IaKOBO'-IHbI17I marepuman, - He
nepeKkpbIBaOT CIinB.

3.5 Tpyb6onpoBoabl n coeanHeHuUs

Bce TpybonpoBoabl 1 coeguHeHns OomKHbl ObITb BbIMOSIHEHBI B COOTBETCTBUM C NpaBuiaMm
NPOEKTMPOBAHMS M MOHTaXa XONOAWSbHbIX YCTAHOBOK. Yb6eauTech, YTo K Tpybam oxnagutens

He NepeaaroTCcs HUKaKMe HanpshXKeHUst OT CoeanHUTENbHbIX TpybonpoBoaoB. Bece TpybGonpoBoabl
OOIMKHbI BbITb XOPOLUO NPUKPENnsieHbl K CTEHaM/MOTOMNKaM XONOAMITbHOW Kamepbl, HO HE K caMOMy
oxnaguTternto. TpybonpoBoa AOMKEH ObiTb XOPOLLO 3aKpenseH, YTobbl He AoNYCTUTb BUGpauun unm
BHELLHNX Harpy30K Ha KOMMeKTopbl oxnaguTens v T.n.

3.6 BnaxHoCTb B cuMcTeMe XOrfio4oCHabXeHus

Hanuune BnaxHoCcTn B cUCTEME XONoA0CHabXeHNs! HexenaTenbHo. Bnara moxeT BbI3BaTb
HenpaBuIibHoe hYHKLMOHMPOBaHNE Mpu oxnaxaeHun. MeHee 13BecTHOW NpobnemMon sBnseTcs

TO, YTO HebonblUME KonMyecTBa Brark nNpu obpa3oBaHNN 3aMOPOXKEHHbLIX KOMKOB B CUCTEME
oXnaxaeHnst MoryT CO BpEMEHEM BbI3BaTb YTEUYKN. DT 3aMOPOXKEHHbIE KOMK/ ABMSIIOTCH
pe3ynbTaToM MpocavynMBaHuUs BarM U3 CUCTEMbI XONOLOCHAOXEHUSA BO BPEMSI OTTaMNKM, NOCKOIbKY
BOJA NpocavMBaeTCs B NasiHble LWBbLI U 3aTeM 3aMep3aEeT, YBeNM4UMBasicb B o6beme. ATOT npoLiecc
NMOBTOPSETCH MPU KaXkOoM LMKNe 3amMopaxuBaHus/ oTTarku, hopmMupys Takum obpa3om nonocTtu
(BbIOOMHBI), KOTOPbLIE CTAHOBATCS BCE OONbLUE Y B KOHEYHOM CHETE pPa3pbIiBalOTCS, BbI3bIBasi YTEUKY.

3.7 WUcnonb3oBaHMe NPOMEXYTOUYHbLIX XONOAOHOCUTENEM

YUT06bI n36exaTb KpUcTannmsaumm 1 nocneayoLLeid 3po3unn KoHTypa, TeMnepaTypa
MPOMEXYTOYHbIX XOrIoAOHOCUTeNeln HUKoraa He AoSkHa najaTb HUuke Ge3onacHoi Temneparypbl
AN COOTBETCTBYIOLLETO NMPOMEXKYTOYHOrO XOroAoHocUTens. YTobbl n3bexaTb apo3nmn KOHTYpa,
CKOPOCTb MOTOKa He AokHa cocTaBnsTh Gonee 110 NPOLEHTOB OT pacYeTHOM CKOPOCTU, yKa3aHHOM
B TEXHMYECKMX YCINOBUSAX AN usgenus, 6es npeapapuTenibHOro paspelleHnst ot komnaHum Alfa
Laval. icnonb3yemblii NPOMEXKYTOYHBI XOr0oAOHOCUTENb A0JKEH coaepkaTb BelecTsa ans
3aLWNTbl OT OKUCTIEHUS!, KOPPO3UM, IPO3MKN, 0OPA3OBAHUST HAKWMU, PXKABUMHBI U T.M., U HE OOIPKEH
cofepkaTb HUKaKUX 3arpsisHeHui. MpoMeXKyTOYHbIE XONIOOOHOCUTENM MOTYT NMPUMEHSITbCS TONbKO B
3aMKHYTbIX CUCTEMAX.

3.8 TMonoxeHue pacnpegenutensa ana DX-cxeM U HACOCHbLIX CUCTEM

[nst HopManbHOro PyHKLMOHNMPOBaHNS pacnpeaennTens oxnaxaaLen XnakocTu KpanHe
BaXXHO BEPTMKANbHOE PacronoXeHne pacnpeaenutens XuakocTv U NIMHAK nogayu xnagareHTa.
MonoxeHne pacLUMpUTENBHOrO KnanaHa U COeAMHEHWIA ropsaYero rasa (Mpu nx Hanuuum) SOMmKHO
COOTBETCTBOBATb HaZMexXallen KOHCTPYKLMUM OXTNaXAEeHNUS U MPUHATON NpakTUKe MOHTaxa.
Heobxogmmo TwaTenbHO cobniogaTtb BCe NPUBEAEHHbIE B PYyKOBOACTBE UHCTPYKLUMM MO MOHTaXY,
KacaroLmecst LONONMHUTENbHBIX KOMMOHEHTOB (PacLUMpUTENbHBIA KranaH v ap.)

3.9 PacnpegeneHue xnagareHTta

BHyTpeHHMe KOHTYpbI Nogayn xnagareHTa, nogkrnoveHs TpybonpoBoAoB Nodayun xnagareHta u
pacnpenenuTens )XuUaKoro xrnagareHTa pacnorioXKeHbl COrfacHoO pacyeTHbIM napameTpam, KoTopble
OOIMKHbI ObITb YKasaHbl NpW pasMeLLeHMn 3akasa. YoeamTech, YTo YCroBMS UCMOSb30BaHNS
BO34YyX0OXNagMTene COOTBETCTBYIOT pacyeTHbIM YCIIOBUSIM.

3.10 OneKTpuyeckue coeauUHEHUA

Bce anekTpudeckme NogknioyeHrs OOMKHbI ObITb BbINOMHEHbI B COOTBETCTBMM C AEACTBYOLLMMM
MECTHbIMW HOpMaMu 1 ¢ cobntoAeHneM NpaBui BbINONHEHWS paboT. HanpspkeHne, yactoTa,
J0MyCcTMMasi MOLLIHOCTb M Yncrno a3 B CeTV NMUTaHUsA JOMKHO COOTBETCTBOBATbL YKa3aHHbIM
XapaKTepucTnkam B TEXHUYECKON JOKyMeHTauun. Bce nuHMM anekTponuTaHns JOmKHbl ObiTh
MOAKIIOYEHbI K pacnpegenvTenbHbiM KOPOoOKkam Yepes HXKHUIM BBOA C MPUMEHEHNEM MOOXOASLLNX
BOOOHEMNPOHMLIAEMBIX YNIIOTHEHWIA UMK, B CIlydae ropn3oHTarnbHOW YCTaHOBKM, NCMONb3YeTCs
kabenb, OPMUPYHOLLNIA KOHOEHCALNOHHbIA TOpPLLIOK.

Ecnun oxnagntenn yctaHaBnvBalTCA BHE NMOMELLEHMS U eCTb CyLLIECTBEHHAs 3a4epKka A0 BBOAA
YCTaHOBKW B 3KCMIyaTauuto, TO K KaXXgoMy ABuratento HeobXoaMMo NOAKMYUTb BpEMEHHOE
nuTaHWe, 4OCTATOMHOE ANs ero paboTbl Kak MUHUMYM B TedeHue 4 vyacos. [laHHasa npoueaypa
OOIMKHA BbINOMHATBECSA Kak MMHUMYM OAVH pa3 B 4 Hedenu, 4O TeX Nop, noka ycTaHoBKa He
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OyaeT MoSHOCTbIO 3anyLleHa B aKkcnyaTaumio. B 0653aHHOCTM KOHEYHOTO MOJb30BaTeNs BXOANUT
MpoBepKa YCoBUI 3aLUMTbl MyTEM aBTOMAaTUYECKOTO OTKITHOYEHUSI MUTaHKS COrNacHO NPUMEHUMbIM
cTaHdapTam. TennoobMeHHUK NPoeKTUPYIoTCA Ans aHeprocucteM Tmna TN. 3awmTa ot
HeucnpaBHOCTEN M30NALMM OOMKHA BXOAUTb B COCTAB UCTOMHUKA NMUTaHMS TEMNOOOMEeHHUKa —
OHa He MOCTaBsieTCs NPOM3BOANTENEM.

3.11 OtknroyeHne nUTaHus

YUTo6bl n3bexaTb NOBpexaeHns KoMnpeccopa, B Criyvyae OTKITHYEHUsI MMTaHns nogadya OCHOBHOIMO
xnagareHta formkHa ObiTb NepekpbiTa, Hanpumep, NPU NOMOLLM 3aKPbITUA MarHUTHBIM KrianaHoM.
[omkHbl BbITb MPUHATEI Mepbl 6e30NacHOCTM NO BCEN cucTeme, YTobbl MpeaoTBpaTuTb
npeBbllleHNne PacYETHOWN BENNYUHBI AaBNEHUS B TENNOOOMEHHMKE.

3.12 [Bwuratenun BEHTUNATOPOB

3anpeLueHo npeBbIaTe MakCcUMarnbHYH Harpysky Ha anekTpogsurateny n cobnopatb
pekoMeHayeMble HAaCTPOWKKU perne neperpysku. BcTpoeHHas 3awmTa oT neperpesa OormkHa ObiTb
WHTErpypoBaHa B LieNb YNpaBneHns Npu Hanuynm nogknoydeHns K pacnpeaenuTernbHOn Kopooke.
OnekTpuyeckas Lenb ynpaeneHus gommkHa ObiTb 060pyaoBaHa YCTPOMCTBOM PyYHOrO nepesanycka,
4YTOObI NPEeaoTBPaTUTL NMOCTOSIHHOE BKITHOYEHNE/BLIKITIOYEHNE (Pa3MblKaHWE) 3NeKTPOABUraTeNen.
MocTaBLUMKM 1 NPOM3BOAUTENN HE NPeayCMaTpMBaOT HUKAKUX rapaHTUiA ANst SNeKTpoaBuUraTenen,
CropeBLUMX OT neperpysku. [ns npaBurbHOM YCTaHOBKU U SKCMyaTauum CUCTEM yrnpaBrneHus
CKOPOCTbI0 BEHTUMSITOPOB CrieAynTe MHCTPYKUMAM M3 PYKOBOACTBA 4SS KOHTpornepa.

3.13 YpoBeHb Wwyma

BennunHbl 3BYKOBOTO AaBrneHusl, yKadaHHble B JOKYMEHTaLMMW, NU3MEPEHbI B YCNOBUSAX CBOOOAHOMO
nons. B 3aBMCMMOCTU OT KOHCTPYKLMKN U MaTepuarnos, UCNOMb3yeMbIX B MECTE YCTaHOBKM
oxriagutenen, n3aMepeHHoe 3ByKOBOE JaBMEHUE MOXET CyLLECTBEHHO OTNMYaTbCA OT YKa3aHHOro B
OOKyMeHTauum.

3.14 KonbueBbie TOHbI BeHTUNATOPOB

[Mpn onpegeneHHbIX YyCNoBUAX €CTb BO3MOXHOCTb KOHAEHCALMM BOAbI, UCNAPSIOLENCa Ha HarpeTon
TENIO0OMEHHON CeKUMKN B NpoLecce OTTankK, Ha KOpnyce oxnaguTensi, nonaTtkax unm Konbue
BeHTUNATOpa. B cnyyae 3amep3aHusa KoHAEeHcaTa nonartka BEHTUNSATOPA MOXET NPUMEP3HYTh K
KonbLy BeHTUnaTopa. lNpy NOBTOPHOM BKITHOMEHMM YCTAHOBKM BEHTUIATOP MOXET NPUMEP3HYTh

N nepectatb paboTaTb 13-3a BbILLEONMCAHHOW NPOBnemMbl, YTO BEAET K HENPaBUIIbHOMY
PYHKLUNOHNPOBAHMIO CUCTEMBI U €€ BbIXOZY M3 CTPOSA. ATO Nerko NpeaoTBpaTuTb NPUMEHEHNEM
KonbLeBbIXx TOHOB BEHTUNATOPOB.

OTn HarpeBaTenu MoXHO NpMMeHsTb ¢ nuTaHnem 230/50/1 n oHn noaxoasat Nnbo Ans NOCTOAHHOIo
noakmnoyeHns, Nnbo Onst CBA3N C CUCTEMOM OTTaKK Oxnagutens. OTUX HarpeBaTenen BrnosiHe
[O0CTaTOYHO AN NpeaoTBpalleHns obneaeHeHs BO BpeMSA OTTalKW, ecrniv konbLuesble TOHbI
BEHTUMATOPOB MOAKITHOYEHbI K CUCTEME OTTalKM oxnaguTens.

= KonbueBble TOHbI BEHTUNATOPOB LOIMKHBI NPOAoKaTb pabotaTb 4O TEX NOp, Noka
BEHTUNATOPbLI He ByayT BHOBb BKIHOYEHBI.

3.15 Orraiika - obwas nHgpopmaums

OTTarika Bo3gyxooxnagutenem, HE3aBUCUMO OT MPUMEHSIEMON CUCTEMbI OTTaNKK, AOIDKHA
NpUBOAUTL K TOMY, YTO MocCre nepuoaa oTTalkv BeCb HaMep3LUWiA e U CHEXHas Lyra pacTaer,

N TennoobMeHHasi MOBEPXHOCTb OXNaauTensl MONHOCTLI0 ouncTuTes. Korga nocne BbINOMHEHUS
LMKIia oTTalkyu BO30GHOBUTCS NPOLIECC OXIaXAeHUsi BO3AyXa, OCTaBLUAACS CHeXHasi Luyra MoXeT
obpasoBaTb y4acTkM TBEpPAOro nbAa. ATOT TBepablv nef Oyaet HapacTaTb C KaXablM HOBbLIM
LMKIOM OTTalKN N B KOHLIE KOHLOB HAKOMUTCS B NOAAOHE AN1A CrvBa BoAbl. OTO HEU30EXKHO
NnpuBeLET K HenpaBuibHOM paboTe 1 noBpexaeHuto oxnagutens. Oxnagutenn 6e3 cuctem oTTankm
He MOryT UCMoNb30BaThLCs NpY TemnepaType NoMeLlleHuns Hmke +2°C.

3.16 OneKkTpuyeckasa oTTamka

B TennoobmeHHoON cekumn 1 B nogaoHax Ans cbopa koHAeHcaTa NpUMEHSIIOTCS OAMHAKOBbIE
anemeHTbl. [oakntoyeHne 1 HOMUHaNbLHOE HaMnpPs)KEHWE SMEKTPUYECKON OTTalKkn CMOTpUTE
Ha anekTpuyeckon cxeme. Kabenb 3azemneHus Bcerga AoMmKeH ObiTb NOACOEANHEH K
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COOTBETCTBYHKOLLEMY KOHTAKTy B CoeauHUTENbHOM KOpO6Ke. KoOHTaKT 3a3eMneHus uwmTte Ha
SﬂeKTpVI‘-IECKOI‘/II cxeme.

I'Ipep,ynpem,qume O NOAKITKYEHUN HeVITpaﬂbHOFO npoesoaa: OH AOJIKEH ObITb MOOKITHOYEH, ECNN 3TO
nokasaHo Ha SHeKTpMHeCKOVI cxeMe. He nogknoyaTb, ecnm aToro He NokasaHo Ha SHeKTpMHeCKOVI
cxeme.

3.17 TpepbiBaHUEe INEKTPUYECKOW OTTAMKKU

Ecnn oxnagntene paboTtaeT ¢ LMKIOM, NPEPbLIBAIOLLMMCS MO UCTEYEHUN UHTEPBara BPeMEHH,

TO npegnonaraeTcd, YTo NepBoHavanbHbI nepuog, oTTavikn OyaeT yctaHoeneH ot 35 o 45

MUWHYT (B COMETaHUM C YNCIOM NeprodoB OTTanKM). ATy HACTPOVKYy HEOBXOAMMO YTOYHNUTL
3KCMepUMeEHTanNbHbIM METOAOM, COMMacHO akTMYeckum TpeboBaHMAM OTTankK, B 3aBUCUMOCTU OT
mMogenu, pasmepa 1 ycrnosun paboTel. Ecniv neprog oTTanku npepbiBaeTcs Npy NOMOLLM AaTvumka
TemnepaTypbl, TO HEOBXOAMMO yAENUTb NPUCTanbHOe BHYMaHne NO3NLMOHUPOBAHMWIO AaTyuka
TepMocTaTa. JTOT JaTymKk TepmocTaTta 0bbl4HO ycTaHoBMNeH Ha 3HadeHue ot 10 °C go 15 °C. B
obLiem cnyvae oH JOMmKeH OblTb pa3MeLleH TaM, rae 3akaH4YMBaloTCs NocnegHe crefbl CHEXHON
Lyrv, 06bI4HO Ha TENNOOOMEHHON CEKLUN.

Mpu Temnepatype B nomelieHmmn okono 0 °C nocnegHssi CHexHas wyra obbIMHO ObiBaeT Ha BepXy
TennoobmeHHoun cekuun. MNpu Temnepatype B nomeLleHnn Hnxke -20 °C, koraa Bo3HUKaeT adhdpekT
Tak Ha3bIBAEMOW «CaMOCTOSATENBHON TAMM», TO OObIYHO B HUXKHEW MOMOBMHE TENNOOOMEHHOM
cekumn, NpnbnmantensHo Ha 4 BbicOTbl pebep. K coxanenuto, psag akTopos (NOMnoxeHne
oxriaguTens no OTHOLUEHMWIO KO BXOOHOW ABEpY UMK K XpaHALWUMCS NpogykTam, TOYHas yCcTaHOBKa
TEPMOCTaTUYECKOro KnanaHa paclnMpeHns 1 T.M.) MOryT NPUBECTUN K TOMY, YTO MAEHTUYHbIE
oxragutenu 6yayT UMeTb pa3Hylo NPOM3BOAUTENBHOCTb (CM. MHCTPYKLMUN MO TEXHUYECKOMY
obcnyxumBaHuio). aTtumkn Tepmoctata HE gomkHbl pasmelLaTbCca B HEMOCPEACTBEHHOM 6nn3ocTun
OT HarpeBaTtenbHoro anemeHTa. OkoHYaTenbLHOEe NONOXeHNe TemnepaTypHbIX AaT4YMKOB crnegyet
onpeaensitb MeToaoM nNpob n owmnbok.

= Cneayrowmin LUK OXNaxXaeHUst MOXXHO HauMHaTb TOMbKO MOCre TOro, Kak TennoodMeHHas
cekumsa Byoet NomnHOCTbH OCBOOOXAEHA OT fibAa U CHEXHON LUYTU.

3.18 BopgsHas oTTamka

[nsa cuctembl OTTaKM BOAOW paccyMTbIBAOTCA pa3Mepbl Brycka U Beinycka. BnyckHow u
BbINYCKHOWM TpybonpoBoabl AOMMKHbI MMETb OOVUHAKOBLIN uameTp. YCnellHas oTTaika Bogomn
NPOUCXOOUT NPU NPOXOXAEHUM AOCTATOYHOIO KONMYECTBa BOAbLI Yepe3 TEMNIOOOMEHHYI0 CEKLMIO,
KoTopoe ykasbiBaeTcsl komnaHuven Alfa Laval. B atom cnyvae Heobxoanmo, YTobbl CrMBHbIE
TpyOONpPOBOALI UMENW 3HAYUTENBHbLIN HaKIoH. TpebyeTcs HekOTOpas perynupoBKa BXOOSALLErO
noToka.

=> [MOTOK C NMOHWXEHHOWN CKOPOCTLIO B TeveHue Bornee AnUTensLHOro nepuoga npocto He paboTaer!
KapTuHa pacnpeneneHusi Boabl MOXET CyLLECTBEHHO pasnunyaTbCsi, O4HM YacTu TeNnoobMeHHOM
cekuum ByayT oTTasHbl, @ Ha Apyrux ByoeT HakannmMBaTbCs e, B KOHEYHOM CUYETe Bce 3T0
rpO3nT CoKpalleHnem cpoka cry6bl oxnaguTtens. Boga gomkHa nogaesaTbCcs B YACTOM BUAE U
pekoMeHayeTcs UCMonb3oBaTh NOAXOAALLMIA UNBTP ANA BoAbl B Tpybonposoae nogayu.

3.19 OrtTanka rops4yMmm napamm

Koroa npvMeHsieTcs oTTalka ropsidmmM rasom, JomkHa ObiTb obecrneveHa nogaya ero 4ocTaToyHOro
KonuyecTBa B TeveHue BCero nepuopa ottavikn. OBbIMHO OH COCTaBSIET ABE TPETU OT nepuoaa
BpemeHu, TpebyemMoro ans anekTpu4eckon oTTanku. [Jatumk Tepmoctata 0Obl4HO HACTPOEH

Ha KOHeL, LuMKna OTTalku, rae 3akaH4YMBaloTCa nocneaHue crnefbl CHEXHON LWyrn, 0GbIMHO
yCTaHaBMMBaETCS Ha TENNOOOMEHHON cekummn. Hanbornee BaxxHbIM YCIOBMEM BO BPEMS 3TOMO
npouecca sBnseTcs yaaneHne KoHAeHcaTa, NoCKOorbKy nodast TeHAEHUMS K HaKanMBaHWIo
XKMOKOCTU B OXNaguTene MOXET NPUBECTU K Cepbe3HbIM Npobnemam. Heobxoanmo obecneunTb
XOPOLUWIA CNMB KOHAEHcaTa HENOCPEACTBEHHO U3 OXnaauTens, a Tam, rae Tpybonposoab! Ans
CNMBa KOHAEHCaTa UMEKT MECTHbIN NOAbEM, OHU OOMKHbI UMETH COOTBETCTBYIOLLMIA pasmep.
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3.20 Wsonsuua nogpoHa AnAa c6opa KOHAeHcarta
MoppoHy aons cbopa koHAeHcaTa oxnaguTenen, paboTaroLwwmx npu Temnepartype Huwke 5 °C n/vnm ¢
BbICOKOW BITAXXHOCTbLIO B XONTOAHOM MOMELLEHUN, TPebyeTcs TeNnon3onsayums.

3.21 CwmoTpoBoe cTeKso B TpybonpoBogax asns XXUMOKoCcTu

B DX-cxemax komnaHus Alfa Laval pekomeHayeT NpMMeHATb CMOTPOBOE CTEKIO (KOTOPOE AOIMKHO
yCTaHaBnmMBaTbCs HEMOCPEACTBEHHO Nepea TePMOCTaTUYECKUM KinanaHoM paclumpeHmns). KomnaHus
Alfa Laval pekomeHOyeT CBOeBpeMEHHO OCMaTpPMBaTh 3TO CMOTPOBOE CTEKITO Ha NpeaMeT ero
NpO3payHOCTK, YTOObI B Criyvyae BO3HWKHOBEHMS Npobnem npu 3anycke yCTaHOBKU UM BO BPeEMS ee
paboTbl MOXHO 6bINO Bbl yCTAaHOBMTL Hanu4me nobbiX BoligeneHun rasa nepeg TPB.

3.22 lycko-Hanaaka

Bce coeguHeHns cuctembl NoAaum XMAKOCTU AOSMKHbI ObiThb TLATENBHO NPOBEPEHbI Ha YTEYUKM

N cuctema AormkHa ObiTb ONOPOXHEHa B COOTBETCTBMU C 0ObIYHBIMU NpaBunamy paboT Ha
XONOAMUIbHbIX yCTaHOBKax. Bce 60onThl, KpenneHusl, anekTpuieckme CoeaMHEHNst U T.M. OOMMKHbI
ObITb NPOBEpeEHbI Ha HaAEXHOCTb. Kpome Toro, Hy)KHO MPOBEPUTL BEHTUMATOPbLI HA NPaBUIbHOCTb
BpaLLeHus. [Npn HeobxoaMMOCTM NpoBepbTe NoakmnoydeHne das, YTobbl JOOUTHCA NPaBUIBHOIO
HanpasneHus BpalleHus. YcTaHOBUTe Bce Npnbopbl Ha pabodve TemnepaTtypbl 1 Npon3BeanTe
ncnbiTaTenbHbIA 3anyck oxnaauTens, YTobbl NPOBEPUTL €ro Ha Hanuvme HeHopmarsbHbIX BUOpaLmi,
M0X0 3aKpensieHHbIX KOMMNOHEHTOB 1 T.M.

3.23 Ytnnusaumna

Cpok crny6bl Bo3gyxooxnagutenein Alfa Laval coctaensiet 10 ner. [Nocne BbiBOAa TENI000MEHHOM
CEKLMM 13 3KCnnyaTaumm HeobxoaMMo CriuTb XnagareHTol. 3berarite BbIGPOCOB B OKpY)KatoLLyHO
cpeny. Iltobble xnagareHTbl UM OCTaTkU Macna HeobXxoaAnMo NPaBUIbHO YTUIM3MPOBATb

cornacHo OencTByOLWMM TpeboBaHNAMM MO 3alLMTE OKpyKatoLen cpeapbl. [MycTon TennoodMeHHMK
HeobXoAMMO caaTb Ha COOTBETCTBYIOLLEE NpeanpusiTue Ans nepepaboTku.

4  TexHun4veckoe obcnyxmnBaHue

41 OO6Owme cBepgeHus

Heobxogumo, 4yTobbl nocne goctaBkM 060pyaoBaHNe GbINIO COOTBETCTBYIOLLMM 06pa3oM 3alLMLLEHO
N NpoBepeHo. OTO 0COBEHHO BaXXHO, €CNMN BO3HUKIN KaKne-nmbo 3a4ep>KKu Npu YCTaHOBKE U
choadve obopynoBaHusa B akcnnyataumio. MNocne caaum B aKCnnyataumio U yCTaHOBKM CUCTEM
OTTalikv oxraguTento TpebyeTcst TEXHUYECKOro obcnyxunBaHus. PerynsipHble NpoBepKU 1 XopoLlee
TexHu4eckoe obcnyxnBaHne obecneyat 6ecnepeboriHyto paboTy. HacTtoTa NpoBEpPOK 3aBUCUT

OT pa3MeLLEeHNs Ha MEeCTe U KOHKPETHbIX ycnoBuii paboTel. O6opyaoBaHue, yCTaHOBMNEHHOE B
NPOMBILLITEHHON UITM MPUOPEXHON 30HE, NN B NHOOON arpeccmMBHON cpene, 00bIYHO TpedyeT
Honee YacTbix NPOBEPOK, YEM TO e camoe 060opyaoBaHUE B CEMbCKOMN, HE3Arpsi3HEHHON 30HeE.

Bo Bpems yCcTaHOBKM Ha MecTe 1 B Nepuof A0 CAAYM B 3KCMlyaTauuio o6opyaoBaHMe MOXET
ObITb NoBpexaeHo. MNMpoBepka U PEMOHT AOMKHbI ObITb BbINOMHEHbI B TEYEHWE 3TOro nepuoaa. B
TEX MecTax, rae NpoBOAATCS CTPOMTENbHbIE PabOoTbl, HACTOATENbHO PEKOMEHAYETCA YKPbIBATh
TENNOOOMEHHYHO CEKLMIO, KOMMEKTOPbI U Kanayn, 4Tobbl COXpaHUTb UX B YACTOTE U 3aLUUTUTL OT
noBpexaeHnii 0 BBOAA B 3KCMyaTauuio.

= MarucTpanbHble TpyObl 1 KOMNMeKTopa oXnaguTens MoryT ObiTb O4eHb xornoaHbiMu! Mpwu
npoBeaeHnn obCy>KMBaHUS OKOMNO MarmcTpanbHbIX TpyO 1 naTtpyOkoB oxraguTens Heob6xoammo
cobnogaTb OCTOPOXKHOCTb.

4.2 OuucTtka n gesvHdekums

Heobxoammo nogaepxuBaTb YACTOTY TEMNOOOMEHHON CEeKUMM, YTOBbI rapaHTMpoBaTh €€ XOPOoLUYHO
paboty. [Nonb3oBaTene TennoobMeHHNKa JOMKeH yoeamTbCs, YTO BELLEeCTBa, UCMOMb3yeMble

05151 OUUCTKM U Ae3MHGEKLNN, HE OKa3blBalOT KOPPO3MOHHOIO BO3OENCTBUS Ha MaTepuansl,
ncnonb3yemble komnaHuen Alfa Laval.

4.3 Kopnyc oxnagurtens
lMpoBepka koprnyca oxnaauTensi A0MMKHa NPOBOAUTLCSA Kak MUHUMYM Kaxable 3 mecsua. [Npu aTom
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HaJo NPoBepuTb HanuyMe NGoro NoOBpeXaeHUs Kpacku u/unu koppoauun. Ecnn ByayT 3ameyeHsi
Takne gedekTbl, TO HEMeANeHHO NPUMUTE Mepbl K UcrpaBreHuto. Ecnm npu ycTaHoBKe NpousoigeT
ntoboe noBpexaeHne, To ero Hy>KHO HeMeaJSIEHHO OTPEMOHTUPOBaTb, YTOObLI NPeaoTBPaTUTL
JdanbHellllee paspyLUeHue.

4.4 TlNoppoH gnA c6opa KOHAEeHcaTa
OxnaguTenbHasa yCTaHOBKA AOMKHA NPOBEPATLCSA Kak MUHUMYM Kaxable 3 Mecsua, npu 3ToM
ocoboe BHMMaHMe cneayeT yaensatb TakMMm BOMNPOCaM, Kak YyTeYKM UM U3HOC TpyD OT TpeHus.
Takke HY>XHO NpoBepUTb Hanmune HeobblvHOM BUBpaumn. OxnagnuTenbHble YCTaHOBKM OOSMKHbI
ObITb MPOBEPEHbI HA HANMYMe OTMAOXKEHUI MbIN U IPA3U B TEMNNIOOOMEHHONM CEKLUMU. YCTaHOBKa
OOIMMKHA ObITh O4YMLLEHA COrMacHO NMHCTPYKUMSIM, NPy HEOOXOOMMOCTM MOXHO UCMONb30BaTh CXaTbIi
BO34yX NOA HU3KMM OaBMEHVUEM U/UNW WAHr C BOAOW MOA HU3KUM AaBfEHUEM UM MOWMKY C
MSATKMM MOKOLLMM CpeacTBOM. Hy>xHO cobntogaTe OCTOPOXKHOCTb U HE HANpPaBMATh LUMAHr NPSAMO Ha
3NEKTPOABUraTENN BEHTUIATOPOB UM SNIEKTPUYECKME NaAHENW YNPaBMEHUSA UM HA ANEKTPUYECKNE
coeavHuTenbHblE KOPOOKM HarpesaTtenen. Cneayet OTMETUTb, YTO HEODbIYHbIE aTMOChepHble

@ YCIOBUSA MOTYT 3HAYUTENBbHO YMEHbBLUNTBL CPOK CIyObl 0pebpeHHOro TenNOo0OMEHHON CEKLMM.
Mepepn pasbopkor nogaoHa Anga KoHaeHcaTta Boabl yoeauTech, YTo OH NycT. Bec nobon
OCTaBLLENCS BOAbI MOXET HAHECTW onepaTopy TpaBMy, ecrnv NOAAOH Ansa cbopa koHAeHcaTa
CNyYarnHO OTKpOoeTCs U ynager.

4.5 BeHTURATOPLI
BeHTMNATOpbI JOMKHbI NPOBEPATLCA Yepe3 3 MecsiLa nocne Hadana paboTbl, a B AanbHeNLWeM — B
3aBMCMMOCTM OT YCIOBUIA 3KCMIyaTaumm 1, Kak NokasbiBaeT OMbIT, Npy fl0O00M CKOMMEHNN TPsA3m
NN HeoObIYHOW BMOpaLMK, KOTOPbIE B KOHEYHOM CHETE MOTYT BbI3BaTb MOBPEXAEHNE BEHTUNIATOPA
U camMoro Bo3gyxooxrnagutens. Yoeamtechb B NOSIHOM OTKIIOMEHMUN SNEKTPUYECTBA NEPE TEM,
Kak CHUMaTb 3alUUTHbIE peLLEeTKN orpaXaeHus BEHTUNATOPOB. JlonacTu BEHTUNATOPaA Takke HY>XHO
NpOBEPUTL Ha oOble MPU3HAKM 3PO3MU U KOPPO3UK 1 NPY HEOBXOAMMOCTU NPUHATE MEpbI K
yCcTpaHeHuto. Jtobble 3arpsa3HeHnst AOMKHbI ObiTb yaaneHsbl, 4TobObl n3bexatb HecbanaHcMpoBaHHON
paboTbl 3NeKTpPoABUraTENS 1 Neperpesa NogLWMNHUKOB. be3onacHoCTb KpenneHs BEHTUNSTOPOB
1 NpaBunbHasi pabota KOMMNOHEHTOB JOMKHbI MPOBEPSATLCSA B XOA4E NPOBEAEHUS MOBCEAHEBHbIX
paboT No TeXHNUYEeCKOMYy 06CyXMBaHMIO. [pK 3TOM HYXXHO yAensiTb 0co00e BHMMaHUE KpensieHuo
1 GanaHcMpoBKe Nonacten BEHTUNSTOpPA.

= MaccuBHble CKOMMNEHUS fbaa U CHEXHOM LWYrn Ha 3alinTHbIX peLlleTKax orpakaeHua
BEHTUITATOPOB MOTYT NpPenATCTBOBATbL NPOXOAY MNOTOKa XOJ1I0AHOINo Bo3aAyxXa K ABUratendam u
NnpmnBECTU K UX NeperpeBy 1 neperopaHuto.

Tawm, roe orpaxaeHua unn 4acTtm Kopnyca AOJIKHbI ObITb CHATHI ANS OCMOTpPa, A0 3arnycKa
oxnaguTtena y6eJJMTer, YTO 3TN HaCTU yCTaHOBIE€Hbl Ha MECTO U NpaBUITIbHO 3aKpenJieHbl. Mbl
pekomMmeHayem nUcnonb3oBaTtb CUCTEMY «pa3peLueHV||7| M O0NYyCKOB K 3]’]8KTpOO60pWJ,OBaHMl0»

Npwn BbIMOJTHEHNN BCEX paGOT Nno TEXHNYECKOMY O6CJ'Iy)KI/IBaHMIO, YTOObI y6eLI,VITbCF|, 4yTO pa60Ta
BbIMOJTHAETCA TOJIbKO NpaBUIibHO 06y‘-IeHHbIM nepcoHanom n 41to ocTanbHom nepcoHasn Ha y4acTtke
ocBegomIieH 00 acnektax 6e30nacHOCTU, CBA3aHHbIX C AaHHbIM OXMaauTenem.

4.6 Tlepuoabl OCTaHOBKU

Bo Bpems gnmTenbHbIX NEpPMOLOB OCTAHOBKM AOIMKHO ObiTb MPOBEOEHO TEXHNYECKOE
ob6cnyXrMBaHMe, Kak onncaHo Bbiwe. Ecnv nepmnop 0CTaHOBKM MPOAOIDKUTENbHbIN, TO BCE
3MeKTpUYecKMe ABUraTenu SOMMKHbI 3anycKkaTbCsl OOUH pa3 B YeTblpe Hegenn MUHMMYM Ha 2 yaca.
Bo Bpems neprModoB OCTaHOBKM BEHTUNATOPbLI TexHonorum EC gomkHbl ObiTe BKIMOYEHDI.

4.7 JneKTpu4eckas oTTamka
B Tom cniyyae, korga nocrne perynsipHbiX LMKIIOB OTTalkn Ha TennooOMeHHOW CekLumn ocTaeTcst
BOoNbLUOK CNOW MHES, CHEXHOW LY Un NbAa, AOMKHa ObITb BbINOMHEHa cneayowas npoueaypa:

=> HayHuTe BbINOMHATE SMEKTPUYECKYIO OTTalKy B PyHYHOM pexrMe 1 NpoBepbTe Kaxabln
HarpeBaTeanblﬁ AreMeHT npu nomMoLin amnepmMmeTpa C TOKOU3IMepPUTEIbHbIMU KIneLlaMn.
MokasaHnsa cunbl Toka no cba3a|v| Ha naHenu ynpasneHna He UMerT ,EI.OCTaTO‘-IHOVI TOYHOCTMW.
Ecnun oBHapyXeHo, 4TO KaKoM-TO HarpeBaTeribHbIA 3NeMeHT He paboTaerT, To ero cnegyet
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NPOBEPUTb Ha NCNPABHOCTb 3J1EKTPUHECKNX coeauHeHun, a ecnu 6yp,eT YCTaHOBJ1EHO, YTO OH
HeuncrnpaBseH, TO €ro Hy>HO 6yp,eT 3aMEeHUTb (CM. OONOJTHUTENbHbIE NMPpUMEeYaHnAa Nno 3amMmeHe
ANEKTPUYECKNX HarpeBaTeribHbIX SJ'IeMeHTOB).

« Jlen cnegyeT yoanuTh C TeNnooOMeHHOM cekuun 1 13 noaaoHa Ans cbopa koHaeHcaTa. OToT
NPOLIECC MOXHO YCKOPUTb, 3aKpbIB Npope3n/orpaxaeHnsa BEHTUNATopa U BbIMYCKHOE OTBEepCTue
NMCTOM MONUaTUMNEHa UMK YeM-To NoaobHbIM. B npolecce oTTalku MOXeT Aaxe noTpeboBaTbCs
MCMonb3oBaHne NoAorpeTon Boabl UMM ropsaYyero Bo3ayxa.

 [poOomKkuTenbHOCTL M YacToTa npolecca oTTalku A0MKHbI OblTb YCTaHOBMNEHbI TAKUMU, YTOGbI
oxnaauTenb CMOT HaKoMUTb GoMbLLIOe KONMUYECTBO MHES, NMbAa U CHEXHON Wyru. 3To aaet
nydluve pesynsTaThbl NP CreayoLLemM UUKNe OTTalky U NnoBbillaeT 3 dEKTUBHOCTb NPOMbIBKU
nogaoHa ans cbopa koHOeHcara.

= TennoobmeHHas cekums ¢ HeGOMbLUMM CIOEM MHES, NbAa U CHEXHON Lyrn oTTaeT O4eHb
6bICTpO. N3-3a KOPOTKOro nepunoaa OTTalKN NOAAOH AN c60pa KOHOEHCaTa MOXET He YCMNeETb
AOOCTaTO4YHO HarpeTbCHd, 4YTO NpuBEOET K 06paSOBaHVI|'0 OTIOXEHNN TBEpOOoro nibaa B nogaoHe.

4.8 3ameHa aneKTpU4YeCKUX HarpeBaTesibHbIX 3JIEMEHTOB

OyeHb BaXxHO nepes BbINONHEHEM o0bIX paboT C ANEKTPUYECKUMN HarpeBaTenbHbIMU
afieMeHTaMM OTKIIOYUTL NMOAaYy 3NEKTPONMTAHMS U NOMHOCTLI0 06ecTounTb oxnaauTens. Mepen
Ha4yarioM CHSATUS HarpeBaTeslbHbIX 3NTEMEHTOB OOMKHbI ObITb BbINOMHEHbI CreayoLne NpoBepKu:

» [lpoBepbTe NnaBkue npegoxpaHuTenu.

* HarpeBaTtenbHble aneMeHTbl MOAKM0YEHbl TakuM 06pa3om, YTOBbI OHU BbINM paBHOMEPHO
pacnpegeneHbl No Bcem TpemM hasam. Ecnu ecTb HeMCNpaBHOCTL B KaKOW-TO dhase 1
TennoobMeHHas cekumsi NOKpbIBaeTCa NbAOM, TO ByAeT nomnoca nHes Yepes ogHy TpPeTb ero
OpebpeHHO YacTu, YTO yKa3biBaAET Ha OTKITOYEHME O4HON dhasbl.

* [lepen cHATMEM nNpoBepbTe CONpoTMBIEHME anemMeHTa. OTCyTCTBME COMPOTMBAEHUS MpU
N3MEePEHNN O3HAYaeT, YTO ANeMeHT HeucnpaseH. 3aTeM NpOBepLTE HarpeBaTenbHbIN ANeMeHT
Ha COMPOTMBMEHME YTEYKM Ha 3eMII0. JTO BbINONHAETCH MPOBEPKON COMPOTUBIEHUSA MEXAY
KOHTakTamu asbl 1 3a3emnexus. Ecnu conpotusnenne menbiie 0,1 MOM, 3T0 MOXHO cyMTaTh
[0CTaTOYHOM MPUYNHOM ON1S 3aMEeHbI SrieMeHTa.

» [lpoBepbTe HarpeBaTenbHble AneMeHTbl NoAAoHa A5is cbopa BOAbl; OHWU TakkKe MOAKMI0YATCs K
Tpem chasam. Ecrnv oguH 13 anemeHToB BbIMAET U3 CTPOS nnn ByaeT HaKopOTKO 3aMKHYT, TO 3TO
MOXET OTKMUNTb BCHO (hasy.

YUT06bl CHATb HarpeBaTenbHbIN ANIEMEHT C TENTO0OMEHHOW CeKLUMK, BHa4arne OTKo4MTe KOPOOKM
AMNEKTPUYECKUX COEAMHEHNI U CHUMUTE CTapble KpenexHble BUHTbI. BbITAHWTE HarpeBaTenbHbIv
3MNeMeHT HapyXy, npurnarasi Kak MOXHO MeHbluee ycunve. Ecnv anemeHT 3acTpsan, To cnerka
MOKPYTUTE €ro U NPOAOIPKANTE BbITATMBATD.

3ameHa npakTnyeckyn obpatHa yCTaHOBKe, HO CaMOe BaXXHOe COCTOUT B TOM, 4YTODObI MPoBEpUTH
HaKOHEYHWKN Nepes YCTaHOBKOW B TENNOOOMEHHYIO CEKLMIO, OHWN OOMKHbI ObITb MPAMbBIMU.

Mpu HeoBxoaMMOCTM NPOTAHWTE Kabenu Yepes TpyOku Ansa oTTavku NPy NOMOLLM CTPYHbI UMK
NpoBOMnoku. Npn yCTaHOBKE 3NeMEHTOB AEPXKUTE MX MO BO3MOXHOCTM NPSIMO, Y4TOObI 0brnerynTb
cbopky 1 nsbexarb 3aKNMHUBAHUA.

[nsa 3ameHbl anemeHTOB nogaoHa Ans cbopa KoHAeHcaTa NPUMEHSIETCS TOT Xe nopsaok pabor,
4YTO M ONMCaH Bblle, TONbKO 3NEMEHTbl YAEePXNBATCA NPy MOMOLLM 3aKUMoB. YTobbl ocBo6oanTb
3MNeMeHTbl, CHUMUTE NOAAO0H AN cOopa KoHAeHcaTa. AneMeHTbl OMKHbI BbIHUMATbCH 13-nog
3a>XMMOB JOBOMbHO 1erko.

= Camoe BaXXHOe Mpu 3aMeHe 3NIeMEeHTOB NogaoHa Anga cbopa KoHAeHcaTta - yoeanTbesi, 4To
3aKMMbl HE MPUXMMAIOT 3MEMEHTbI CIMLLIKOM CUMbHO. OreMeHTbl JOMKHbI UMETb BO3MOXHOCTb
OBUratbCs Ha3ag v Bnepepq, Korga oHV paclumpsaioTes npy HarpesaHuu. [py coegmHeHum
3MEeMEHTOB HYXXHO UMETb B BMAY TOT hakT, 4To Npu paboTe OHM yANMHATCS (NPUbnuantensHo
Ha 1 cm Ha meTp AnvHbl). CoeguHMTENbHbBIE NPOBOAA AOIMKHbI MMETb BO3MOXHOCTb
KOMMEHCUPOBATb 3TO CMELLEHNE U HE HaTArMBaTbLCS Npu 3TOM.
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5 OctaToyHble dakTopbl pUcKa

MHorne pucku, CBA3aHHbIE C UCMONb30BaHWEM, YCTaHOBKOW M paboToit Bo3ayxooxnaauTenen
GbINK onucaHbl B NpeablayLLmx nyHKTax. Huke npuBoautca 0630p HavMbornee YacTbiX OCTAaTOYHbIX
dhaKkTOpOB purcka, KOTopble HEOBXOAMMO MMETL BBUAY.

* OcTpble Kpasi u yribl
OcTpble kpas 1 yribl TEMNOOOMEHHON CEKLMM U Kopryca SIBNSIOTCH UCTOYHUKOM 3HAYUTENBHOMO
pucka nonydeHus Tpaem. MNpu paboTe C yCTPONCTBOM U ero 06CnyXMBaHUM HOCUTE HaOEXHbIe
3alKUTHbIE NpucnocobneHus.
* MoppoH
Mepen pa3bopkon nnm onyckaHMeM NogaoHa Ans koHAeHcaTta Boabl yoeamTech, YTO OH MNyCT.
Bec ntobow ocTaBLuencs Bogbl MY fbga MOXET HAHECTM OnepaTopy TpaBMy, eCN NOAA0H ANs
cbopa KoHAeHcaTa crlyqyanHo OTKPOeTCs U yrnajeT.
* BokoBble NNacTUHbI
CbeMHble OOKOBbIE MMACTUHBI MOXHO OTKPbIBaTh TOMBKO KBANMMUUUPOBAHHOMY NepCcoHarny.
Mocne 3aKpbIThS, YyOOCTOBEPLTECH, YTO OOKOBbLIE MITACTUHBLI HAAEXKHO 3aKpenseHbl.
BeHTUnAaTopsbl
Bpaluatolimecs BEeHTUNATOPLI NPEACTABAT ONacHOCTb AN nanbueB. He paboTaiite ¢
BEHTUNSATOPAM, ECMNU CHsITa 3alUTHas peLleTka, u He HocuTe cBoboaHyo opexay. MNepen
BbINOMTHEHNEM TEXOOCNYXUBAHUSI OTKIOUNTE NUTAHNKE.
*  JneKTpuyeckue KOMMNOHEHTbI
Mepen BbINONHEHMEM paboT MM 0OCIYXXMBaHUS SNEKTPUYECKNX AreMeHTOB 060pynoBaHus
HeobX0AMMO OTKIMUUTL NMUTaHUE.
e Oxoru unu o6mMopoxeHue
PacnpenenutenbHble pybku MOryT ObITb O4EHL XONMOAHLIMU, @ ANEMEHTLI HarpeBaTens
ANEKTPUYECKON Pa3MOpPO3KM OYEHb ropsiunMun. Micnonbayrite HagexHble cpeacTsa 3allnThbl.
*  XnapgareHTbl
XKunpokre v razoobpasHble xnagareHTbl MOryT ObiTb TOKCUYHBIMU U/ NETKO
BocnnameHsieMbiMn. C 3TUMU BelLleCTBaMM MOXET paboTaTb TONbKO KBanMULMPOBaHHbIN
nepcoHan, npeanpuHMMasi Bce Mepbl NpeaoCTOPOXHOCTIN U BbIMONHAS Bce TpeboBaHUS.
 Bwubpauuu BeHTUNATOpA
MocTosiHHbIE BUBpaL MM BEHTUNSTOPA MOTYT NPUBECTU K NpobnemamM B MaTepuane u
crnepoBaTernbHO PUCKY NOMyYeHWst TpaBM BerieAcTBMe GonTarolmxcs getanen. MNoatomy
BMOpauun Bcerga HeobXo4MMO CHUXKATb 4O MUHMMYyMa.

>BB Q@ Ok
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6 YcTpaHeHue HeucrnpaBHOCTEN

HeucnpaBHOCTb

He pabotaet gsuratenn
BEHTUNATOpa

Bo3moxHas npuumHa
HeTt nutanHus

Tpebyemoe gencreue

lMpoBepbTe/BOCCTAHOBUTE
nogavy nnutaHuna

OTcyTcTBYET curHan
ynpasreHus (oBurarenu
TexHonorun EC)

lMpoBepbTe/BoccTaHOBUTE
curHan ynpaeneHus

3abnokmpoBaHa fnonaTka
BEHTUNATOPA

Ypanute mycop

Meperopen gsuratenbs
BeHTUNATOpa

- [poBepebTe, HET N Mycopa
Ha nonaTkax BeHTunsiTtopa

- [poBepbTE YCTPONCTBO
TENSIOBOW 3aLUNTLI

- 3ameHuTe aBuraTenb
BeHTUNATOpPa

[MoBbILWEHHbIV WYyM ABUraTens

I'IOBpe>|<,qu noaLnNNHNUK
OBurartend BeHTUnATopa

3amMeHuTe NOoALLMMHUK UK
asuratesib BEHTUNATOPA

MoBbIeHHas BUGpaums

Ocnabnu kpenneHus
BEHTUNATOPA

3artaHute KpenneHusa

He cGanaHcupoBaHbl fionaTku
BEHTUNATOpa

3ameHuTe nonaTtku
BEHTUNSATOPA

HepoctaToyHas
NMpOn3BOANTENBHOCTb
XnagareHTta

TennoobMeHHast cekLms
rpsisHas/3abnokmpoBaHa

lNoyuncTute cekuuo

Cekuuto YactTu4Ho briokupyet
TBEpAbIv nep,

- [lpoBepbTE HACTPOMKM LKA
oTTarku

- MpoBepbTe HarpeBaTenu
3MNEKTPUYECKON Pa3MOpPO3KM

- BeinonHute 100% oTTanky
CeKunmn, 4ToObl yoanutb BECb
nen

BeHTunatopbl He paboTatoT

[MpoBepbTE BEHTUNATOPDI

HepoctatouHasa nogaya/
OaBlieHne xnagareHta

BoccraHoBute nogayy/
[aBreHve xnagareHTa
COrITacHO 3TanoOHHbIM
3HaYEHUSIM.

YTeyka xnagareHTa

HOBpe)K,D,EHbI ANEMEHTHI,
coaepxalgme XxnagareHTt

- OcTaHoBWTE BEHTUNATOPDI
- MNepekponTe nogavy
xnagareHTta

- YcTpaHuTe yTeuky
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1 Viktig information

1.1 Ansvarsfriskrivning

Den har produktmanualen galler alla Alfa Lavals luftkylarprodukter och levereras tillsammans med
en bruksanvisning som ar specifik for produktsortimentet. Bada manualerna maste lasas noga
och samtliga instruktioner foljas. Alfa Laval atar sig inget ansvar fér skador som uppstar genom att
instruktionerna i manualerna och orderdokumenten inte fljs.

1.2 Avsedd anvdndning

Luftkylarna ar delvis kompletta maskiner i enlighet med maskindirektivet 2006/42/EC och avsedda
for inbyggnad i kylsystem. Férsakran om inbyggnad finns tillganglig pa www.alfalaval.com.
Luftkylare far inte tas i drift férrén konformiteten fér den kompletta maskinen eller kylsystemet har
deklarerats i enlighet med féljande standarder och direktiv:

» Direktiv om tryckb&rande anordningar 2014/68/EU

* Maskindirektiv 2006/42/EG

» Lagspanningsdirektiv 2014/35/EU

* Maskiners elutrustning EN 60204-1: 2006

» Direktiv om elektromagnetisk kompatibilitet 2014/30/EU
» All tillamplig lokal eller nationell lagstiftning

1.3 Produktinformation

Detaljerad teknisk information fér enskilda produktmodeller finns tillgéngliga i orderdokumenten,
pa typskylten och i produktdatabladen. Heltédckande teknisk information for alla Alfa Lavals
luftvarmevaxlare finns online pa www.alfalaval.com. Denna omfattar:

¢ Produktmanualer E E

e Bruksanvisningar
* Produktblad och broschyrer

* Produktdatablad (produkturvalsprogrammet) .

« Mattritningar

* Kopplingsscheman E " g
» Certifikat

www.alfalaval.com

Alfa Laval erbjuder global service och support i 6ver 55 lander. Om du har nagra fragor
kan du kontakta ndrmaste Alfa Laval-representant. Kontaktinformation finns tillgénglig pa www.
alfalaval.com.

1.4 Varningssymboler
Féljande varningssymboler anvénds i Alfa Lavals produktmanualer och bruksanvisningar.

Allman varning.
Risk for driftstérning och/eller
skada.

Heta ytor. Risk fér brannskador.
Anvénd ldmplig skyddsutrustning.

Rérliga delar. Risk for
personskador.
Anvand inte utan monterat skydd.

Vass yta. Risk for skarskador.
Anvénd ldmplig skyddsutrustning.

Héngande last.
Sta eller ga aldrig under lasten.

Obligatorisk féreskrift.
Folj bifogade instruktioner.

Gaffeltruckar eller andra
transportfordon.
Undvik att vistas i arbetsomradet.

Risk fér personskada.
Anvand hjalm.

> B P>
OOk P
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Risk fér personskada.
Anvéand skyddshandskar.

Elektriska delar. L e
A Stang av strémmen innan Elns\lfé];odr Fs)l? rzzzztzfa'
hantering eller underhall. y '

Kalla delar. Risk for frostskador.
Anvand lamplig skyddsutrustning.

2 Allmant

2.1 Driftprincip

Alfa Lavals luftkylare ar konstruerade for att uppna ett optimerat utbyte av termisk energi mellan
luften och ett kéldmedium eller en véatska. Hjartat i vara luftkylare ar kylarblocket, som bestar av
en krets med sammankopplade rérslingor och flansar som 6kar vdrmevaxlingsytan. Tack vare en
kombination av viktiga konstruktionsvariabler (slingornas material och geometri, husets utformning,
flakttyp), ar luftkylare mycket mangsidiga varmevaxlare med ett stort antal anvandningsomraden
inom flera olika branscher.

Luftkylare ar viktiga komponenter i luftkylnings- och kylsystem. Pa kylsidan &r det vanligaste mediet
en saltldsning eller ett férangande kéldmedium, till exempel H(C)FC, ammoniak eller CO,. Om

ett forangande kéldmedium anvands, fungerar kylslingan som férangare i en kylcykel med anga-
komprimering.

2.2 Halsa, sdkerhet och hygien

Se till att féljande krav och direktiv uppfylls:

« Allt arbete pa utrustningen maste utféras av behdérig personal.

* Natspanningen maste dverensstdmma med den levererade utrustningen.

« Koldmediet, temperaturen och trycket maste éverensstimma med uppgifterna pa luftkylarens
typskylt.

* Genom den indirekta leveransen kanner tillverkaren inte till kylarens slutgiltiga tilldmpning.

* Vid tilldmpning i livsmedelssektorn ligger ansvaret for hygieniska omsténdigheter hos
slutanvandaren.

* Kylaren ska monteras i enlighet med erk&nda nationella normer fér elektro- och kylteknisk
installationsteknik.

* Den levererade varmevéxlaren kan anvandas med de kylmedium som specificeras i
databladet eller orderdokumenten. Kontakta Alfa Laval innan andra kéldmedium anvénds. Det
maximalt tillatna trycket (utvecklingstryck PS) anges pa typskylten. Vid tillverkningen testades
varmevéaxlaren med ett tryck pa 1,43 ganger utvecklingstrycket PS. Utvecklingstrycket PS far
dock inte ¢verskridas vid normal anvandning.

* De varmevaxlare som Alfa Laval levererar har i allmanhet inget hégtrycksskydd. Det ar
installatérens ansvar att tillse att det system dar varmevéxlaren anvands har ett hégtrycksskydd.

« Varmevaxlaren far inte byggas in i ett block. Om omgivningstemperaturen stiger kan det i sa fall
leda till att trycket 6verstiger utvecklingstrycket.

» Varmevéxlaren far endast anvandas till sddant som Alfa Laval konstruerat den fér. All annan
anvandning &r férbjuden.

2.3 Transport och lagring

Under transport maste varmevaxlaren hanteras med all nédvandig forsiktighet. Alla instruktioner
och varningsskyltar som hor till varmevéxlaren eller forpackningen maste foljas. Undvik stétar eller
ihallande vibrationer under transporten. Dessa kan orsaka skador pa produkten. Kontakta om
nddvandigt Alfa Laval och demontera eventuella delar som kan bdérja vibrera under transporten
Luftvarmevaxlarna maste fastas ordentligt i transportfordonet. Vid tillfallig lagring av varmevéaxlaren
bér du tdnka pa foljande:

* Placera alltid luftvarmevéxlaren pa en jamn yta.

» Forvara varmevaxlaren pa en torr plats med tillrackligt skydd mot solen och andra miljceffekter.
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+ Schraderventilerna far aldrig éppnas eller tas bort. Overtrycket i slingan maste bibehallas.
« Stapla inte luftvdrmevéxlare om detta inte ar uttryckligen tillatet.
» Lagringstemperaturen ska vara mellan -40 °C och +50 °C.

Hallbarhetstiden for luftkylare vid lagring &r ett ar. Vid langre lagringsperioder, se:
» Korrekt funktion for flaktmotorn (3.11).
» Fastkonsoler, lyftéglor och flaktfasten efter korrosion.

2.4 Kontroll vid leverans
Efter tillverkning har alla kylarblock trycktestats med torr luft, tdtats och férsetts med ett latt
overtryck. Fore installation maste lacktatheten kontrolleras med hjélp av Schraderventilen.

2.5 Returnering av oanvinda luftkylare

Luftkylare som har levererats enligt bestallning kan i princip inte returneras. Endast under vissa
villkor kan kylare lamnas tillbaka efter samrad med Alfa Laval. Detta géller uteslutande for
oanvanda kylare. De returnerade kylarna maste avlamnas franko till Alfa Laval i sin ursprungliga,
oskadade och obeskrivna fabriksférpackning. Retur &r inte mgjlig for:

» Luftkylare som &r &ldre an tre manader, réaknat fran fakturadatum.

» Luftkylare som redan har varit inbyggda och/eller visar skador.

2.6 Garanti

For vara garantivillkor hanvisar vi till leveransvillkoren. | allmanhet ar garantiperioden mellan Alfa
Laval och kunden 24 manader fran fabrikens faktureringsdatum eller 12 manaders drift, beroende
pa vilket som kommer forst. Kylare far inte returneras eller bortskaffas pa annat satt an i enlighet
med instruktionerna fran Alfa Laval. Kontakta din Alfa Laval-representant innan nagra korrigerande
atgarder vidtas fér enheterna, annars kan garantin upphéra att galla.

2.7 Skadade luftkylare

Kontrollera enheterna noga vid leveransen. Befintliga skador maste rapporteras pa féljesedeln
tillsammans med en beskrivning av skadan. Skadade luftkylare, &ven skada som inte ar synlig fran
utsidan, maste inom 24 timmar anmalas till transportéren och till Alfa Laval.

3 Installation & drift

Instruktionerna nedan kompletterar informationen i den bruksanvisning som medféljer varje
luftkylare.

3.1 Plats
Kylarna ska stallas upp pa sa satt att féljande kriterier uppfylls:

 Tillrackligt fritt utrymme pa kylarens luftintagssida. Utloppssidan maste vara fri fran hinder.
Kortslutning i luftcirkulationen maste undvikas.

* Kylare far varken pa in- eller utlopssidan kopplas till en luftkanal, om kylaren i fraga inte ar
sarskilt konstruerad for sadan tillampning.

Tank pa att den totala undanférda varmemangden effektivt bestdms av den nominella maximala
luftmangden och den nominella inloppstemperaturen, varvid luften maste kunna strémma undan
ohindrat nar den har passerat kylaren. Hinder i luftstrdmmen kan férsdmra kylarens prestanda.
Kontakta vid tvivel alltid Alfa Laval.

3.2 Lyft

| allménhet kan luftkylare lyftas med en gaffeltruck. Se da till att den inte vilar direkt pa droppskalen
eller kylarblocket. Gafflarna maste vara tillrackligt Ianga sa att de griper forbi kylarens tyngdpunkt.
Vid lyftning av en langsmal kylare maste man vara extra forsiktig sa att den inte kan bagna.

Anvand lampliga transportbalkar och/eller stodlammar fér att undvika att andarna bojs sa langt

att kylkretsen eller andra delar skadas. Luftkylare &r i princip inte lAmpade att hissas upp. Nar
luftkylare ska hissas maste lyftoglor anvandas. Om en langsmal kylare ska hissas bér man anvanda
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med omsorg av sakkunnig personal med iakttagande av stérsta mojliga sékerhet. Kontakta Alfa
Laval vid tvivel om ratt lyftmetod. | bruksanvisningen finns detaljerade lyftinstruktioner fér specifika
& luftkylarmodeller.
‘ 3.3 Montering
Kylare maste alltid hdngas upp sa att de kan krympa och expandera nagot. En kylare krymper
under kylning och expanderar vid avfrostning. For luftkylare med kopparrér kan férandringen uppga

till 1,65 mm per meter kylarlangd. Alla kylare maste monteras horisontellt. Uppgifter om vikt och
dimensioner star pa typskylten och/eller i tillhérande produktdokument.

ett hissok for att undvika att &ndarna bagnar. Hissning eller annan lyftning av kylare maste utféras

3.4 Avlopp
Kylarnas avloppsledningar maste ha tillrackligt fall. | fryslokaler maste avloppet vara férsett med en
intern eller extern varmeanordning sa att det inte fryser.

= Om varmeband anvands utvandigt, maste detta dras &nda fram till kylarhuset (droppskal).
=> Alla avloppsledningar och droppskalar maste kontrolleras efter frammande féremal, t.ex.
férpackningsmaterial, som skulle kunna blockera avioppet.

ﬁ => Alla ror bor vara ordentligt fasta i vaggarna/taket i kylrummet, inte i sjélva kylaren.

3.5 Ledningar och anslutningar

All rérdragning och alla anslutningar maste goras i enlighet med god kyldesign och
installationsstandard. Kontrollera att ingen belastning éverférs fran anslutningsledningarna till
kylréren. Alla rér bor vara ordentligt fasta i vadggarna/taket i kylrummet, inte i sjélva kylaren. Alla
ledningar maste sttdjas ordentligt for att undvika vibrationer och utvandig belastning pa kylarens
samlingsror.

3.6 Fukt i kylsystemet

Ett kylsystem bor hallas fuktfritt. Fukt kan ndmligen orsaka stérningar i kylfunktionen. Mindre kant &r
att sma mangder fukt i kylsystemet med tiden kan orsaka lackage till f6ljd av uppstadda frysknélar.
Dessa knélar bildas genom att fukt ur kylsystemet nédr den tinar trdnger som vatten i I6dfogarna, dar
den sedan fryser och expanderar. Denna process upprepas vid varje frys-/avfrostningscykel, varvid
den orsakade urholkningen ('pot hole') varje gang blir stérre tills den brister och leder till Iackage.

3.7 Anvédndning av kylbéarare

For att undvika kristallbildning (vilket kan leda till erosion i kretsen) far kylbararnas temperatur aldrig

vara lagre an de respektive kylbararnas skyddstemperaturer. For att férebygga kretserosion far
inte vatskeskulden, utan Alfa Lavals tillstand, uppga till mer &n 110 procent av utvecklingsskulden.

Denna anges i produktspecifikationen. Den kylbdrare som anvands ska ha skyddsmedel mot

oxidering, korrosion, erosion, kalkbeléggningar, rostbildningar etc. och den far inte innehalla nagon

smuts. Kylbarare far endast anvandas i ett slutet system.

3.8 Fordelarens placering vid DX- eller pumpsystem

For att kdldmedieférdelaren ska fungera bra ar det viktigt att férdelaren och vétskeledningen
placeras vertikalt. Placeringen av expansionsventilen och eventuella varmgasanslutningar maste
ske i enlighet med god kyldesign och installationsstandard. Alla monteringsinstruktioner av
ytterligare komponenter, t.ex. expansionsventil, i bruksanvisningarna maste foljas noggrant.

3.9 Koldmedieférdelning

Den invéndiga kretsférdelningen, kéldmedieanslutningarna och véatskeférdelaren 1aggs ut enligt
konstruktionsparametrar som maste specificeras vid orderns placering. Kunden maste se till att
luftkylarnas arbetsomsténdigheter dverensstdmmer med konstruktionsférutsattningarna.

3.10 Elektriska anslutningar

Alla elektriska anslutningar maste anlaggas enligt lokalt gallande foreskrifter och allménna
A normer for duglig elektroteknik. Natspanning, frekvens, tillaten belastning och antal faser maste

stdmma Gverens med enhetens tekniska data. Alla elektriska matarledningar maste anslutas via

kopplingsdosans undersida med vattentata packningsringar, eller om det rér horisontell installation
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maste kabeln dras sa att den bildar ett vattenlas.

Om kylarna ar uppstallda utomhus och behéver sta l&dnge innan de tas i drift, maste en tillfallig
stromforsorjning anlaggas till varje motor, sa att den kan kéras i minst 4 timmar. Detta maste
upprepas var fjidrde vecka tills kylaren ar helt klar for drift. Det faller pa slutanvandaren att
kontrollera att skyddsfunktionerna fungerar genom automatisk brytning av strémférsérjningen, enligt
gallande normer. Varmevaxlarna ar konstruerade fér TN-stromsystem. Skyddet mot isoleringsfel
maste inga som en del av stromforsorjningen till varmevaxlaren och tillhandahalls inte av
tillverkaren.

3.11 Strémavbrott

For att forebygga skador pa kompressorn ska kdldmedietillforseln till utdunstningskarlet stoppas, till
exempel genom att magnetventilen stédngs. Genom att vidta sékerhetsatgarder pa andra stéllen i
systemet kan man férebygga att trycket i virmevaxlaren dverstiger utvecklingstrycket PS.

3.12 Flaktmotorer

Max. motorbelastning och de rekommenderade instéllvardena for 6verbelastningsrelderna maste
respekteras. Det inbyggda skyddet mot varmeéverbelastning maste integreras i styrstrémkretsen
om det finns en anslutning i kopplingsdosan. Motorerna maste regleras sa att de inte boérjar
pendla. Detta kan uppnas med en blockering i styrstrémkretsen. Leverantorer och tillverkare

av elektromotorer ger ingen garanti pa motorer som har férbrants genom 6verbelastning Folj
anvisningarna i bruksanvisningen for korrekt installation och drift av ett varvtalsregleringssystem.

3.13 Ljudniva

Dokumenterade vérden for bullernivan har uppmaétts under fria faltomsténdigheter. Beroende
pa konstruktion och anvanda material for lokalen dar kylarna star uppstallda, kan uppmatta
bullervarden starkt avvika fran det dokumenterade vérdet.

3.14 Flaktringsvdarmare

Under vissa omstandigheter kan under avfrostningen vattenanga fran det varma kylarblocket
kondensera pa kylarhuset, flaktbladen och flaktdysan. Nar kondensvattnet fryser kan bladen frysa
fast vid dysan. Nar anlaggningen startas pa nytt kan detta leda till att flakten far startproblem, vilket
orsakar en driftsstérning. Detta kan enkelt férebyggas genom att férse flaktarna med ringvarme.
Varmeelementen ar lampade fér en natspanning pa 230/50/1 och avsedda fér permanent
anslutning eller koppling till kylarens avfrostningssystem. Forutsatt att de ar anslutna till sjélva
kylarens avfrostningssystem, ar dessa kylare mer an tillrackliga for att forekomma frostbildning
under avfrostning.

=>» Flaktringvdrmen maste forbli inkopplad tills flaktarna startas pa nytt.

3.15 Avfrostning - allmént

Oavsett det tillampade avfrostningssystemet, maste avfrostning av luftkylare ha en sadan effekt att
all frost har smalt och kylarens yta ar helt ren efter avfrostning. Kvarblivna frostrester blir karnor fér
massiv is nar kylanlaggningen startas pa nytt efter avfrostning. Dessa iskarnor tilltar vid varje frys-
och avfrostningscykel tills de véxer in i droppskalen. Detta leder oundvikligen till driftstérning och
en skadad kylare. Kylare utan avfrostningssystem far inte anvéndas vid temperaturer pa +2 °C eller
lagre.

3.16 Elektrisk avfrostning

Samma element anvéands i kylarblocket och i droppskalen. Se alltid kopplingsschemat foér bada
anslutningarna och méarkspanningen for det elektriska avfrostningsalternativet. Jordkabeln maste
alltid vara kopplad och ansluten till ratt anslutning i kopplingsladan. Se alltid kopplingsschemat fér
att identifiera jordanslutningen.

Varning om nolledningen: den maste vara ansluten om den visas i kopplingsschemat. Den far inte
vara ansluten om den inte visas i kopplingsschemat.

3.17 Avslutning elektrisk avfrostning
Om kylaren styrs av ett tidur rekommenderar vi att till att bérja med stélla in avfrostningstiden
pa 35-45 minuter (i kombination med antalet avfrostningsperioder). Den har instéllningen
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finjusteras sedan efter praktiska erfarenheter i enlighet med de verkliga avfrostningskraven, med
hansyn till kylarmodell, storlek och driftsférhallanden. Om avfrostningscykeln avslutas med en
temperatursensor maste termostatkénnarens placering véljas noggrant. Temperatursensorn stélls

i allménhet in pa ett varde mellan 10 °C och 15 °C. | allmanhet bor den placeras dér de sista
frostresterna smalter bort, vanligen pa kylarblockets utsida.

Om temperaturen ligger kring 0°C finns den sista frosten oftast allra 6verst i kylarblocket. Om
temperaturen ligger under -20 °C ligger den p.g.a. den s.k. "skorstenseffekten" oftast pa den nedre
delen av kylarblocket (pa ca 4 av flanshojden). Det finns dock faktorer (kylarens plats i forhallande
till en dorr eller lagrade produkter, den termostatiska expansionsventilens exakta instéllning

etc.), som kan leda till att identiska kylare ger olika prestanda (se underhallsanvisningarna).
Termostatkénnare far INTE placeras direkt i narheten av ett védrmeelement. Temperatursensorns
slutgiltiga placering ska faststéllas efter forsok i praktiken.

= Nasta kylning far inte pabdrjas férrén kylarblocket har avfrostats helt.

3.18 Vattenavfrostning

In- och utloppsdimensionerna for vatten ar beraknade for vattenavfrostningssystemet. Tillkopplade
matnings- och avloppsledningar maste utféras med samma ledningsdimensioner. Vattenavfrostning
fungerar forst ordentligt om det strdmmar sa mycket vatten 6ver kylarblocket som enligt Alfa

Lavals specifikationer. Harvid &r det mycket viktigt att avloppsledningarna har tillréckligt fall.
Instrdmningsmangden maste stéllas in.

=>» En reducerad vattenmangd &6ver en l&ngre period &r ingen 16sning! Vattnets férdelningsménster
kan d@ndras avsevért, delar av kylarblocket tinar medan det bildas is pa andra delar, vilket med
tiden ar mycket skadligt for kylarens livslangd. Det ar viktigt att det tillférda vattnet ar rent, vi
f rekommenderar darfor att placera ett vattenfilter i matningsledningen.

3.19 Varmgasavfrostning

Vid avfrostning med varmgas maste en god tillférsel av varmgas garanteras under hela
avfrostningsperioden. Denna ar vanligen tva tredjedelar av avfrostningstiden vid elektrisk
avfrostning. Placeringen av en eventuell temperatursensor som avslutar avfrostningscykeln &r den
plats dar de sista sparen av frost forsvinner, vanligtvis pa slingan. Den viktigaste faktorn ar har
avférseln av kondensat, eftersom minsta vatskesamling i kylaren kan leda till allvarliga problem. Ett
kondensavlopp med ordentligt fall direkt ur kylaren ar av stérsta vikt. Om avloppsledningar pa vissa
platser maste stiga, ar det viktigt att ratt dimensioner iakttas.

3.20 Isolering av droppskal
Isolering av droppskalen bor anvéndas for kylare vid rumstemperaturer under 5 °C och/eller med
hdg luftfuktighet i kylrummet.

3.21 Inspektionsglas i vitskeledningen

Alfa Laval rekommenderar att ett inspektionsglas anvéands vid DX-system (ska monteras
omedelbart innan den termostatiska expansionsventilen). Detta inspektionsglasglas maste i tid
inspekteras for klarhet, sa att det vid startproblem med anléggningen eller problem under drift kan
faststéllas om det eventuellt har hamnat flash-gas framf6ér expansionsventilen.

3.22 Driftsattning

Alla anslutningar till vatskesystemet maste testas grundligt efter eventuella lackor, och systemet
maste evakueras enligt gallande kyltekniska normer. Alla skruvar, monteringspunkter och
elanslutningar maste séakerhetsprovas. Vidare maste flaktarna kontrolleras pa ratt vridriktning.
Andra om det behévs fasanslutningen sa att flakten roterar at ratt hall. Stéll in all utrustning pa
driftstemperatur och provkor kylaren sa att den kan kontrolleras avseende otnskade vibrationer och
I6st sittande komponenter.

3.23 Bortskaffning

N&r varmevaxlaren tagits ur drift bor slingan témmas pa koéldmedium. Undvik eventuella utslapp i
miljon. Eventuella rester av kdldmedium och olja maste avfallshanteras pa ratt satt i enlighet med
géllande miljdbestammelser. Den helt tomda varmevéxlaren bér I1dmnas in till lampliga myndigheter
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4  Underhall

41 Allmant

Det ar mycket viktigt att apparaturen skyddas och inspekteras grundligt efter leverans. Detta

ar sarskilt viktigt om férdrojning uppstar vid installation eller driftsattning. Efter driftsattning och
justering av avfrostningssystemen kommer kylaren att krdva underhall. Regelbunden inspektion
och korrekt underhall garanterar problemfri drift. Hur ofta utrustningen maste inspekteras beror

pa lokalen och de specifika driftsomsténdigheterna. Utrustning som star i industriella omraden,
kustomraden eller andra aggressiva miljder maste vanligen inspekteras oftare &n utrustning som
star i en lantlig omgivning utan féroreningar. Maskinskada kan uppsta vid installation pa platsen och
under perioden fore driftsattning. Under denna period maste inspektioner och reparationer utféras.
Pa platser dar byggnadsverksamheter utférs bor kylarblock, samlingsrér och krékar tackas 6ver och
skyddas mot smuts och skada tills utrustningen tas i drift.

= Samlings- och kylréren kan vara extremt kalla! Forsiktighet kravs vid underhall i narheten av
samlings- och kylréren.

4.2 Rengoéring och desinfektion

Ett kylarblock maste vara rent for att det ska fungera bra. Anvéndaren maste forsakra sig om att
de rengdrings- och desinfektionsmedel som anvands inte har nagon korroderande effekt pa de
material Alfa Laval anvéander.

4.3 Kylarhus

Kylarhuset maste kontrolleras minst var tredje manad. Var harvid uppmarksam pa eventuell
korrosion och/eller farg som slapper. Om detta konstateras maste det genast avhjélpas. Om skador
uppstar vid installation, maste dessa genast repareras for att férekomma vidare skada.

4.4 Slinga och droppskal

Kylaren maste inspekteras minst var tredje manad. Kontroller noggrant om det finns lackage och
slitage av rorledningar. Var &ven uppméarksam pa onormala vibrationer. Kylarna ska ocksa synas
efter damm och smutsanhopning pa kylarblocket. Rengér kylaren vid behov pa féreskrivet satt
med hjalp av lagtrycksluft, en lagtrycksvattenstrale eller ett icke-aggressivt rengéringsmedel. Rikta
aldrig stralen direkt mot motorer, elektriska styrpaneler eller varmeelementens kopplingsdosor. Det
bor papekas att onormala atmosfarférhallanden avsevart kan férsamra kylarblockets livslangd. Da
droppskalen tas bort maste man se till att den ar tom. Vikten pa det vatten som eventuellt ligger
kvar skulle kunna leda till personskador om droppskalen skulle raka 6ppnas oavsiktligt.

4.5 Flaktar

Flaktar bor kontrolleras efter tre manaders drift och sedan efter behov, beroende pa
driftsomsténdigheterna, synas efter smutsanhopningar och/eller onormala vibrationer, vilket i
langden kan skada flakten eller sjalva kylaren. Innan gallren far avlagsnas maste kylaren vara
avstangd fran natstrdmmen. Syna dven fléktbladen efter erosion och korrosion. Atgérda genast om
dessa konstateras. All smuts och andra féroreningar maste avldgsnas sa att motorn inte kommer
ur balans, vilket skulle 6verhetta motorn och lagren. Allt rutinunderhall maste omfatta en integral
kontroll av att flakten &r sékert monterad och alla komponenter palitliga. Var sarskilt uppmarksam
pa bladens montering och balans.

=> Stark frostbildning pa flaktgallren kan hindra strémmen av kylluft till motorerna, sa att dessa
Overhettas och foérbrénns.

Dar skyddsgaller eller delar av huset har avldgsnats for inspektion, maste man vara noga med
att allt séatts tillbaka och monteras ordentligt innan kylaren startas pa nytt. Fér underhallsarbete
rekommenderar vi ett system med "arbetsbefogenhet", sa att endast sakkunnig personal

utfér sddana verksamheter medan 6vrig personal pa platsen uppmarksammas om kylarens
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4.6 Driftsstopp

Under langvarigt driftsstopp ska underhall utféras enligt ovanstdende beskrivning. Vid langre
driftsstopp maste alla elmotorer kéras i minst 2 timmar var fjarde vecka. EC-flaktar maste vara
spanningssatta under driftsstopp.

4.7 Elektrisk avfrostning
Gor sa har om det blir kvar frost eller is pa kylarblocket efter en reguljar avfrostning:

=>» Starta den elektriska avfrostningen manuellt och kontrollera varje varmeelement med en
tdngamperemeter. Avlasning av fasens strémstyrka (amperetal) pa styrpanelen ar inte tillrackligt
noggrann. Alla varmeelement som inte fungerar ska synas efter felaktig elanslutning och bytas
ut om de visar brister (se dven extra anmarkningar om byte av elektriska vdrmeelement).

« All is maste avlagsnas fran kylarblocket och ur droppskalen. For att paskynda denna process
kan kylarens flaktéppningar/skyddsgaller och utlopp tdckas éver med plastfolie. Det kan till och
med kravas att isen tinas med varmvatten eller hetluft.

« Tidpunkt och frekvens for avfrostningen ska véljas sa att ett tillrackligt frostlager kan bildas
pa kylaren. Detta ger béattre resultat vid nasta avfrostningscykel och okar skoljeffekten i
droppskalen.

= En kylare med endast ett |att frostlager tinar mycket snabbt. Detta kan leda till att droppskalen
inte varms upp ordentligt, och darmed till isbildning i droppskalen.

4.8 Byte av elektriska virmeelement

Det ar mycket viktigt att natspanningen ar frankopplad och kylaren helt isolerad innan nagot arbete
pa de elektriska varmeelementen pabdrjas. Inspektera féljande punkter innan varmeelementen dras
ut:

> >

» Kontrollera fassékringen.

* Varmeelementen &r normalt kopplade sa att de ar jamnt férdelade éver de tre faserna. Om ett
fasproblem foreligger sa att is bildas pa kylarblocket, kommer ett lager rimfrost att uppsta pa den
tredjedel av kylarblocket som &verensstdammer med den defekta fasen.

» Kontrollera elementets interna motstand. Om inget motstand mats ar elementet defekt.
Kontrollera sedan jordslutningsmotstandet innan elementet avlagsnas. Detta sker genom
att mata motstandet mellan fasanslutningarna och jordpunkten. Om detta underskrider 0,1
Megaohm maste elementet bytas ut.

+ Kontrollera droppskalens varmeelement. Aven dessa &r férdelade éver de tre faserna. Vid
stromavbrott eller kortslutning i ett av dessa element kan hela fasen sattas ur funktion.

For att kunna ta ut ett vdrmeelement ur kylarblocket maste férst de elektriska kopplingsdosorna
frankopplas och fastskruven avldgsnas. Dra ut varmeelementet sa férsiktigt som mojligt. Om det
verkar sitta fast kan du vrida det forsiktigt och férséka pa nytt.

Elementet satts tillbaka i omvand ordning. Harvid &r det viktigt att kontrollera att kablarna ligger rakt
innan elementet skjuts in i blocket. Led om det behdvs kablarna med en trad eller ett snére genom
avfrostningsréren. Hall elementen sa rakt som méjligt fér att underlatta monteringen och undvika att
de klédms fast.

Byte av droppskalens element gar till pa samma satt. Dessa element halls dock pa plats med
klammor. For att ta bort elementen maste droppskalen tas bort. Sedan kan elementen mycket
enkelt dras ut under kldmmorna.

=> Nar elementen sétts tillbaka ar det mycket viktigt att kontrollera att klAmmorna inte griper for
hart. Elementen maste kunna forskjutas fér expansionen nér de varms upp. Vid anslutning av
A elementen maste man namligen tanka pa att de blir langre under drift (cirka 1 cm per meter).
Kopplingskablarna maste kunna félja denna expansion utan att spannas for hart.
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Kvarstaende risker

| foregdende stycken har manga risker som rér hantering, installation och drift av luftkylarna
beskrivits. Har foljer en Gversikt 6ver de mest relevanta kvarstaende risker som operatéren kan
utséattas for.

»>>b Q@O

Vassa hérn och kanter

Det finns stor risk for skador pa grund av vassa kanter och hérn pa slinga och hus. Bar
ordentligt skydd under hantering och underhall av enheten.

Droppskal

Kontrollera att droppskalen &r tom innan den sanks eller tas bort. Vikten pa vatten eller is som
eventuellt ligger kvar skulle kunna leda till personskador om droppskalen skulle raka éppnas
oavsiktligt.

Sidoplatar

De |6stagbara sidoplatarna far endast 6ppnas av kvalificerad personal. Kontrollera att
sidoplatarna &r ordentligt sékrade efter stangning.

Flaktar

Roterande flaktar kan orsaka skador pa fingrar. Anvand aldrig flaktarna nar inte skyddsgallret &r
monterat och var forsiktig med l6sa klader. Stang av strdmmen innan allt underhall.

El

Strémmen maste stédngas av innan arbete eller underhall utférs pa enhetens elektriska delar.
Bréannskador och frostskador

Fordelarréren kan bli extremt kalla, samtidigt som avfrostarens vdarmeelement kan bli mycket
varma. Anvand palitligt skydd.

Koéldmedier

Koldmedier i form av vétskor och gaser kan vara giftiga och/eller brandfarliga. Dessa d&mnen far
endast hanteras av kvalificerad personal, samtidigt som alla nédvandiga forsiktighetsatgarder
vidtas och alla tillampliga bestdmmelser f6ljs.

Flaktvibrationer

Standiga flaktvibrationer kan orsaka materialfel, och darmed risk fér personskador och skador
pa material pa grund av I6sa delar. Darfér maste vibrationerna hela tiden minimeras.
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6 Felsbkning

Flaktmotorn fungerar inte

MGojlig orsak
Ingen strémférsorjning

Noédvandig atgard

Kontrollera/aterstall
strédmforsorjningen.

Ingen styrsignal (EC-motorer)

Kontrollera/aterstall
styrsignalen

Flaktbladen blockerade

Ta bort blockeringen

Flaktmotorn har brunnit

- Kontrollera om flaktbladen &r
blockerade

- Kontrollera
6verhettningsskyddet

- Byt ut flaktmotorn

Fér hdégt motorljud

Fel pa flaktmotorns lager

Byt ut lagret eller flaktmotorn

For stora vibrationer

Lossa flaktens fastelement

Dra at fastelementen

Obalans i flaktbladen

Byt ut flaktbladen

Otillracklig kylkapacitet

Varmevaxlarens slinga ar
smutsig/blockerad

Rengor slingan

Slingan delvis blockerad av is

- Kontrollera installningarna for
avfrostningscykeln

- Kontrollera
avfrostningsvarmarna

- Utfér 100 % avfrostning av
slingan for att avlagsna all is

Flaktarna fungerar inte som de
ska

Kontrollera flaktarna

For lite kéldmedium/tryck

Fyll pa kéldmedium/6ka trycket
till referensvardena.

Lackage av kéldmedium

Skador pa
kéldmediumsystemet

- Stoppa flaktarna

- Stang tillforseln av
kéldmedium

- Reparera lackan
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1 Onemli bilgiler

1.1 Sorumluluk Reddi

Bu Uriin Kilavuzu, tim Alfa Laval hava sodutucu Uriinler igin gegerlidir ve Uriin serilerine ait
Kullanim Kilavuzlarinin yani sira verilir. Her iki kilavuz da dikkatle incelenmelidir ve her zaman
talimatlara uygun hareket edilmelidir. Alfa Laval, kilavuzlarda ve siparis ile ilgili belgelerde verilen
talimatlara uyulmamasindan kaynaklanan herhangi bir hasar i¢in sorumluluk kabul etmez.

1.2 Kullanim amaci

Hava sogutuculari Makine Y6netmeligi 2006/42/EC'ye gore kismen tamamlanmis makinelerdir ve
sogutma sistemleriyle birlestirilmek Gzere tasarlanmistir. Birlestirme Beyani www.alfalaval.com
adresinde mevcuttur. Makinenin veya sogutma sisteminin asagidaki standartlara ve yénetmeliklere
uygunlugu ilan edilene kadar hava sogutma Uniteleri devreye alinmayabilir.

* Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi 2014/68/EU

* Makine Yénetmeligi 2006/42/EC

* Algak Gerilim Yonetmeligi 2014/35/EU

* Makinelerin Elektrik Donanimi EN 60204-1 2006
» Elektromanyetik Uyumluluk 2014/30/EU

* Gegcerli yerel veya ulusal mevzuatlar

1.3 Uriin bilgilerini nerede bulabilirsiniz

Munferit Grin modelleri igin detayl teknik veriler, siparig ile ilgili belgelerde, Urun etiketinde ve
Urndn veri sayfalarinda mevcuttur. TUm Alfa Laval hava 1s1 degistirici Grlnler icin kapsaml teknik
bilgilere ise www.alfalaval.com adresinden ulagilabilir. Bunlar:

« Urtin kilavuzlar E E

e Kullanim kilavuzlari
e Urln brosurleri ve el ilanlari

+ Uriin veri sayfalar (segim yazilimi) .

*  Boyutlu gizimler E

« Elektrik baglanti semalari ol .
» Sertifikalar www.alfalaval.com

Alfa Laval, dunya ¢apinda 55'ten fazla Glkede hizmet ve destek vermektedir. Herhangi bir sorunuz
veya belirsiz bir durum varsa yerel Alfa Laval temsilcinize bagvurun. iletisim adresleri www.alfalaval.
com adresinde mevcuttur.

1.4 Uyari sembolleri
Asagidaki uyari sembolleri, Alfa Laval Griin ve kullanim kilavuzlarinda kullaniimaktadir.

Sicak yuzeyler. Yanma tehlikesi.
Uygun koruyucu kiyafetler giyin.

Genel uyari.
Ariza ve/veya hasar riski.

Hareketli pargalar. Yaralanma
tehlikesi. Koruma muhafazasi
takilmadan calistirmayin.

Keskin yuzey. Kesilerek yaralanma
tehlikesi. Uygun koruyucu kiyafetler

giyin.

Asma yuk.
Asla yukin altinda durmayin veya
altindan gegcmeyin.

Zorunlu talimat.
Verilen talimatlara uyun.

Yaralanma riski.
Basiniza koruyucu kask takin.

Forkliftler ve diger lojistik araclari.
Calisma alanindan uzak durun.

> B P>
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Yaralanma riski.
Koruyucu eldivenler giyin.

Elektrikli pargalar. .
A Kullanim ve bakim faaliyetlerinden Izrrilauncmuaan:ll?l;abnar ivin
once gucu kapatin. y y giyin.

Soguk pargalar. Donarak
A yaralanma tehlikesi.

Uygun koruyucu kiyafetler giyin.

2 Genel

2.1 Cahstirma prensibi

Alfa Laval hava sogutuculari, hava ve bir sogutkan ya da sivi arasinda optimum isi enerijisi
alisverigi elde etmek amaciyla tasarlanmistir. Hava sogutucularimizin 'kalbinde', 1s1 aligverisi
ylzeyini artirmak icin birbirine baglh tip serpantinler ve ytzgeclerden olugan bir devreden yapilan
kanath bobin yer alir. Temel tasarim degiskenlerinin kombinasyonu sayesinde (bobin malzemeleri,
bobin geometrisi, gévde tasarimi, fan tipi) hava sogutuculari, birgok sektdrde zengin bir uygulama
cesitliligine sahip ¢ok yonll 1s1 esanjorleridir.

Hava sogutuculari, hava sogutma ve sogutma sistemlerinin dnemli bilesenleridir. Sogutkan tarafinda
ise en yaygin arag, tuzlu su veya H(C)FC, amonyak veya CO, gibi buharlagan bir sogutkandir.
Buharlasan sogutkan kullanildiginda sogutma bobini, buhar sikigtirmali sogutma ¢evrimindeki
buharlastiricidir.

2.2 Saglik, giivenlik ve hijyen

Asagidaki talimatlarin uygulandigindan emin olun:

« Ekipman utzerindeki tim c¢alismalar, egitimli personel tarafindan yapilmalidir.

» Elektrik kaynag, tedarik edilen ekipman igin uygundur.

» Sogutucu, sicaklik ve basing, ilgili hava Oda sodutucunun Uriin etiketinde bulunan verilerle
uygun olmalidir.

* Sogutucu dolayli olarak saglandigindan, Uretici gergek uygulama ile tanismamistir.

* Ekipmanin gida endustrisinde kullaniimasi durumunda, hijyenik sartlar agisindan sorumluluk son
kullaniciya aittir.

» Sogutucu, elektrik ve sogutma tesisati uygulamasi i¢in kabul edilmis ulusal standartlara uygun
olarak monte edilmelidir.

* Verilen 1sI esanjor, tip plakasi Gzerinde belirtilen primer sogutucular icin uygundur. Baska bir
sogutkan kullanmadan énce Alfa Laval ile irtibata geginiz. izin verilen maksimum basing (tasarim
basinci PS) tip plakasinda belirtilmistir. Uretim sirasinda is1 esanjéri, tasarim basinci PS'yi
asan bir kuvvet testine tabi tutulmustur. Ancak, normal kullanim sirasinda tasarim basinci PS
asiimamalidir.

» Alfa Laval tarafindan saglanan i1si esanjorleri, normalde bir yliksek basing kesici ile
donatilmamistir. Tesisatcl, 1s1 esanjorl kullanilan sisteme bir yliksek basing kesicinin
montajindan sorumludur.

* Is1 esanjorl, ttkanmamis olabilir. Ortam sicakligi arttiginda, basing yukselebilir ve tasarim
basincini asabilir.

* Is1 esanjorinin Alfa Laval tarafindan tasarlanmis olandan baska herhangi bir amag ic¢in
kullaniimasina izin verilmez.

2.3 Tasima ve depolama

Is1 esanjoriniin tagimasi sirasinda ¢ok dikkatli olunmalidir. Isi esanjériinde veya ambalajinda yer
alan talimat ya da uyari isaretlerine uyulmalidir. Tagsima sirasinda darbe veya surekli titresimlerden
kacinin. Bunlar, Grtne zarar verebilir. Gerekirse, Alfa Laval'a danisin ve tasima sirasinda

titresime maruz kalacagi muhtemel olan pargalari s6kiin. Hava 1si esanjorleri, tagima aracina

iyice sabitlenmelidir. IsI esanjoériintin gegici depolanmasi gerekiyorsa, asagidaki noktalara dikkat
edilmelidir:
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* Hava 1sI esanjorlerini, her zaman diz bir ylzey Uzerine koyun.

» IsI esanjorunl, gunes ve diger cevresel etkilere kargi yeterli korumasi olan kuru bir yerde
saklayin.

» Schrader vanalarini kesinlikle agmayin ya da ¢ikarmayin. Bobindeki basing muhafaza edilmelidir.

* Acikga izin verildigi belirtimedigi stirece hava is1 esanjorlerini istiflemeyin.

» Depolama sicakhgi -40° C ile +50 °C arasindadir.

Hava sogutucularin raf dmri bir yildir. Depolama sirelerinin uzamasi durumunda sunlari kontrol
edin:

* Fan motorunun duzgin isleyisi (3.11).

* Montaj braketleri, kaldirma halkalari ve fan tertibatindaki paslanma

2.4 Teslimatta yapilacak kontroller
Batun kanath bataryalara, kuru hava ile basing testi yapiimistir ve hafif bir yiiksek basing ile
kapatilarak teslim edilir. Kagak direnci, montajdan 6nce schrader vana ile kontrol edilmelidir.

2.5 Kullaniimayan hava sogutucularin iadesi

Sipariglere uygun olarak teslim edilmis hava Oda sogutuculari prensip olarak iade edilmez.
Sogutucular sadece belirli kosullar altinda ve Alfa Laval ile istisare sonrasi iade edilebilir. Bu
durum, yalnizca kullaniimayan sodutucular icin gecerlidir. iade edilecek sogutucular, Alfa Laval'a
orijinal hasarsiz ve yazisiz fabrika ambalajinda tagima licreti 6denmis olarak teslim edilmelidir. iade
edilemez:

« Fatura tarihi Gzerinden ¢ ay ge¢gmis hava Oda sogutuculari.

e Kurulumu yapilmis ve/veya hasarli hava Oda sogutuculari.

2.6 Garanti

Garanti kosullarimiz icin, Teslimat Sartlari'na bakiniz. Genel olarak, Alfa Laval ile misterileri
arasindaki garanti suresi fabrika fatura tarihinden itibaren 24 ay ya da galistirdiktan sonra 12 aydir
- hangisi daha 6nce ise o dikkate alinir. Sogutucularin iadesi ya da imhasinin Alfa Laval talimatlari
dogrultusunda yapiimasi gerekir. Uniteler tizerinde herhangi bir diizeltici eylem almadan énce yerel
Alfa Laval temsilcinizle temasa geginiz, aksi takdirde garanti gegersiz olabilir.

2.7 Hasarh hava sogutuculari

Teslimat aninda, Uniteleri dikkatlice kontrol edin. Mevcut herhangi bir hasar, irsaliye tGizerinde hasar
bilgisi ile birlikte not edilmelidir. Hasarli hava Oda sogdutuculari, hasar disaridan gériiniir olmasa
dahi, kargo acentesine ve Alfa Laval'a 24 saat i¢cinde rapor edilmelidir.

3  Kurulum ve Calistirma

Asagidaki talimatlar, her hava sogutma Unitesi ile birlikte verilen Kilavuzdaki bilgileri tamamlayici
niteliktedir.

3.1 Konum
Sogutucular, asagidaki kriterlere uygun bir sekilde yerlestiriimis olmalidir:

» Sogutucunun hava girisi tarafinda yeterli alan birakilmalidir. Hava c¢ikisi tarafinda kisitlama
olmamalidir. Havanin kisa devre yapmasi engellenmelidir.

+  Ozellikle bu tur bir uygulama igin 6zel olarak tasarlanmadigi siirece sogutucular, hava girisi veya
cikisi tarafinda kanal sistemine bagh olmamalidir.

Dagitilacak olan isinin toplam miktarinin, tasarim hava hacminin tamamini, bu havanin
sogutucudan serbestce gectikten sonra tahliye edilmesini saglayan tasarim girisi hava sicakhginda
almaya bagli oldugunu hatirlamak 6énemlidir. Herhangi bir kisittama sogutucunun performansini
azaltabilir. Stpheli bir durum oldugunda Alfa Laval ile iletisime geginiz.

3.2 Kaldirma
Hava Oda sogutuculari, bir forklift yardimiyla kaldirilabilir. Bunu yaparken, sogutucunun dogrudan
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damlama tavasi veya kanatl batarya tGzerine kaldiriimadigindan emin olun. Tutma catallari,
sogutucuyu agirlik merkezinin étesinde kaldiracak kadar uzun olmalidir. Uzun, ince sogutucular
icin sogutucunun bukulmesinin 6niine gegmek igin ekstra 6zen gosterilmelidir. Uygun ahsap tasima
kirislerin ve/veya paletlerin kullaniimasi, sogutucunun, sogutma devresi ya da diger bilesenlere
zarar verecek sekilde asiri bukilmesini engeller. Prensipte, hava sogutuculari yukaridan kaldiriimak
Uzere tasarlanmamistir. Hava sogdutuculari kaldirirken kaldirma halkalari kullaniimalidir. Fazla
miktarlarda bukulmeyi dnlemek icin uzun, ince sogutuculari kaldirirken bir kaldirma kiriginin
kullaniimasi tavsiye edilir. Sogutucular yikseltme ve kaldirma islemi, her zaman mutlak gtvenligi
saglayacak sekilde yetkili personel tarafindan dikkatlice yapiimalidir. Uygun yikseltme veya
kaldirma yontemi hakkinda stpheniz varsa, Alfa Laval ile iletisime geginiz. Belirli hava sogutucu
modelleri hakkinda ayrintili kaldirma talimatlari icin kullanim kilavuzuna bakiniz.

3.3 Montaj

Sogutucular, bir miktar daralip genlesebilecekleri sekilde asiimalidir. Sogutucu daralmasi, sogutma
islemi sirasinda ve sogutucu genlesmesi defrost sirasinda olusur. Bakir boruya sahip hava
sogutucular i¢in bu rakam, sogutucu uzunlugunun metresi basina 1,65 mm'ye kadar c¢ikar. Tim
sogutucular montaj seviyesinde olmalidir. Agirlik ve boyut bilgileri, Griin etiketinde ve/veya ilgili
Urine ait belgelerde listelenmistir.

3.4 Bosaltma sistemi

Sogutucularin tahliye hatlarina yeterli dustustn olmasi gerekir. Dondurucunun oldugu alanlarda,
tahliye borusunun donmayi énlemek icin dahili veya harici bir 1sitma elemani ile donatiimis olmasi
gerekir.

=>» TUm boru tesisati, sogutucunun kendisine degil, gerektidi gibi soguk odanin duvarlarina/tavanina
takili olmalidir.

=> Isitici bant, harici ise, sogutucunun gévdesine (damlama tavasi) kadar i1sitma saglamak
zorundadir.

=>» Uygunsuz higbir malzemenin 6rnegdin, ambalaj malzemesi gibi tahliye borusunu tikamadigindan
emin olmak igin tim tahliye hatlarini ve damlama tavalarini kontrol edin.

3.5 Boru tesisati ve baglantilar

TUm boru tesisati ve baglantilari, iyi sogutma tasarimi ve montaj uygulamasina uygun olarak
yapilmahdir. Baglanti hatlarindan sodutucu borusuna hi¢ gerilim iletiimediginden emin olun. Tim
boru tesisati, sogutucunun kendisine degil, gerektigi gibi sojuk odanin duvarlarina/tavanina takili
olmalidir. Boru tesisati, sogutucu basliklarinda titresim olmasini veya disaridan bir yike maruz
kalmasini engelleyecek sekilde desteklenmelidir.

3.6 Sogutma sisteminde nem

Bir sogutma sisteminin icinde nem olmasi istenen bir durum degildir. Nem, sogutma isleminin hatal
olmasina neden olabilir. Sogutma sistemindeki kiicik miktarlarda nemin bir siire sonra, meydana
getirdigi buz kiimeleri sonucu kagaklara neden olabilecegi sorunu ¢ok fazla bilinmemektedir. Bu buz
kiimeleri, defrost sirasinda, su lehim dikislerinin icine sizip ardindan donarak hacim artisina neden
olurken, sogutma sisteminden sizan nemin sonucudur. Bu islem, her bir dondurma/eritme déngisi
sirasinda kendini tekrarlayarak, bosluklarin (gukurlarin) bu sekilde giderek daha da bliyimesine ve
en sonunda sizintiya neden olacak sekilde yarilmasina neden olur.

3.7 Sekonder sogutkan kullanimi

Kristallesmeyi ve kristallesme sonucu devrenin asinmasini énlemek icin, sekonder Sogutkanlarin
sicakhg, ilgili sekonder Sogutkanin koruma sicakliginin altina asla dugsmez. Devrenin aginmasini
onlemek i¢in akis hizi, Alfa Laval'in 6nceden izni olmadan Uriin sartnamesinde belirtilen tasarim
hizinin yuzde 110'undan fazlasina ¢gikamaz. Kullanilan ikincil Sogutkan, oksidasyon, korozyon,
asinma, kireg, pas, vb. etkilere karsi koruyucu maddeler icermeli ve herhangi bir kirletici
barindirmamalidir. ikincil sogutucular, yalnizca kapali bir sistemde kullanilabilir.
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3.8 DX veya pompali sistem igin dagitici distribiitor konumu

Bir sogutkan distribatéruniin en iyi sekilde islev gérmesi i¢in sivi distribUtdériin ve sogutucu
besleme hattinin dik bir sekilde konumlandiriimasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Genlesme
vanasinin konumunun ve, uygulanabilir ise, sicak gaz baglantilarinin iyi sogutma tasarimi ve
montaj uygulamalarina uygun olmasi gerekir. Genlesme vanasi gibi ilave bilesenlere ait kullanim
kilavuzlarinda yer alan tim montaj talimatlari dikkatle uygulanmalidir.

3.9 Sogutkan dagitimi

Dahili sogutucu devresi, sogutucu baglantilari ve distribltor, siparis verilirken belirtiimesi gereken
tasarim parametrelerine gére diizenlenir. Hava Oda sogutuculari kullanici sartlarinin, tasarim
sartlarina uygun oldugundan emin olun.

3.10 Elektrik baglantilar

Tam elektrik baglantilari, yerel olarak gecerli ydnetmeliklere uygun olarak ve iyi montaj uygulamalari
ile uyumlu olarak yapilmalidir. Tesis besleme gerilimi, frekansi, kabul edilen gii¢ degeri ve faz
sayisl, Unitenin teknik belgelerinde yer alan detaylar ile uyumlu olmalidir. Tim elektrik besleme
hatlari, terminal kutularina, uygun su gegirmez rakorlar kullanilarak alt giris tarafindan baglanmalidir
veya yatay kurulum durumunda kablo, bir su tutucudan gececek sekilde yénlendirilmelidir.
Sogutucular dis mekana monte edildiginde ve tesisin devreye alinmasinda fark edilir bir gecikme
yasandiginda, her motora en az 4 saat boyunca ¢alisacak gecici bir elektrik kaynagi baglanmalidir.
Bu prosediir, Ginite tam olarak faaliyete gegcene kadar, en az 4 haftada bir kere olacak sekilde
gerceklestiriimelidir. Beslemenin otomatik olarak kesilmesiyle koruma kosullarini yrdrltkteki
standartlara gére dogrulamak son kullaniciya baghdir. Isi esanjérleri TN gl sistemleri igin
tasarlanmistir. Yalitim hatasi korumasi, 1s1 esanjériintin gii¢c kaynaginin bir parcasi olmalidir ve
uretici tarafindan saglanmaz.

3.11 Giig kesintisi

Kompreso6rin zarar gérmesini dnlemek amaciyla, gi¢ kesintisi durumunda buharlagtiricinin primer
sogutucu kaynagi (6rnedin manyetik valf kapatilarak) kapatiimalidir. Sistemdeki diger gtvenlik
onlemleri, i1s1 esanjoérindeki basincin tasarim basinci PS'yi asmasini engelleyecektir.

3.12 Fan motorlari

Motorlar icin maksimum yik ve asiri yik réleleri icin 6nerilen ayarlar dikkate alinmalidir. Terminal
kutusunda bir baglanti bulundugunda kontrol devresine dahili termik asiri yik korumasi entegre
edilmelidir. Elektrik kontrol devresi, motorlarin sirekli olarak a¢/kapa yapmasini (anahtarin
atmasini) énlemek icin manuel bir sifirlama cihazi ile dizenlenmelidir. Elektrik motoru tedarikgileri
ve Ureticileri, asir yUk sonucu yanan motorlar i¢in herhangi bir garanti saglamaz. Fan hizi kontrol
sistemlerinin dogru bir sekilde kurulmasi ve isletiimesi icin kontrolér kilavuzunda belirtilen talimatlari
izleyin.

3.13 Ses seviyesi

Belgelerde belirtilen ses basing degerleri, serbest alan kosullarinda élgtlmustir. Sogutucularin
yerlestirildigi alanin yapildigi malzemelere ve konstriiksiyonuna bagli olarak dl¢iilen ses basing
degeri, belgelenmis degerden énemli dlgtide farkli olabilir.

3.14 Fan halka isiticilari

Belirli kosullar altinda, 1sinmis bataryadan kaynaklanan su buharinin, ¢éziinme esnasinda,
sogutucu gévde, pervane kanadi ya da fan halkasi (izerinde yogunlagsmasi mimkindir. Yogusan su
dondugunda, fan kanadi donarak fan halkasina yapisabilir. Kurulumun yeniden yapilmasi halinde
fan, operasyonel arizaya neden olan yukaridaki sorun nedeniyle ¢alismayabilir. Bu durum, fan
halkasina 1sitma uygulayarak kolaylikla énlenebilir.

Isiticilar, 230/50/1 gli¢ kaynagdi ile uyumludur ve hem stirekli baglanti igin hem de sogutucu defrost
sistemine baglanti i¢in uygundur. Bu isiticilar, sogutucu defrost sistemine bagli olduklarinda, defrost
sirasindaki buzlanmay:i kolaylikla énleyebilirler.

=>» Fan halkasi isiticilari, fanlar yeniden calistirilana kadar kullanimda olmalidir.
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3.15 Genel defrost

Hava sogutucular igin defrost islemi, uygulanan defrost sistemi ne olursa olsun, defrost siresi
sonunda tim buzlarin erimis ve sogutucu yizeyin tamamen temizlenmis olmasini saglamalidir.
Defrost déngisi tamamlandiktan sonra yeniden baslayan sogutma islemi esnasinda, kalan

don olusumlari kati buz kiimeleri haline dénisebilir. Bu kati buzlar, sonrasindaki her defrost
déngusu ile artarak damlama tavasinda birikmeye neden olacaktir. Bu durum, kaginiimaz bir
sekilde sogutucunun arizalanmasina ve hasar gérmesine yol acacaktir. Defrost tesisati olmayan
sogutucular, +2 °C'nin altindaki oda sicakliklarinda kullanilamaz.

3.16 Elektrik defrostu

Kanatli bataryada ve damlama tavasinda 6zdes elemanlar kullanilir. Elektrikli defrost se¢eneginin
her iki baglantisi ve nominal gerilimi igin her zaman elektrik semasina bakin. Topraklama kablosu
her zaman baglanti kutusunda uygun terminale baglanmalidir. Topraklama terminalini belirlemek
icin her zaman elektrik semasina bakin.

Notr telle ilgili uyari: elektrik semasinda gdsterilmesi halinde baglanmalidir. Elektrik semasinda
gOsterilmiyorsa baglanmamalidir.

3.17 Elektrikli defrost sonlandirma

Sogutucu bir zaman sonlandirma déngusu ile ¢aligiyorsa, ilk defrost déneminin 35 - 45 dakika
olacak sekilde ayarlanmasi 6nerilmektedir (defrost dénemlerinin sayisi ile birlikte). Bu ayar,
sogutucu modeli, boyutu ve calisma kosullarina bagli olarak gergek defrost gereksinimlerine gére,
deneme yanilma yoluyla dizeltilecektir. Defrost déngusu, bir sicaklik sensérl ile sonlandirildiginda,
termostat sensdérinin dikkatlice yerlestiriimesi gerekir. Sicaklik sensérl, genellikle 10°C ile 15°C
arasindaki bir degere ayarlanir. Genel olarak, buzlanmanin son izlerinin oldugu yerde, genellikle
bobinin Gzerinde konumlandiriimis olmalidir.

Yaklasik 0°C'deki oda sicakliginda en son buzlanma, genellikle batarya blogunun Ustlindedir.
-20°C'nin altindaki oda sicakliklarinda bu, genellikle batarya blogunun alt yarisinda, ylzge¢ lamel
yuksekliginin yaklasik 4'Unde gerceklesen "baca etkisi" denilen etkinin sonucudur. Ne yazik ki

bir dizi faktér (sogutucunun bir erisim kapagi veya depolanan Urlinlere gére konumu, termostatik
genlesme vanasi hassas ayarl, vb.), 6zdes sogutucularin farkl sekilde ¢alismalarina neden
olabilir (bakim talimatlarina bakin). Termostat sensdrleri, bir 1sitma elemanin yakin ¢evresine
YERLESTIRILMEMELIDIR. Sicaklik sensérlerinin nihai konumu, deneme yanilma yoluyla
belirlenmelidir.

A => Bir sonraki sogutma déngusu, batarya blogu tamamen ¢ézildiginde baslatilabilir.

3.18 Su defrostu

Su giris ve tahliye hatlarinin boyutlari, suyu defrost etme sistemi igin hesaplanir. Giris ve tahliye
hatlari, gaplari ayni olacak sekilde dizenlenmelidir. Basarih bir su ile defrost Suyu basaril bir
sekilde defrost etmek, Alfa Laval tarafindan belirtildigi gibi, batarya Gizerinden yeterli miktarda su
gecirmekten geciyor. Bu amagla tahliye hattinin fazlasiyla egimli olmasi 6nemlidir. Giris akisinda
bazi ayarlamalar yapilmasi gerekir.

=>» Uzun bir siire boyunca azaltilmis akis hizi ise yaramaz! Su dagitim modeli, biylk dlgide
degisecek farkhlasir , bataryanin bazi pargalari ¢ozulirken diger parcalarinda, sogutucunun
Omrini tehdit edecek sekilde buzlanma olusmaya devam edecektir. Su kaynaginin temiz olmasi
onemlidir ve kaynak hattinda uygun bir su filtresinin kullaniimasi tavsiye edilir.

3.19 Sicak gaz defrostu

Sicak gaz defrostu uygulandiginda, tim defrost sliresi boyunca iyi bir sicak gaz kaynagi sabitlenmis
olmalhdir. Genellikle bu, elektrikli defrost igin gerekli olan defrost stresinin Ugte ikisi kadardir.
Herhangi bir sicaklik sensoérl, buzlanmanin son izlerini kaldiracak sekilde genellikle bobinin
Uzerinde konumlandirilir. Bu surecteki en dnemli husus, sogutucuya sivi girisi olmasi ciddi sorunlara
yol acabileceginden, yogusmayi ortadan kaldirmaktir. Direkt olarak sogutucudan asagiya dogru

iyi bir yogusma tahliye kanalinin bulunmasi esastir ve yogusma tahliye hatlarinin yukseldigi yerler
dogru boyutta olmalidir.
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3.20 Damlama tavasi yalitimi
5°C'nin altindaki oda sicakliklarinda ve/veya soguk odada yuksek nem ile galisan sogutucular igin
damlama tavasi yalitimi uygulanmasi tavsiye edilir.

3.21 Sivi borusu iginde gézetleme cami

DX sistemlerde, Alfa Laval (termostatik genlesme vanasinin hemen 6niine takilacak) bir gbzetleme
cami kullanimini 6nerir. Alfa Laval, bu gézetleme caminin netlik i¢in gecikmeden kontrol edilmesini
Onerir; béylece kurulum devreye alinirken veya ¢alisma sirasinda bir sorunla karsilasildiginda
genlesme vanasinin éniinde ani basing dististu sonucu olusan bir gaz olup olmadidi anlasilabilir.

3.22 Devreye alma

Sivi sistemi Gzerindeki butin bagdlantilar sizintiya kargi derinlemesine test edilmeli ve sistem normal
sogutma uygulamalari dogrultusunda tahliye edilmelidir. TUm civatalarin, baglanti elemanlarinin,
elektrik baglantilarinin, vb. glivenlik kontroll yapilmalidir. Buna ek olarak, fanlarin dénme yéninin
dogru oldugu kontrol edilmelidir. Gerekirse, ddsnme yéninin dogru olmasini saglamak igin faz
kablolarini degistirin. Tum ekipmani ¢alisma sicakliklarina gére ayarlayin ve asiri titresim olup
olmadigini ve emniyetli olmayan bilesenleri, vb. kontrol etmek icin sogutucuya test calismasi
uygulayin.

3.23 imha etme

Is1 esanjort devreden cikarildiktan sonra bobindeki sogutkanlar bosaltiimalidir. Sogutkanlarin
cevreye emisyonundan kaginin. Herhangi bir sogutkan ve yag artiklari, gecerli cevresel
dizenlemelere uygun olarak imha edilmelidir. Tamamen bosaltiimis 1s1 esanjér Unitesi geri dénisim
icin uygun yetkililere teslim edilmelidir.

4 Bakim

41 Genel

Teslimat sonrasi ekipmanin uygun bir sekilde korunmasi ve kontrol edilmesi oldukga énemlidir.
Bu islemler, ekipmanin kurulumunda veya devreye alinmasinda herhangi bir gecikme oldugu
durumlarda 6zellikle &nem kazanir. Defrost sistemlerinin devreye alinmasindan ve kurulumundan
sonra sogutucu, bakim gerektirir. DUzenli kontroller ve iyi bir bakim, sojutucunun sorunsuz
calismasini saglayacaktir. Denetimlerin sikligi, tesisin konumuna ve 6zel ¢alisma kosullarina
baghdir. Endustriyel bdlgelerde veya sahil kesiminde ya da sert kosullara sahip her turlu ortamda
kurulu ekipmanlarin, kirsal, kirlenmemis alanlarda bulunan ekipmanlara gére genellikle daha sik
denetlenmesi gerekmektedir. Makine, tesis kurulumu sirasinda ve devreye alinmadan dnceki
dénemde hasar gérebilir. Denetimler ve onarim ¢alismalari bu dénemde yapilmalidir. insaat
calismalarinin devam ettigi tesislerde, ekipmani devreye alana kadar temiz tutmak ve hasardan
korumak igin mutlaka kanatl bloklarin, kollektdrlerin ve u-dirseklerin kullaniimasi tavsiye edilir.

=> Kollektdr ve sogutucu tipleri son derece soduk olabilir! Kollektér ve sogutucu tiplerinin
yakininda yurutulen bakim islemleri esnasinda gerekli énlemleri alin.

4.2 Temizlik ve dezenfeksiyon

Bir batarya blogunun sorunsuz bir sekilde ¢alismasini saglamak igin temiz tutulmasi gerekir. Isi
esanjorind kullanan kisi, kullanilan temizlik ve dezenfeksiyon maddelerinin Alfa Laval tarafindan
kullanilan malzemeler izerinde asindirici etkiye sahip olmadigindan emin olmalidir.

4.3 Sogutucu govdesi

Govdenin kontrolleri, en az her 3 ayda bir yapilmalidir. Bunu yaparken, boyasinda herhangi bir
bozulma ve/veya paslanma olup olmadidina bakin. Bu tur kusurlar gézlemlendiginde derhal dnlem
alinmalidir. Kurulum sirasinda meydana gelen herhangi bir hasarin daha fazla ilerlemesini 6nlemek
icin gecikmeden onarilmasi gerekir.

4.4 Batarya ve damlama tavasi
Sogutucu Unitesinin en az 3 ayda bir kontrol edilmesi gerekir. Bu kontroller sirasinda, tliplerde
sizintl veya surtiinme sonucu asinma olup olmadigi yakindan denetlenmelidir. Olagan disi bir
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titresim olup olmadigi da kontrol edilmelidir. Sogutucu Unitelerinin kanatli blogu Gzerinde toz ve kir
birikmesi olup olmadig kontrol edilmelidir. Unite, gerektiginde diisiik basinch sikistiriimis hava ve/
veya diusik basingli su hortumu kullanilarak veya hafif deterjanh suyla talimatlara uygun olarak
temizlenmelidir. Hortumun fan motorlari veya elektrikli kontrol panelleri ile 1siticilarin elektrik
baglantisi kutulari Gzerine dogrudan tutulmamasina dikkat edilmelidir. Olagan disi atmosferik
kosullarin kanath bataryanin kullanim émrine blyuk élgide zarar verebilecedi unutulmamalidir.
Cikarmadan 6nce damlama tavasinin bosaltiimis oldugundan emin olun. Damlama tavasi yanlslikla
acilip dustigunde icinde kalan artik suyun agirhigi operatdru yaralayabilir.

4.5 Fanlar

Unite calismaya basladiktan 3 ay sonra, ¢calisma kosullarina gére ve tecriibelere istinaden, fanlarda
sonradan fana veya sogutucu Unitenin kendisine zarar verebilecek herhangi bir kir birikmesi veya
olagan disi titresim olup olmadigi kontrol edilmelidir. Fan korumalarini ¢gikarmadan énce tam bir
elektrik yalitimi sagladiginizdan emin olun. Fan kanatlarinda herhangi bir asinma ya da paslanma
olup olmadigi da kontrol edilmeli ve gerekli diizeltici aksiyon alinmalidir. Motor ve yataginin asiri
Isinarak dengesiz ¢alismasini 6nlemek igin tim kirlerin ve kirlenme yaratan diger tim etkenlerin
temizlenmesi gerekir. Fan eklentilerinin emniyeti ve bilesenlerinin dogru ¢alismasi igin rutin bakim
isleri sirasinda buttinsel bir kontrol yapilmasi gerekir. Bu islemler esnasinda, fan kanatlarinin
eklentilerine ve dengesine 6zellikle dikkat edilmelidir.

= Fan korumalarinda biriken yogun buzlanma, motorlara giden soguk hava akisini engelleyerek
motorlarin asiri Isinmasina ve yanmasina yol agabilir.

Denetim i¢in gévdenin muhafazalarinin veya bazi pargalarinin gikariimasi gerektigi durumlarda,
sogutucuyu yeniden baslatmadan dnce bu elemanlarin yerlerine dogru ve emniyetli bir sekilde
takildigindan emin olun. Bakim g¢alismalarinin yalnizca yetkili personel tarafindan yuratilmesini ve
tesisteki diger personelin sogutucu emniyeti ile ilgili konularin farkinda olmasini saglamak amaciyla
tim bakim calismalarini yiiritmek (izere bir "Calisma izni" sisteminin kullaniimasini éneririz.

4.6 Kapama donemleri

Uzatilmis kapama dénemleri esnasinda bakim galismalari, yukarida ayrintili olarak agiklandigi gibi
yapilmahdir. Kapama déneminin uzun sirdigd durumlarda, tim elektrik motorlarinin dért haftada
bir kez en az 2 saat boyunca ¢alistiriimasi gerekir. EC fanlar, kapatma dénemlerinde gug¢ verilir
durumda kalmalidir.

4.7 Elektrikli defrost
Normal bir defrost dongisiinden sonra kanath batarya Gzerinde olusan yogun don ve buzlanma
durumlarinda asagidaki prosedir uygulanmalidir:

= Manuel elektrikli defrost islemini baslatin ve isitma elemanlarini bir "pens" ampermetre
yardimiyla kontrol edin. Kontrol panelindeki bir faz amper okumasi tam olarak dogru degildir.
Calismadigi tespit edilen herhangi bir isitma elemaninin elektrik baglantisinda ariza olup
olmadiginin kontrol edilmesi ve ariza varsa elemanin degistiriimesi gerekir.(elektrikli isitma
elemanlarinin degistiriimesi hakkindaki ek notlara bakiniz).

» Kanatl bataryadaki ve damlama tavasindaki buzlanma giderilmelidir. Fan acikliklari/korumalarini
ve tahliye cikisini polietilen kaplama ile kapatarak, vs. ile bu strecin hizlandiriimasi saglanabilir.
Defrost islemi esnasinda sicak su ya da sicak hava dahi kullanmak gerekebilir.

» Defrost isleminin zamanlamasi ve sikhdinin, sogutucuya yeterli miktarda buz biriktirmesi icin
zaman taniyacak sekilde ayarlanmasi gerekir. Bu, bir sonraki defrost déngiisii esnasinda daha
iyi bir sonug alinmasini saglar ve damlama tavasindaki yikamanin etkisini artirir.

=>» Hafif buzlu batarya oldukga hizli bir sekilde defrost olacaktir. Kisa siiren defrost isleminin bir
sonucu olarak, damlama tavasi yeteri kadar isinmayabilir; bu da damlama tavasinda ciddi bir
buz birikmesine neden olacaktir.
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4.8 Elektrikli isitma elemanlarinin degistirilmesi

Elektrikli 1sitma elemanlari ile ilgili herhangi bir galisma yapmadan 6nce, elektrik ana beslemesinin
kapatiimis olmasi ve sojutucunun tamamen yalitiimis olmasi olduk¢a 6nemlidir. Isitma elemanlarini
geri cekmeye calismadan 6nce asagidaki kontroller yapilmaldir:

» Faz koruma sigortasini kontrol edin.

+ Ug faza da esit olarak yayilmalarini saglamak igin 1sitma elemanlari tellerle baglanmistir. Eger
fazla ilgili bir sorun varsa ve batarya buz tutuyorsa, kanatli blogun Ggte biri boyunca, kesilen faza
karsilik gelen bir buzlanma olugacaktir.

« Elemani gikarmadan énce direncini kontrol edin. Olgulebilir bir direng olmamasi, elemanin arizal
oldugu anlamina gelir. Ardindan, ¢ikarmadan énce 1sitma elemanin toprak kagagi direncini
kontrol edin. Bunun i¢in, akim gegen terminaller ve toprak terminalleri arasindaki diren¢ kontrol
edilmelidir. Direncin 0,1 Meg Ohm altinda olmasi, elemanin degistiriimesi icin yeterli bir sebeptir.

» Damlama tavasi i1sitma elemanlarini kontrol edin; bunlar da U¢ faz boyunca baglanmistir. Bu
elemanlardan biri arizalanir veya kisa devre yaparsa bir fazin tamami devre disi kalabilir.

Bir 1sitma elemanini bataryadan ayirmak igin, dnce elektrik baglanti kutularinin baglantisini kesin
ve sabitleme vidasini ¢ikarin. Isitma elemanini mimkin oldugunca az bir kuvvet kullanilarak ¢ekin.
Eleman sikismis gibiyse, kiigik bir ddndirme hareketiyle cekmeye devam edin.

Yerine yerlestirme islemi ¢ikarma isleminin tam tersi sekilde yapilir, ancak batarya bloguna
yerlestirmeden 6nce diz olup olmadiklarini anlamak igin tirnak baglantilarini kontrol etmek oldukca
onemlidir. Gerekirse, defrost tiplerini bir kordon veya kablo yardimi ile gekin. Birlestirme islemini
kolaylastirmak icin elemanlari takarken mimkun oldugunca duz tutarak sikismalarini 6nleyin.
Damlama tavasi elemanlarini degdistirmek igin, yukaridaki prosediriin aynisini uygulayin, ancak

bu sefer elemanlar kelepgeler tarafindan tutuluyor. Elemanlari ¢gikarmak i¢in éncelikle damlama
tavasini ¢ikarin. Boylece elemanlar, kelepgelerin altindan kolayca cikarilabilir.

=>» Tava elemanlarini degistirirken, kelepgelerin elemanlari ¢ok sikistirmiyor olmasini saglamak
oldukca énemlidir. Elemanlarin, isindiklarinda genleserek ileri ve geri hareket edebiliyor olmalari
gerekir. Elemanlarin baglantisi, calisma esnasinda (metre basina yaklasik 1 cm) uzadiklar
dikkate alinip uzama pay! birakilarak yapilmalidir. Baglanti tellerinin bu yer degistirmeyi
gerilmeden ydnetebilmesi gerekir.

5 Kalicli tehlikeler

Daha 6nceki paragraflarda, hava sogutucu Unitelerinin tagsinmasi, kurulumu ve ¢alistirilmasina
ybnelik bircok riske isaret edilmistir. Hesaba katilmasi gereken genel kalici tehlikeleri asagida
bulabilirsiniz.

e Keskin kenarlar ve késeler
Bobin ve gévdenin keskin kenarlari ve kdseleri nedeniyle olusabilecek énemli yaralanma riskleri
mevcuttur. Unitenin kullaniimasi ve bakim faaliyetleri sirasinda giivenilir koruyucu kiyafetler
giydiginizden emin olun.

* Damlama tavasi
indirmeden veya ¢ikarmadan énce damlama tavasinin bosaltilmis oldugundan emin olun.
Damlama tavasi yanlislikla acilip distiguinde icinde kalan artik suyun veya buzun agirligi
operatéri yaralayabilir.

* Yan plakalar
Cikarilabilir yan plakalar sadece kalifiye personel tarafindan acilabilir. Kapatildiktan sonra yan
plakalarin diizgin bir sekilde sabitlendiginden emin olun.

* Fanlar
Déner fanlar, parmaklarda yaralanmalara neden olabilir. Koruma 1zgarasi takili degilken fanlari
kesinlikle ¢alistirmayin ve bol kiyafetlere dikkat edin. Herhangi bir bakim islemi uygulamadan
Once gucu kapatin.
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Unitenin elektrikli pargalar izerinde herhangi bir calisma veya bakim islemi yapmadan énce giic
kapatiimalidir.

Yaniklar veya soguktan yanma

(Distribltor) borulari asirt soguk ve defrost isitici elemanlari ¢ok sicak olabilir. Glvenilir koruyucu

malzemeler kullanin.
* Sogutkanlar

>

alinabilir.
* Fan titresimleri

Sogutkanlar ve gazlar zehirli ve/veya yanici olabilir. Bu maddeler, gerekli tim tedbirlerin alinmasi
ve yurlrlikteki yonetmeliklerin uygulanmasi kosullari ile sadece kalifiye personel tarafindan ele

Sirekli devam eden fan titresimleri, malzemede arizalara ve dolayisiyla ortaya ¢ikan gevsek
pargalar nedeniyle yaralanma veya hasar risklerine neden olabilir. Bu nedenle, titresimler her
zaman asgari seviyeye dusurilmelidir.

6 Sorun giderme

Ariza
Fan motoru calismiyor

Olasi sebep
Gug kaynagi yok

Gerekli eylem

Gug kaynagini kontrol edin/
dizeltin

Kontrol sinyali yok (EC
motorlar)

Kontrol sinyalini kontrol edin/
dizeltin

Fan kanadi bloke olmus

Engeli kaldirin

Fan motoru yanmis

- Fan kanadina neyin engel
oldugunu kontrol edin

- Termal koruma cihazini
kontrol edin

- Fan motorunu degistirin

Asiri motor guriltisi

Arizali fan motoru yatagi

Fan motorunu ve yatagini
degistirin

Asiri titresimler

Gevsek fan baglanti elemanlari

Baglanti elemanlarini sikin

Dengesiz fan kanatlari

Fan kanatlarini degistirin

Yetersiz sogutma kapasitesi

Is1 esanjor bobin kirli/ttkanmis

Bobini temizleyin

Bobin kati buz tarafindan
kismen tikanmis

- Defrost déngisu ayarlarini
kontrol edin

- Defrost isitici elemanlarini
kontrol edin

- TUm buzu temizlemek

icin %100 bobin defrostu
gerceklestirin

Fanlar (diizgun) ¢calismiyor

Fanlari kontrol edin

Sogutkan beslemesi/basinci
yetersiz

Sogutkan beslemesi/basinci
ayarlarini referans degerlere
getirin.

Sogutkan sizintisi

Sogutkan iceren kisimlar
hasarli

- Fanlari durdurun
- Sogutkan beslemesini kapatin
- Sizintiyr onarin
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