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Robuste and bewahrte Technologien
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» Kurzvorstellung Alfa Laval

AKT.BOL.
DE LAVALS

) » Separationstechnik
e | ANGTURBIN |

* Verdampfung und Zero Liquid
Discharge (ZLD)

» Service

« Zusammenfassung
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Kennzahlen 2020
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* Globales Unternehmen, in 100 Landern
und auf 6 Kontinenten vertreten

» 42 Hauptproduktionsstatten (davon 22
in Europa)

* Umsatz von ca. 4 Milliarden Euro in
2020

* ROCE (Return On Capital Employed)
19,1 % in 2020

* Ca. 17.000 Mitarbeiter
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Innovationen seit 1878

« 1878 Weiterentwicklung des Milchseparators des
deutschen Ingenieurs Wilhelm Lefeldt (Schoningen) und
Einsatz einer Dampfturbine (Laval-Turbine) als Antrieb

« 1883 Grundung als AB Separator

 Gustav de Laval: 92 Patente
« Alfa Laval: 3.900 Patente

« "Top 100 Global Innovators" (ThogsORE=EtLers)

«  Weltweiter MarktfUhrer in aiEiss IUsSeItechnoIogien:__.;.

» Warmeubertragiiit
> Fluid Hap@hng
> Sepafiation
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Unser Beitrag zu den Herausforderungen der Trennung RS

Mit der gleichen Kerntechnologie kann die Separation in einer unendlichen Anzahl von Anwendungen eingesetzt werden

MECHANISCH THERMISCH

Dichteunterschiede Wasserentfernung
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Zentrifugalseparation zur ProzeflRoptimierung T

- Neue biobasierte Prozesse beinhalten oft eine anspruchsvollere Separation

--------

Wir sehen eine spannende Entwicklung bei
biobasierten Prozessen und bekommen oft Fragen zur
Separation

« Dabei geht es haufig um z.B. Fermentationsprozesse,
Pyrolysedl und Algen

* Viele davon sind mit konventioneller Filtration schwer
zu trennen - dann konnte die Separation die Losung
sein

« Separatoren sind in den etablierten Prozessen gut
bekannt — haben aber noch Potential bei den neuen
Prozessen in der Biotech Industrie
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Typische Anforderungen an Alfa Laval

- Aufgaben wie diese werden haufig an uns gestellt...

Typische Aufgaben fur

die Optimierung von
Prozessen
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Klarung von

Flassigkeiten durch
Separation feiner

Partikel

Klassifizierung von
Partikeln, wenn der
Separator auf die @
Zielgrolen eingestellt

wird.

Separation und
Zuruckgewinnung von
Flussigkeiten die
gemischt warden.

Lost teure oder

o

Viele Unternehmen wenden sich an
uns, weil sie Anforderungen an die
Abscheidung feinster Tropfchen und
Partikel haben

Unsere Separatoren erledigen das in
Sekunden und das ohne zusatzlichen
Abfall zu erzeugen.

lastige
Filtrationsprobleme

Abfall/Emissionen
reduzieren und die
Effizienz steigern

Sehr kurze
Separationseit fur
sofortige
Prozefoptimierung

Anforderungen, die
unsere Separatoren
ublicherweise erflllen
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Beispiele in denen Separatoren den Unterschied machen

— Beispiele aus verschienden Prozessen

Unternehmen moéchten weniger

Unternehmen, die Wood Schadstoffbelastete Filterabfille
) sulgﬁ" (Xyls_)sit) _~ haben wie z.B. bei der Filtration von
ersteflen, mochien i g Quecksilber aus Rohélen im
Spurenvon Lignin Klarung von Lost ’Eeu.re oder Raffinerieprozef
entfernen, um einreines Flassigkeiten durch _ llast|ge
Medium fur die Separation feiner Filtrationsprobleme
nachgeschaltete Partikel ® Greentech-
Fermentation zu erhalten Unternehmen entfernt
, Viele Unternehmen wenden sich an _ Bakterien aus der
Unternehmen, die il sie Anf d di /Fermentationsbrﬂhe,
Tinte/Pigmente Klassifizierung von uns, well sie Antorderungen an die Abfall/Emissionen um die Ausbeute fur
hge;t:ﬂzri‘é?gﬁ;‘;? Partikeln, wenn der Abscheidung feinster Tropfchen und b reduzieren und die Biokunststoffe zu
° ige .. Separator auf die @ Partikel h n Effizienz steigern maximieren.
.GroBe an bleifreiem ZielgroRen eingestellt a el habe
Pigmenten erhalten, um wird
z.B. Druckertinte zu ' . . Zellstoff-und
produzieren Unsere Separatoren erledigen das in . Papierunternehmen
Sekunden und das ohne zusatzlichen setzen Separatoren
, - @ _bei der Produktion von
Unternehmen, die sich mit der Separation und Abfall zu erzeugen. Sehr kurze 51 (Ki A1) ei
- : Tallol (Kieferndl) ein,
Pyrolyse von z.B. Zurlickgewinnung von Separationseit fir .- um die Ausbeute
Kunststoffabfallen beschaftigen, Flissigkeiten die sofortige dieses nachhaltigen
mdchten die Wasserphase nach gemischt warden. Prozel3optimierung und wertvollen

Nebenprodukts zu

der Kondensation aus dem
maximieren.

Pyrolysedl entfernen
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Zentrifugalseparation — Wie funkioniert das?

- So kann es aussehen
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Wir beschleunigen und verbessern die natlrliche
Separation auf mehrere tausend G durch den Einsatz von
Zentrifugalkraften. Kombiniert mit extrem kurzen

The Culturefuge concept - YouTube Absetzstrecken wird so die Trennung der Flissigkeiten /
Feststoffen in Sekundenschnelle erreicht!
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https://www.youtube.com/watch?v=AAztVI5hNCQ

Unser Simulator — “Explore” im Internet

- Versuchen Sie es unter: explore.alfalaval.com

4 i;-r' %
e

Eignung prufen &
Leistung online
simulieren

— Mit Information Uber den
Einsatz von Test- und
Leihseparatoren fur den
Einsatz vor Ort.

Mit Anleitungen zur Durchfiihrung von
Probenentnahme und Durchfiihrung von
Laboranalysen.
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Ligninabtrennung aus Xylose (Holzzucker)

— Ein Fall, in dem eine saubere Fermentationsbriihe bendtigt wird, um fossilfreie Chemikalien zu produzieren

Performance graph

Summary 2 Von ~100 mg/l im Eingang
: auf ~5 mg/l im Ausgang bei

Separate solids from liquid

cased ol e youmay e einer Leistung von 51 m?¥h
4 :
- 51 m¥h ) 0 35 70 105 140
Q (md/h)
= Degree of separation vs particle size
Erhebliche Separation von
s kleinsten Ligninteilen.
= ' 100 % Separation von
i g Ligingteilen die grofier 1,8

MM sind.

045 0.9 1.35 1.8
Particle size (um)
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Ligninabtrennung aus Xylose (Holzzucker)

— Ein Fall, bei dem eine reine Fermentationsbriihe erforderlich ist, um fossilfreie Chemikalien zu produzieren
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Pyrolyseol — ein Bereich der viele Anfragen auslost

- Dieser Prozess generiert derzeit eine Menge Fragen an Alfa Laval

Die in den Pyrolysekammern entstehenden Dampfe
werden oft so kondensiert, dass

« Das recycelte Ol einen Wasseranteil von bis zu 10 Vol.-% hat

- Das recycelte Ol einen nicht akzeptablen Anteil an Asche,
Kohlenstoff und Partikel in Mengen von ~0,2 bis ~10% hat

« Die zu separierende Olmenge ist Ublicherweise zwischen 1 — 5 m3h

Ein weiterer interessanter Aspekt ist dabei auch die
Behandlung des anfallenden Abwassers bei
dem durch den Einsatz von Separatoren der
Olanteil drastisch reduziert wird.

Hankook Tires, Korea, benutzt seit 2018 einen Separationsprozess in seiner
Pyrolyseanlage zur Aufbereitung des Ols, das aus Altreifen im Pyrolyseverfahren
wieder zurtck gewonnen wird.
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Biokunststoffe

- Am Beispiel von Bakterien fermentation, PHA-Hersteller in den USA

* PHA (Polyhydroxylalkanoat)
Biopolymer-Produzent aus biobasiertem
Ausgangsmaterial

* Unsere Separatortechnologie wird eingesetzt, um
die nur wenige Mikrometer grof3en Zellen aus dem
Fermentationsprozess abzutrennen

— Bakterien bilden Zellen, die separiert werden missen um 7 o RS
den Rohstoff zu gewinnen

| I
— Diese Biopolymere sind biologisch abbaubar und werden zur ﬁé@é AN

Herstellung von bio-basierten Kunststoffen verwendet

Y‘ J :ﬁw .,"/ 1111/ y ‘L i
— PHA stoidt auf grofRes Interesse und fugt dem W@ NS N L |

Biokunststoffmarkt neue Eigenschaften hinzu, verglichen mit
dem derzeit am meisten verbreiteten PLA (Polymilchsaure)

The cell separation centrifuges during FAT.
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Grenzen der mechanischen Trenntechnik uberwinden

0.5 -1 kWh/m?3 30 — 50 kWh/m?
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Alfa Laval performance range heat exchangers

Pressure

1000 bar
620 bar
100 bar
DuroShell
80 bar :
Spiral
Compabloc
50 °C 200 °C 350 °C 450°C // 1000°C

Temperature
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Ethanol Produktion

Raflee'vent condenser Ethanol condenser \aporizer Superheater Regensration condenser
Plate heat exchanger Disc-stack centrifuge

ﬁ Decanter cenfrifuge

il
LI
Imm!llli AlfaVap evaporator

ﬁ' [ | wideGap
I.LL plate heat exchanger

¥ iaCond condenssr

Mash column & Rectification Hydrous
column ethanol
fi tifi
’ ® : ® rom rectifier — Dilute sthanol
To dehydration to ractifier

Alfa Laval ®

- . ® Tharmosiphon reboiler
tank cleaning equipment

AIiaFIauh rebc:-ller
Beer mash
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Direct steam
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To fermentation
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From pre-treatment
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fermentation
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Beear/stillage interchanger

Distillation

Lutter water

Ethanol condanser

Whole stillage

Product cooler (AlfaNova)

from distillation Thin stillage
Gluten separation Liquefaction Saccharification
F F ﬁ ' | Iy * 0 Plate condenser
L4
r’ F-- 1 I+ p- 1 r F- 1 Rising film Rising film AlfaFlash finisher
Dewatering evaporators avaporators
Cooling water Fermanter coolers
Cake to dryer Concentrate to dryer
Glutan * *
Pre-treatment Fermentation
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Falling Film S&T versus AlfaVap
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Evaporation



AlfaCond

Evaporation
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- Vapour

- Condensate
- Cooling water
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Zero Liquid Discharge (ZLD)

- AlfaFlash Zwangsumlauf und Flashing fur zuverlassige Verdampfung

CLEAN CONDENSATE _
FROM EVAPORATOR

15 m3h
100 ppm TDS
P FORCED
I CIRCULATION
e 25 wt% TDS

15 wt% TSS

DECANTER FEED
6 m%h

25 wt% TDS

15 wt% TSS

FEED
15 m3h
7.0 wt% TDS o

SOLIDS FRACTION
1100 kg/h solids

0 wt% TSS
q 80-90% dryness
: |
FORCED
CIRCULATION DECANTER CENTRATE
25 wt% TDS 5 md/h
15 wt% TSS 29 wt% TDS
1 wt% TSS
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Alfa Laval Service Center in Frechen
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HVO hydriertes Pflanzenaol

- Wasserkreislauf mit ZLD fur HVO-Vorbehandlung®

wlalolym
Lm

Vor-Behandlung: _
Maximale Feedstock-Flexibilitat ]

HVO-Prozesse:

Maximale Effizienz bei der

Fraktionierung

v

Abwasser:
/&_) Maximale Wiederaufbereitung und

Wiederverwendung

H—;- Concentrate

* Alfa Laval also supplies complete pre-treatment lines for HVO
29 | www.alfalaval.com
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Test in einer Pilotanlage

- Labor-und Pilottests fur optimale Losungen in neuen Prozessen

 Prufstandsversuch
- Physicalische Eigenschaften
- Siedepunktserhdhung
- Kristallisation, Verschmutzung, Konzentrationsgrenzen

 Test im Pilotmalistab
- Nachweis des Verdampfungskonzepts im industriellen Mal3stab
- Auslegungsgrundlage fur grofdtechnische Anlage liefern
- Bewertung der Verschmutzungsraten in der groBtechnischen
o= X ﬁ

Anlage

fffffff
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Unser Serviceangebot

— |hr starkster
Betriebszeit-Booster




Reparaturzentren ANSIAE

Uber 100 Service- und Reparaturzentren weltweit

enhdehoscow
@ Edmonton Camberley ..gfc%
@ Scarborough P ,\gdqﬂgrgeﬁf‘ Istanbul
h ri
@ Fresno ® Gsegwggapeake s hk?y%an
o St .b New Delhi @ Jiangyin
u Dhabi
@ Mexico City ® v
% Bangkok

andakan

puRh Az (@ Ko
oins @ Luanda
@ Sao Paulo @ Johannesburg
® Sagyasaenos Aires ey

@ Hamilton
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Weltwelte Ersatzteillager

Ersatzteile sind innerhalb von 24 h in lhrem Werk

@ Tumba
ﬂglﬁf’r{a s. Lund
@ Niejmegen
@ Indianapolis @ Shonan
@ Shanghai
@ Mumbai
@ Singapore
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Service bei Alfa Laval It
Verfugbar und schnell

e L” ;

« 28 Alfa Laval-Service-Techniker in der
DACH-Region

* Ersatzteile innerhalb von 24 h in
lhrem Werk

 Uber 100 Service-/Reparaturzentren
weltweit

* priorisierter Service und "Rundum-
sorglos"-Paket mit Servicevertrag
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Service bei Alfa Laval

Verfugbar und schnell

Vorbeugende Wartung

» planmaliiges, praventives Wartungsprogramm

Remote Monitoring

» Fernzugriff auf Maschinendaten

.......
Eugy

Remote Support

» Fernunterstutzung durch einen Alfa Laval-
Techniker

Condition Alert

> kontinuierliche Uberwachung der
Maschinendaten zur vorausschauenden Wartung

36 | www.alfalaval.com
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Condition Alert

Vorausschauende Wartung

 Einbau zusatzlicher Sensorik (Vibrations- und
Geschwindigkeitssensoren), unabhangig von der existierenden
Steuerung

* Analyse der Vibrationen: Lager, Unwucht, Dezentrierung, lockerer
Tellersatz (Separator), lockerer Antriebsriemen, Motorschaden,
Getriebeschaden

* Analyse der Vibrationen im Vergleich zu Basisdaten der Maschine
und weltweiten Betriebsdaten des Maschinentyps

* kontinuierliche Entwicklung zur Verbesserung der Vorhersagefahigkeit
(Temperatur, Druck, ...)

* Alarmmeldungen als SMS, Mail etc.

17/09/2021 | © Alfa Laval
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{D Keine Aktion notwendig

. Keine Aktion aber Beobachten

Analysieren und Fehler
feststellen

I Maschine abstellen

e
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Condition Alert e

Visualisierung - Beispiel Lagervibrationen

Vibration Alarm

Warnung:
Lagertausch

1
Statusveranderung

[ 4
Lager getauscht ~
normaler Zustand

1 2 3 4 2 & 7 g 9 10 MN 12 13 14 13 16 Monate
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Condition Alert NSAE

Visualisierung — verschieben planmafige Wartung

Vibration

Erut:.n,hadung den Lager Service

Betremen

1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 1 12 13 14 13 16 Monate
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Zusammenfassung Service

« Schnell und verfugbar: Techniker, Ersatzteile,
Reparatur

* Remote Support und Monitoring mit
Servicevertrag

* unkritische Prozesse: planmaldige Wartung
« kritische Prozesse: vorausschauende Wartung

=> Betriebszeit- und Betriebskostenoptimierung

RSV .

Alfa Laval Service /

Gofpor wd 977
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Ask us

explore@alfalaval.com
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