Caldeiras Industriais

Nao importa o combustivel, temos a melhor tecnologia para geragao de vapor ou agua quente
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H& quase um século dominamos a
tecnologia de fabricagdo de caldeiras para
0s mais diversos mercados. Localizada em
Petrépolis — RJ, a unidade industrial da Alfa
Laval Aalborg possui 22 mil m? de é&rea
construida, em uma é&rea total de 190 mil
m2. A Alfa Laval Aalborg Brasil ¢ lider no
mercado brasileiro de caldeiras com mais
de 12 mil unidades entregues no Brasil e
demais paises da América do Sul. A Alfa
Laval Aalborg possui ampla linha de
equipamentos para recuperagéo de calor,
geragao de vapor, aquecimento e fluidos
térmicos, aplicaveis & industrias quanto a

AALBORG" 3-Pass

m Caldeira flamotubular para queima de 6leo, gas e mista

= Traseira Umida (wet back), com 3 passagens de gases

= Baixo nivel de emissbes devido a otimizagdo do queimador com fornalha

= Rendimento superior a 96% com uso de economizador

= F4cil manutencdo devido as portas de acesso e nimero reduzido de tubos
= Fomecida com alto nivel de automag&o

= Fomecida como unidade compacta, facilitando sua instalagéo

=

navios e plataformas de petréleo.

Modelo

Capacidade
com agua de
alimentagao

Eficiéncia
(0/0)*

Capacidades, rendimentos, dimensdes & pesos

Consumo | Consumo | Consumo | Consumo
Oleo 1A Gas GLP Diesel
(Kg/h) Natural (Kg/h) (Kg/h)

Peso (ton)

a 20°C (Ton/h) (Nm3/h) £
Aalborg 3 Pass 2,0 2.000 90% 162 168 130 144 5655 2205 2328 340 8,1
Aalborg 3 Pass 2,5 2.500 90% 189 197 162 179 5847 2795 2474 340 8,6
Aalborg 3 Pass 3,2 3.200 90% 241 252 207 228 6044 2589 2649 340 9,3
Aalborg 3 Pass 4,0 4.000 90% 300 314 268 285 6372 2856 2904 500 10,4
Aalborg 3 Pass 5,0 5.000 90% 378 395 325 358 6962 2883 2847 500 12,6
Aalborg 3 Pass 6,5 6.500 90% 491 512 421 466 7130 3330 3155 500 182
Aalborg 3 Pass 8,0 8.000 90% 606 629 519 575 7466 3342 3430 600 21,0
Aalborg 3 Pass 10 10.000 90% 755 784 648 716 8384 3662 3645 600 26,0
Aalborg 3 Pass 12 12.000 90% 905 939 776 857 8052 3847 3865 600 31,0
Aalborg 3 Pass 156 156.000 90% 1.126 1.170 966 1.066 8713 4328 4010 750 33,6
Aalborg 3 Pass 17 17.000 90% 1.270 1.320 1.090 1:202 9350 4370 4290 750 42,0
Aalborg 3 Pass 20 IF 20.000 90% 1.492 1.550 1.281 1.412 9500 4600 4500 1.160 45,8
Aalborg 3 Pass 20 20.000 90% 1.501 1.667 1.288 1.421 8090 5680 4610 1.160 50,0
Aalborg 3 Pass 24 24.000 90% 1.801 1.871 1.645 1.706 8400 5780 4820 1.160 53,0
Aalborg 3 Pass 30 30.000 90% 2.246 2.333 1.928 2.127 8900 6020 5140 1.500 66,0
Aalborg 3 Pass 34 34.000 90% 2,684 2.634 2.176 2.397 9400 6260 5380 1.500 700

12,4
13.8
16,3
18,1
211
23,1
35,3
43,2
52,4
60,3
74,7
82,2
88,1
96,4
116,7
137.8

Nota 1: Eficiéncia conforme DIN 1942 baseada no poder calorffico inferior, dleo combustivel 1A com PCl= 9.750 kcal/kg, gas natural com PCl= 9.065 kcal/Nm3, GLP com PCl= 11.025 kcal/kg e dleo diesel

com PCl= 10.260

Nota 2: Dados para caldeiras com PMTA 170 psig



Caldeira FAM

Lenha, cavaco, briquetes, bagaco e outros
combustiveis solidos

= Controle de nivel de dgua continuo, proporcionando menor variagao
na pressao do vapor

m Répida resposta as variagbes de carga, devido aos controles
automaticos de vaz&o de gases, pressdo de fornalha e nivel continuo

= Alta eficiéncia térmica com pré-aguecimento do ar de combustéo e
controles operacionais automaticos

= Alta confiabilidade operacional
® Possui roletes nas bases para absorver dilatagdes térmicas

® A parte de presséo é tratada termicamente, de acordo com codigo
ASME, para alivio das tensdes geradas no processo de soldagem, e
também é radiografada, resultando em longa vida Util do corpo

= Controle de presséo da fomalha via PLC e invasores de frequéncia
nos motores do ventilador e exaustor

Sistema de Sopragem de Fuligem: = Devido a sua forma construtiva, as caldeiras FAM dispensam fosso
) ) L1 com refratario, 0 que representa menores custos de instalagéo e
e Sistema de limpeza automatica man ~
¢ utengéo

continua de tubo de gases para

caldeiras a biomassa com ar e Totalmente montada na fabrica, o que reduz sensivelmente o tempo e

comprimido custo de instalagao
e Aumento do intervalo entre paradas e Sistema de Sopragem de Fuligem

para limpeza em 4 a 5 vezes, com
reducao no custo de manuteng&o
e Mantem o rendimento excelente da
caldeira
e Baixo consumo de ar comprimido

Modelo FAM-15 | FAM-17 | FAM-20 | FAM-22 | FAM-25 |FAM-28
Caracteristicas técnicas nominais

Produgéo de vapor (4gua @ 80°C) 13.200 16.500 18.700 22.000 24.200 27.500 30.800
Produg&o de vapor (agua @ 105°C) 13.800 17.250 19.650 28.000 25.300 28.750 32.200
Pressdo méxima de operagéo 350 350 350 350 350 350 350
Rendimento 88 88 88 88 88 88 88
Consumo de lenha (PCl = 2.750 kcal/kg) 3.231 4.039 4.577 5.385 5.923 6.731 7.539
Consumo de cavaco (PCl = 2.750 keal/kg) 3.194 3.993 4,625 5.324 5.856 6.655 7.458
Comprimento 7.100 7.100 7.500 7.700 8.400 8.400 8.400
Largura 5.000 5.000 5.100 5.200 5.200 5.300 5.800
Altura 4.550 4.700 4.900 5.000 5.000 5.000 5.000
Diémetro x Altura da Chaminé 925x12,0  926x120 1.160x120 1.160x12,0 1.160x120 1.500x12,0 1.500x 12,0
Peso Vazia* 34,0 34,5 35,5 36,0 47,0 64,0 70,0
Peso em operagdo* 5 59 65 70 87 106 116

* Dados para caldeiras com PMTA 170 psig; Eficiéncia e consumo de combustivel, considerando lenha / cavaco com teor méximo de umidade de 30%;

Dados preliminares, sujeitos a alteragdes.



Caldeira LHC

Lenha, cavaco e briguetes

m (O3 Passes de gases

Pressdes de projeto: até 350 psig

= Combustiveis: lenha, cavaco e briquetes
Isolamento témico: 4" 1a de vidro

= Tubos de gases: Espiralados

Fornalha: Parede d’agua tubular

= Grelha: Tubular

= Alimentag&o de combustivel: Manual ou automética

ProdugZo de vapor (4gua @ 20°C) - kg/h 1.000 1.300 1.600 2,000 2.500 3.200 4.000 5.000 6.500 8.000 10.000 30.000 40.000
Rendimento (170 psig) - % 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 88,0 89,0
Consumo de lenha (PCl= 2.750kcal/kg) - kg/h 293 381 469 586 732 937 171 1464 1904 2343 2928 7986 10.528

Caldeira
Aalborg Mini

Tradic&o e Qualidade

= Caldeira flamotubular a diesel, gas ou mista

= Traseira Umida (Wet Back)

= Trés passagens de gases

= Eficiéncia: 90%

= Combustor Monobloco

m Caldeira forecida como unidade completa
pronta para instalagéo

= Tubos de gases espiralados

Produgé&o de Vapor (4gua @ 20°C) kg/h 500 625 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.5600
Produgé&o de Vapor (4gua @ 80°C) kag/h 550 690 880 1.100 1.360 1.760 2.200 2.750
Consumo méximo de gés natural Nm¥h 39,5 49,3 63,1 78,9 98,7 126 168 197
Consumo maximo de dleo diesel kg/h 34,9 43,6 55,8 69,7 87,2 112 130 162
Peso da caldeira em operagéo kg 3320 3720 4480 6030 6790 7750 9960 11580
Comprimento da caldeira mm 2850 3200 3400 3800 3940 4150 4150 4650
Altura da caldeira mm 1630 1706 1855 1935 2090 2145 2205 2205
Largura da caldeira mm {72h 1815 1916 1990 2100 2215 2235 2235
Diametro da saida de gases mm 170 250 250 250 340 340 340 340

Observagoes: Gés natural com PCl = 9.065cal/Nm3, e dleo diesel = 10.260 kcal/kg



Caldeira HPNC

m Geragdo de vapor saturado de alta pressao

m Circulagéo de agua natural

m Aplicagéo em processos de refino de dleo vegetal
m Duas serpentinas concéntricas com circulagdo natural de agua
m Trés passes de gases

m Flevada eficiéncia témica

m Construgédo robusta

B Fexibiidade para absorgéo de expansdo

m Térmica - projeto criterioso com elevada vida Util

® Pressdo méxima de trabalho admissivel - 99 bar(g)
m Pressdo maxima de operagéo - 90 bar(g)

Capacidade Térmica Dimensoes

Modelo
HPNC-125 125 107.500 1.220 1.380 2.600 1.000
HPNC-200 200 172.000 1.300 1.435 2.940 1.250
HPNC-275 275 236.500 1.315 1.485 3.500 1.660
HPNC-375 875 322.500 1.430 1.590 3.420 1.800
HPNC-600 600 516.000 1.680 1.670 4.270 2.400
HPNC-900 900 774.000 1.710 1.870 4.490 3.400
HPNC-1250 1250 1.076.000  2.000 1.960 5.300 4.400
HPNC-1800 1800 1.648.000  2.200 2.240 6.100 6.700
HPNC-2500 2500 2.160.000 2.310 2.470 6.850 10.000

Aguecedores de fluido termico

= Aguecedor para fluido témico a dleo ou a gas

= Configurag&o vertical ou horizontal com sistema de dupla serpentina e trés
passes de gases

m Tampa superior para permitir acesso para inspegao e limpeza das
serpentinas

= Baixa perda de presséo do fluido térmico

Serpentma (vazio)
_-- . _

25-VO-05 500000 3150 1265 1256 334 3500
25-V0-08 980 800000 3500 1560 15650 626 3500 o7 104
25-VO-10 1162 1000000 3980 2040 2085 938 3600 121 130
25-VO-13 1511 1300000 4130 2100 2100 1344 4500 167 169
25-VO-15 1743 1500000 4782 2150 2100 1660 5700 181 195
25-VO-18 2092 1800000 4900 2300 2120 1895 6000 217 234
25-VO-20 2324 2000000 5432 Red0 2220 1839 7500 241 260
25-VO-25 2905 2500000 5725 2230 2333 2173 7600 302 324
25-VO-30 3486 3000000 5980 2800 2800 2883 8300 362 389
25-VO-35 4067 3500000 6200 2910 3000 3576 10000 422 454
25-VO-40 4648 4000000 6700 2950 3100 3292 10000 483 519
25-VO-50 5810 5000000 7000 3160 8220 4269 12600 603 649
25-\/0-60 6972 6000000 7850 3400 3500 5672 13500 124 WIS
25-VO-80 9296 8000000 9000 3500 3500 6526 18000 965 1038
25-V0-100 11620 10000000 10000 3700 3700 7781 20000 1207 1298

OBS: Rendimento térmico 85% - Poder calorffico padrao: - Oleo: 9750 keal/kg - Gas nat: 9065 kcal/Nm3



Qutros produtos

Sistema de superviséo Al-VIEW:

e Permite operar e gerenciar
a operacgao da caldeira via
computador.

e Operagao amigavel

e Exportacéo de dados para
Excel

e Armazenamento de
histérico de operagéo da
caldeira

Sistemas de tratamento de dgua:

e Abrandadores

e Filtros de carvéo ativado

e Desmineralizadores

e Osmose reversa

e Manutengado da performance e
prolongamento da vida Util das
caldeiras

Economizadores para caldeiras:

e Aumenta a eficiéncia de sua
caldeira a gés (natural / GLP)
em mais de 5,0 %

Caldeira de recuperagéo — MICRO:

e Especiaimente projetada para uso em
motores e turbinas de pequeno porte,
queimando gas, diesel ou 6leo pesado.

® \ertical ou horizontal

e Extremnamente eficiente e compacta

e Capacidade 250 a 4.500 kW

o Aguecimento de agua/glicol, fluido
térmico ou geragao de vapor

Coletores de p6 - Multiciclone:

® Para remocao de material particulado a seco em
caldeiras operando com éleo combustivel ou
biomassa

® Fquipado com vélvula rotativa para a retirada do
particulado

e Eficiéncia de até 85%

e Equipamento para retengdo de material
particulado e SOx dos gases de exaustéo
de caldeiras queimando ¢leo combustivel

o Fficiéncia de 93% para material particulado e
95% para Sox

e Sistema de controle de pH automatico

Sistema de monitoramento remoto:

e Permite monitorar a caldeira
remotamente via Web
Browser

e Melhor controle operacional
da caldeira

Desaeradores térmicos:

e Remogéo de oxigénio dissolvido
na agua de alimentagao
de caldeiras — elimina corros&o
por oxigénio

Geradores de &gua quente - VEC-TERM:

o Agua quente até 400.000 keal/h

Caldeira de recuperagéo AV-4:

Caldeira flamotubular para motores a
diesel, 6leo pesado ou gas

e Montagem horizontal com 01 ou 02
passes de gases

Tubos de gases lisos ou espiralados.
Projeto simples e confiavel
Capacidade até 15 ton/h de vapor e
pressoes até 21 bar(g)

Coletores de p6 — Multiciclone com injegdo de agua:

Para remogéo de material particulado via
Umida em caldeiras operando com
pbiomassa

Equipado com tanque de sedimentacao
para a coleta do particulado

Eficiéncia de até 90%




Processos e
Equipamentos

= Soldas da parte de presséo feitas em maquinas
automaticas

= Supervisédo por operadores qualificados

= Controle por raio-x em bunker apropriado

= Tratamento térmico em foro de alivio de tenses

® Procedimentos periodicamente auditados

A Alfa Laval Aalborg é conhecida por sua atitude inovadora e pela
alta qualidade de seus produtos, o que a transformou em uma
empresa formadora de tendéncias no mercado brasileiro.

G o Controle da Qualidade

= Modernos equipamentos e recursos aplicaveis ao projeto e a

§| TeEmm——— fabricagéo de caldeiras

£

i Rty = Certificagéo ISO 9001 desde 1997

§ CERTIFICADO ® Primeiro fabricante brasileiro de caldeiras flamotubulares a possuir
2 a certificagéo ASME, selos S, U e R

Certificado CERTIFICADO ASME CERTIFICADO ASME CERTIFICADO
NBR ISO 9001 'S" e

NATIONAL BOARD

% U =
BRTGV A

POTENCIA REPAROS

= Centro de Assisténcia Técnica em Sao Paulo

= Fquipe de engenheiros e técnicos alocados
para evitar interrupgdes Nos processos
produtivos dos clientes

= Amplo estogue de pegas para pronto atendimento




A Alfa Laval em resumo

A Alfa Laval ¢ lider global no fornecimento
de produtos especializados e solucdes de
engenharia, baseados em trés
tecnologias fundamentais: transferéncia
de calor, separacéo e manuseio de
fluidos.

Nossos equipamentos, sistemas e
servicos séo dedicados a ajudar os
clientes a otimizar o desempenho de seus
processos. Nossas solucdes auxiliam os
clientes a aquecer, refrigerar, separar e
transportar produtos como 6leo, agua,
produtos quimicos, bebidas, produtos
alimenticios, amido e produtos
farmacéuticos.

A Alfa Laval atua globalmente em 100
paises auxiliando-os a manter a lideranca
no mercado global.

Como entrar em contato com a Alfa
Laval

Alfa Laval Aalborg Rio de Janeiro
R. Divino Espirito Santo, 1.100
Carangola - Petropolis - RJ

CEP: 25.715-410

Tel: (24) 2233-9963

Fax: (24) 2237-6603 / 2237-3920
www.aalborg-industries.com.br
rio@aalborg-industries.com.br

Alfa Laval Ltda

Av. Mutinga, 4935 - Edificio A
Vila Jaguara - 05110-903
Sao Paulo - SP - Brasil

Fone: +55 (11) 5188-6000
Fax: +55 (11) 5188-6003
www.alfalaval.com.br
alfalaval.br@alfalaval.com
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