Was Sie tiber den wirtschaftlichen Dekanterbetrieb
wissen sollten

Jurgen Kolb
Oktober 2021

- Wo stehe ich heute — was ist erreichbar?
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Was bedeutet Wirtschaftlichkeit?

Definition: Ubereinstimmung mit dem Prinzip, mit den gegebenen
Mitteln den groldtmaoglichen Ertrag zu erwirtschaften oder
fur einen bestimmten Ertrag die geringstmaoglichen Mittel
einzusetzen

Teeproduktion 2021 auf den Azoren Teeproduktion 2021 - Korea
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Betriebskosten Klarschlammentwasserung in 2010

— Betriebsbeispiel fikive 150.000EW Klaranlage

Polymerkosten: € 3,80/kgWs Mittlerer Polymerverbr.: 10kgWs/tTR

Entsorgungskosten: € 60/t Naschlamm Mittlerer Zulauf TR: 3,0%

Energiekosten: €0,15/kWh Mittlere Energiebedarf Dekanter: 1,2kWh/m?
Mittlerer Austrags-TR: 24%

B Entsorgungskosten pro Jahr
m Polymerkosten pro Jahr

Energiekosten pro Jahr

Entsorgungskosten: € 750.000,--
Polymerkosten: € 114.000,--
Energiekosten: € 18.000,--
Summe: € 882.000,--
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Betriebskosten Klarschlammentwasserung in 2021

— Betriebsbeispiel fikive 150.000EW Klaranlage

Polymerkosten: € 4,00/kgWs Mittlerer Polymerverbr.: 10kgWs/tTR

Entsorgungskosten: € 120/t NaRschlamm Mittlerer Zulauf TR: 3,0%

Energiekosten: €0,2/kWh Mittlere Energiebedarf Dekanter: 1,0kWh/m?
Mittlerer Austrgs-TR: 24%

B Entsorgungskosten pro Jahr
H Polymerkosten pro Jahr

Energiekosten pro Jahr

Entsorgungskosten: € 1.500.000,-- ¥
Polymerkosten: € 120.000,-- %
Energiekosten: € 20.000,- 4
Summe: € 1.640.000,--
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Betriebskosten Klarschlammentwasserung in 2021

— Einsparungen bei Steigung des Austrags-TR um 3%

- 3,8% Kosten
- 0,8% Kosten
- 0,14% Kosten

+1%TR
-1kg Polym.
-10% Energie

Entsorgungskosten: € 1.333.300,--

Gesamte Kosten: € 1.457.300,-

Totale Einsparung: € 182.700,--
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7,4% 1",'1%

B Entsorgungskosten pro lahr
B Polymerkosten pro Jahr

¥ Energiekosten pro Jahr

Steigerung des Austrags-TR um 3%, spart € 166.700,--/ Jahr = 11,4%

Reduzierung von 1kg Polymer,

Reduzierung des Energiebedarf um 20%, spart € 4.000,--/ Jahr = 0,27%
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Ist ein Austausch der Entwasserungsanlage

wirtschatftlich ?

Wie erhalte ich die Sicherheit,

dass eine neue Anlage auch
das leistet, was man sich

erwartet?

04/11/2021 | © Alfa Laval

Austrags-TR: + 2 bis + 5%

Polymerbedarf: -10 bis - 20%

Energiebedarf: - 20 bis - 50%

Niedrigere Wartungs- und Instandhaltungskosten — Bessere Maschineniiberwachung

Classified by Alfa Laval as: Business
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Wir unterstutzen Sie mit einer ausfuhrlichen

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Reeller Fall: Klaranlage mit 15.000 EW, ca. 1.200h/a

Energieverbrauch

Heute 30kW Hauptantrieb und Wirbelstrombemse, kiinftig 18,5 + 5,5KW Antriebe 1
Kundenvorteil: Vergleich des Energiebedarfs der Entwasserungsmaschine

Beschreibung Energieverbrauch Betriebsstunden Abschreibungsdauer Stromkosten

Einheiten kW h Jahre €/kWh

Kundendaten: 1.200 12 0,200

Alfa Laval NX935 24,0

Alfa Laval ALDEC G3-45 14,0

Einsparung zur Altmaschine: - 28.800 €

Restfeuchte Schlammaustrag

Heute Entwasserung auf ca. 23-25%TS 2
Kundenvorteil: Vergleich der Restfeuchte im Schlammaustrag

Beschreibung Durchsatzleistung Feststoffgehalt Entsorgungskosten Betriebsstunden Restfeuchte Abschreibungsdauer

Einheiten m3/hr % €/tonne h % Jahre

Kundendaten: 12 2,50 100,00 1.200 12

Alfa Laval NX935 24,0

Alfa Laval ALDEC G3-45 27,0

Einsparung zur Altmaschine: -200.000

Verringerung Flockmittel

Keine Verbesserung erwartet 3
Kundenvorteil: Vergleich des Flockmittelverbrauches
Beschreibung Durchsatzleistung Feststoffgehalt Betriebsstunden Flockmittelverbrauch  Flockmittelkosten Flockmittelverbrauch Abschreibungsdauer

Einheiten m3/hr % h kg/tonne €/kg kg/tonne Jahre
Kundendaten: 12 2,50 1.200 14,5 4,50 12

Alfa Laval NX935 14,5
Alfa Laval ALDEC G3-45 12,0
Einsparung zur Altmaschine: -48.600
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Wir unterstutzen Sie mit einer ausfuhrlichen

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Reeller Fall: Klaranlage mit 15.000 EW, ca. 1.200h/a

Gesamteinsparung im - 277.400 € Anstehende 20.000 €
Abschreibungszeitraum: Reparaturkosten:

Austausch der 35.000 €
Einsparung pro Jahr: - 23.117 € und Maschine ‘Schaltanlage

55.000 €

Kosten neue Entwasserung: 210.000 €
Amortisierungszeit: 9,1 Jahre
Berucksichtigung der
Reparaturkosten Altanlage 6,7 Jahre

Wie bekomme ich Sicherheit in die theoretische Betrachtung?
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Wir unterstutzen Sie mit Versuchen
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Wir unterstutzen Sie mit Versuchen

Sie erhalten einen ausfuhrlichen Report mit allen relevanten Angaben
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Wir Uberprufen die prognostizierte

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

In der Praxis lagen die Einsparungen noch hoher als prognostiziert!

Energieverbrauch

Heute 30kW Hauptantrieb und Wirbelstrombemse, kiinftig 18,5 + 5,5KW Antriebe 1
Kundenvorteil: Vergleich des Energiebedarfs der Entwasserungsmaschine

Beschreibung Energieverbrauch Betriebsstunden Abschreibungsdauer Stromkosten

Einheiten kW h Jahre €/kWh

Kundendaten: 1.200 12 0,200

Alfa Laval NX935 24,0

Alfa Laval ALDEC G3-45 13,5

Einsparung zur Altmaschine: - 30.240 €

Restfeuchte Schlammaustrag

Heute Entwésserung auf ca. 23-25%TS 2
Kundenvorteil: Vergleich der Restfeuchte im Schlammaustrag

Beschreibung Durchsatzleistung Feststoffgehalt Entsorgungskosten Betriebsstunden Restfeuchte Abschreibungsdauer

Einheiten m3/hr % €/tonne h % Jahre

Kundendaten: 12 2,50 100,00 1.200 12

Alfa Laval NX935 24,0

Alfa Laval ALDEC G3-45 29,0

Einsparung zur Altmaschine: -310.345

Verringerung Flockmittel

Keine Verbesserung erwartet 3
Kundenvorteil: Vergleich des Flockmittelverbrauches

Beschreibung Durchsatzleistung Feststoffgehalt Betriebsstunden Flockmittelverbrauch  Flockmittelkosten Flockmittelverbrauch Abschreibungsdauer
Einheiten m3/hr % h kg/tonne €/kg kg/tonne Jahre
Kundendaten: 12 2,50 1.200 14,5 4,50 12

Alfa Laval NX935 14,5

Alfa Laval ALDEC G3-45 9,0

Einsparung zur Altmaschine: -106.920
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Wir Uberprufen die prognostizierte

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Urspringlisch war man von 6,7 Jahren Amortisationszeit ausgegangen, nun sind
es nur etwas mehr als 4 Jahre!

Gesamteinsparung im - 447.505 € Anstehende 20.000 €
Abschreibungszeitraum: Reparaturkosten:

Austausch der 35.000 €
Einsparung pro Jahr: - 37.292 € und Maschine ‘Schaltanlage

55.000 €

Kosten neue Entwasserung: 210.000 €
Amortisierungszeit: 5,6 Jahre
Berucksichtigung der
Reparaturkosten Altanlage 4,2 Jahre
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Welche anderen Faktoren beeinflussen die

Wirtschaftlichkeit?

= Reparaturen
= Wartung

= Modernisierung
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Lange Standzeiten durch optimalen Verschlei3schutz

Verschleissschutz Feststoff-Austrag

Schneckenpanzerung Verschleissschutz
Wilfrarnkarhid -Legierung Einlaufzone
_ Stellite oder Wialframkarbid Futter { Buchsen)
Wiolframkarbid Segrmente Stellite oder Walframkarhid- (Austauschhar)
(Austauschbar) Flatten [ Austauschbar) Frallolatte Edelsathl { Austauschbar)
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Lange Standzeiten durch optimalen Verschleif3schutz

Einlaufzone

Schneckeneinlaufzone mit auswechselbaren Verschleil3teilen

-

Verschleif3steil
in der
Einlaufzone
vor Ort

\auswechselbar

04/11/2021 | © Alfa Laval
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Segmente aus gesintertem
Wolframkarbid garantieren eine
lange Standzeit.

Es wurden im Abwasserbereich
Betriebszeiten von > 50.000 h
erreicht!
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Lange Standzeiten durch optimalen Verschleif3schutz
Schneckenverschleildschutz

Tungsten-Tiles

AuftragsschweiRung

™ 21/ 42

Mit unseren Wolframkarbid Tiles
werden typischer Weise im
Abwasserbereicht Betriebszeiten von

> 50.000 h erreicht!

Ohne Panzerung ohne Panzerung mit Wolfram-Karbid-
VerschleiR- Wolfram-Karbid- Wolfram-Karbid- Segmente
schutz Legierung Legierung Tungsten-Tiles 16 | www.alfalaval.com
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Lange Standzeiten durch optimalen Verschleif3schutz

Feststoffaustrag

360°-Feststoffaustrag Schutz der Haube
Fur hohe Schlammfrachten

Feststoffaustragsoffnungen mit auswechselbaren
Verschleissschutz — Segmenten aus gesinterem Wolframkarbid

04/11/2021 | © Alfa Laval
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Segmente aus gesintertem
Wolframkarbid garantieren eine
Lange Standzeit.

Typischer Weise werden im
Abwasserbereich
Betriebszeiten von > 30.000 h
erreicht!
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Niedrige Stillstandszeiten durch optimale Uberwachung

Lastzelle Trommel Schnecken
Drehmoment Drehzahl Drehzahl
Sensor

Temperatur Sensor Temperatur Sensor Sensor

= -

Vibrationssensor

Vibrationssensor

4

Klemmenkasten
mit Contrroller

Hoher Standard: by

2 Vibrationssenoren N\,

2 Lagertemperatursensoren N

2 Drehzahlsensoren A& Nicht vertauschbare Stecker an
Y allen Sensorkablen

1 Lastzelle ;
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Optional: ConditionAlert™

Lageruberwachung fur Vorausschauende Wartung

ConditionAlert™ liefert
Zustandsdaten der Haupt-
und Schneckenlagerung®

*Flr Analyse der Schneckenlager muss
eine Differenzdrehzahl > 6 vorliegen.
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Optional: ConditionAlert™

Lageruberwachung fur vorausschauende Wartung

ConditionAlert™ bietet spezifische
Analysemodelle fur jeden Dekantertyp

Das System vergleicht die
Schwingungsdaten des Echtzeit-
Dekanters und in der Vergangenheit
gemessenen Daten von baugleichen
Maschinen auf der ganzen Welt

Die Basisdaten sind fur jeden einzelnen
Dekanter spezifisch
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Optional: ConditionAlert™

Lageruberwachung fur Vorausschauende Wartung

Wie funktioniert es?

ConditionAlert™
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Field Gateway
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Bessere Prozeluberwachung durch Frachtregelung

mittels TS-Sonde

TS-Gehalt
Dinnschlamm 71-PM2 0,0°C Ist-Fracht

e
0,00 m3/h 0,00 % |  00ka/h Dekanter
FHM
— 0,01/h : 72-MV1 0,0 Bar
0Om3
Betriebsart FHM

Solwert Fracht ‘ 200,00 ka/h *‘ 15.0 kg/t TS Sol-FHM-Menge 200,00 ka/h Solwert DS-Menge
Fracht T . D
Korizentration ‘ 4,000 % *‘ 10,000 ‘ 0,00 % *| 10,000 ’W

R Nl Solwert Dinrs. ‘ 0,00 m3/h ‘ 0,01/h
(F= DGRV Stalwert Pumpe 0,0 % FHM-Dosierpumpe
Einstellungen Betriebsbereitschaft
FHM-Anlage Solwert ‘ 0,01/h [ Antrieb gestort ]
Betriebsart Betriebsbereitschaft Regler Kp ‘ 40,0 % [ Pumpe Uberdruck l
FHM-Anlage Fin [ Kommunikationsstorung l Regler Tn ‘ 30,0 s [ Pumpe Ubertemperatur l
[ Anlagenstorung l max. Reglerabweichung ‘ 20,0 I/h [ Drehzahlabwreichung/Trockenlauf I
[ Ansatz ok l Uberwachungszeit Abw. ‘ 60 s [ Pumpe ok l
FHM-Anlage Auto
[ System ok l [ DM ok l
[ Anforderung Auto l [ Anforderung Auto l
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Reduzierung des Energieverbrauches durch
Power Tubes

Normale Wehrscheiben
Ausfuhrung

15% Energieeinsparung!

Option bei ALDEC und
Standard bei G3 Dekantern

Ohne Scheibenwechsel stufenlos
einstellbare “POWER TUBES”
Patentiert
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Reduzierung des Energieverbrauches durch

eine schlanke Dekanterschnecke

—
'R

* Der kleinere Austrittsradius vergroldert das Trommelvolumen
und erhoht Anpressdruck an der Trommelwand was zu einer
Kapazitatserhohung fuhrt

* Mit der Zielsetzung eines guten Feststofftransports bei
verbesserter Entwasserung und Energieverbrauch wurde eine
neue Schnecke entwickelt.

04/11/2021 | © Alfa Laval 24 | www.alfalaval.com
Classified by Alfa Laval as: Business



Reduzierung des Energieverbrauches durch

eine schlanke Dekanterschnecke

Censtrate

Dis Velocity Kinetic ener Flow Related Power
Radius tance 9y Consumptior/
re
G2 5 2nr, v Yamv? Pe = Qpr2w?
GO 2r, 4, 2v Yam(2v)? = 4-amv? AP
G3 <0,9I'| 0!92-PG2=O’81.PG2
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Eine Verdoppelung
des Austrittsradius
bewirkt eine
Vervierfachung des
Energiebedarfs!

15% Energieeinsparung !

G3 Konzept:
Powertubes + schlanke Schnecke

= 30% Energieeinsparung!
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Liefer- und Leistungsspektrum Alfa Laval

max. max.
Maschinentyp Durchsatz ~ Eindickung Feststofffracht .
(m?h) (m¥h)  (KgTS/h) e
ALDEC 10 3 5 60 -
ALDEC 20 6 8 250 QF
ALDEC 30 10 15 250
ALDEC 45 20 30 600
ALDEC 75 30 45 1200
ALDEC 85 50 75 2000 ALDEC Dekanter besitzen einen 2 Motoren
ALDEC 105 60 90 2500 Antrieb. Je nach Maschinentyp stehen
itg:g Eg 1?250 :;g gggg Konzepte mit generatorisch betriebenem
Schneckenmotor, oder mit einem
ALDEC G3 - 45 20 30 600 . . B,
ALDEC G3 - 75 35 45 1200 Direktantrieb zur Verfugung.
ALDEC G3 - 85 55 75 2000
ALDEC G5 -105 63 90 2500 Unsere G3-Serie zeichnet sich durch eine
ALDEC G3-115 80 120 3000 . e
ALDEC G3 - 125 130 180 3700 noch hohere Energieeffizienz aus.
ALDEC G3 - 165 175 260 5500
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Liefer- und Leistungsspektrum Alfa Laval

Wir planen |hre Anlage und fuhren mit
Partnerunternehmen die Installation aus

B-B
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Liefer- und Leistungsspektrum Alfa Laval

Neben Stationaren Anlagen....

planen und bauen wir auch
mobile Entwasserungsanlagen
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Classified by Alfa Laval as: Business




Zusammenfassung

« Erfassung des Ist-Zustands der Schlammentwasserung

« Wo liegen meine Einsparpotentiale und wie kann ich sie sicher ermitteln?
» Versuche mit Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durchfihren

« Wartungs- und Instandhaltungskosten durch optimalen Verschlei3schutz und
Uberwachung reduzieren

* Prozelloptimierung durch TS-Sonde erwagen

Wir unterstutzen Sie gerne, sprechen Sie uns an!
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